OLYMPIADA MLADYCH VEDCOV 2026

Olympiada
Mladych
Vedcov

vl

Celostatne kolo
01.-04.06.2026
Zadania uloh teoretického testu

Chémia

Podporuju nas:

O
V Nadacia Dionyza
NIVAM |k w}({:a

NARODNY INSTITUT VZDELAVANIA A MLADEZE
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Dusi¢nan strieborny (10 b)

Dusi¢nan strieborny, alebo trividlne lapis infernalis - pekelny kamienok, je vo vode rozpustna
zlucCenina striebra. PouZiva sa ako vychodiskova latka na pripravu inych striebornych
zlic¢enin, pri vyrobe fotografického filmu ¢i vybuSnin. MéZeme ho pripravit rozpustanim
striebra v kyseline dusi¢nej. Ak striebro rozpustame v zriedenej kyseline dusi¢nej, reakcia je

nasledovna:

3 Ag + 4 HNO; — 3 AgNO; + 2 H,0 + NO

1. (0,5 b) Tato reakcia je redoxnd - dochadza pri nej k prenosu elektréonov medzi
redukovadlom a oxidovadlom. Urcte, ktord zlucenina v tejto reakcii vystupuje ako
oxidovadlo a ktora ako redukovadlo.

2. (2,5 b) Vypocitajte, kol'ko mililitrov zriedenej kyseliny dusicnej (65 % hm., p =
1,39 g/cm?) potrebujeme na pripravu 10 g AgNOs.

3. (1,5 b) Vypocitajte koncentraciu zriedenej kyseliny dusi¢nej z ilohy 2 v mol/dm3.

4. (0,5 b) Vedlajsim produktom pripravy AgNOs3 je plyn NO. Uved'te jeho nazov a oxidacné
Cislo atobmu dusika v tejto molekule.

5. (1,5 b) Aky objem NO vdm3 sa uvolni z reakénej zmesi pri priprave 10 g AgNOs3, ak
uvazujeme, Ze NO je idedlny plyn pri teplote 25 °C = 298,15 K a tlaku 101 325 Pa? Stavova
rovnica idealneho plynu je:

pV=n-R-T
Kde Rje univerzalna plynova konStanta a jej hodnota je 8,314 J/(K-mol).

Ako sme spominali vysSie, dusi¢nan strieborny je jedna z mala beZne dostupnych vo vode
rozpustnych anorganickych striebornych soli. Preto sa pouZiva na pripravu inych zlicenin
striebra. Zavislost rozpustnosti dusi¢nanu strieborného vo vode v zavislosti od teploty je

zhrnuta v tabul’ke nizsie:
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Rozpustnost’ dusi¢nanu strieborného

Teplota [°C] 0 20

40

60

80

100

m(AgNOs) [g/ 100 g H,0] | 115 | 219,2

334,8

471

652

1024

6. (0,75 b) Vypocitajte, kol'ko gramov AgNO3 sa vyzraza z nasyteného roztoku pripraveného

z 250 g vody, ak ho ochladime zo 60 °C na 20 °C.

7. (1,5 b) Co by sme pozorovali, keby sme do takéhoto roztoku dusi¢nanu strieborného

ponorili kus medeného droétu? Proces popisSte vlastnymi slovami a do odpovedového

harku zapiSte rovnicu prebiehajticej chemickej reakcie.

Dusicnan strieborny nie je tepelne stabilny. Ak ho zahrejeme na 440 °C, zaCne sa rozkladat.

Rovnica tejto reakcie je nasledovna:

2 AgNO, > 2 Ag + 0, + 2 NO,

8. (1 b) Kolko elektrénov sa presunie medzi redukovadlom a oxidovadlom pri rozklade

dvoch molekul AgNOs3, ako je uvedené v rovnici vysSie?

9. (0,25 Db) V odpovedovom harku vyberte, ¢i chemickt rovnovahu tejto reakcie posunieme

na stranu produktov zvySenim alebo zniZenim tlaku.
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Odpovedovy harok

1. Urcte, ktord zlucenina v reakcii vyroby AgNO3 vystupuje ako oxidovadlo a ktora ako
redukovadlo.
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2. Vypoditajte, kol'’ko mililitrov zriedenej kyseliny dusi¢nej (65 % hm., p = 1,39 g/cm3)
potrebujeme na pripravu 10 g AgNOsz. Uved'te svoj postup vypoctu.

3. Vypocitajte koncentraciu zriedenej Kyseliny dusi¢nej v mol/dms3. Uved'te svoj postup
vypoctu.

4. Vedlajsim produktom pripravy AgNOs3 je plyn NO. Uvedte jeho nazov a oxidacné cislo
atomu dusika v tejto molekule.
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5. Aky objem NO v dm3 sa uvolni z reakénej zmesi pri priprave 10 g AgNO3, ak uvazujeme, Ze
NO je idealny plyn pri teplote 25 °C = 298,15 K a tlaku 101 325 Pa? Uvedte svoj postup

vypoctu.

6. Vypocitajte, kol'ko gramov AgNOs3 sa vyzraZza z 250 ml nasyteného roztoku, ak ho
ochladime zo 60 °C na 20 °C. Uved'te svoj postup vypoctu.

7. Co by sme pozorovali, keby sme do takéhoto roztoku dusi¢nanu strieborného ponorili kus

medeného drotu?
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8. Kol'ko elektrénov sa presunie medzi redukovadlom a oxidovadlom pri rozklade dvoch
molekul AgNO3, ako je uvedené v rovnici vyssie? Uved'te svoj postup vypoctu.

9. Chemickii rovnovahu tepelného rozkladu AgNO3 posunieme na stranu
101406 1013470 )1/ (zvysenim / znizenim) tlaku.
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