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Ulohy domdcej pripravy
Mily Ziak!

Prvykrat sa vydavas na cestu olympionikov. Znamena to, Ze si v§ima$ svet okolo seba, pozorujes rozne javy
a snazi$ sa im porozumiet'? Difame, Ze vytrvas az do kategorie A! Prajeme ti vel'a ispechov na ceste olympionika.
My sa budeme snazit’ ti na tejto ceste pomahat’ kladenim zaujimavych otazok a predkladanim zaujimavych tloh
na riesenie.

Uvedom si, Ze olympiada je viac ako §kolska vyuéba fyziky. Preto sa necuduj, ze tilohy st naroc¢nejsie ako tie,
s ktorymi sa stretavas na hodinach fyziky. Na spracovanie tloh mas vSak dost’ ¢asu a mo6ze§ pouzivat’ rozne zdroje
informacii, vratane vypoctovej techniky (pocitacov) a umelej inteligencie (Al). S niektorymi problémami ti urcite
pomdze aj tvoj ucitel’ fyziky, rodi¢ alebo kamarat.

Texty uloh st vacsinou dlhé. Zvycajne obsahuju tivod do problematiky alebo nejaky uvadzajtci pribeh, aby bolo
vidiet, Zze ulohy vychadzaju z praktickych sktsenosti, ¢i historickych alebo sucasnych. Text Givodu i ulohy si
pozorne precitaj (aj viackrat), aby si mu dobre porozumel. Jednou zo schopnosti, ktoré ma olympionik rozvijat, je
schopnost’ €itat’ s porozumenim. Potom si z textu vyber informacie potrebné pre riesenie ulohy a lohu ries. Zo
zaCiatku to mozno bude tazSie, ale snad’ tomu postupne pride§ na chut. Predlozené témy na prestudovanie
a jednotlivé ulohy sluzia ako priprava na okresnu sutaz, ktord sa uskutocni v maji. Neodkladaj si vSak rieSenie
uloh na poslednu chvil'u, ale vyuzi cely polrok do terminu odovzdania vysledkov doméacej pripravy.

Prva tema pripravy — co okolo seba vidime?

Ak pozorujeme svet okolo seba, prirodu aj techniku, vidime r6zne deje a kladieme si otazku, ako deje prebiehaju
a preco prave tak. Fyzika je veda, ktora hl'ada odpovede prave na tieto otazky. Vidime to aj v nazve, ktory bol uz
v starom Grécku odvodeny od slova physis —priroda. Veda — fyzika, si pre rdzne pozorované javy vytvorila urcité
pomenovania — pojmy, a k nim definovala fyzikdlne velic¢iny, ktoré umoziujil ich meranie a porovnavanie.

1. iloha - Co ndm hovoria nase zmysly?
Boli sme obdareni zmyslami, ktoré nam umoziuji pozorovat’ a poznavat’ svet okolo nas.

a) Uved, ktoré zmysly mame, a ¢o nam umozinuju vnimat. Ktoré informacie ziskané zmyslami
moézeme opisat’ pomocou fyzikalnych veli¢in? Ako mbézeme schopnosti nasich zmyslov rozsirit'?
Uved niekol’ko konkrétnych pripadov.

b) Moderna veda vychadza z toho, Ze existuje sedem okruhov javov, ktoré si vyzaduju svoje zakladné
velic¢iny. Vyuzi napriklad internet a zisti, o ktorych sedem okruhov javov ide, ktoré zakladné
veli¢iny ich opisuju. Ako sa volaju ich medzinarodne dohodnuté zékladné jednotky.

Od tychto zékladnych veli¢in su odvodené vedlajsie veliciny, ktoré mozno od zékladnych veli¢in
odvodit’ vhodnymi vztahmi. Napr. pomocou ¢asu a dizky definujeme rychlost’ pohybu.

c) Uved aspon pit vedlajsich velicin a uved’, Co opisuju a aké maju jednotky.

Meranie hodnét fyzikalnych veli¢in sa robi porovnavanim s telesom alebo dejom, u ktorého sa dohodla
zdkladna hodnota ,,jedna“. Napr. dizku drahy porovnavame s meradlom s dizkou 1 meter. Ku kazdej
veli¢ine tak definujeme jednotku fyzikalnej veliciny.

d) Niektoré veli¢iny maji jednotky pomenované po vyznamnych vedcoch. Uved 10 takychto
jednotiek a prislusné veliciny. Uved’ kratku charakteristiku prislusného vedca (kedy a kde zil, ¢im
sa preslavil). Pri hl'adani odpovedi ti ur¢ite pomdze umela inteligencia.



2. uloha - Ako sa tvorili jednotky veli¢in

V histérii poznavania boli zavedené rozlicné jednotky, ktoré vychadzali z praktickych potrieb
spolocnosti. Prvé veliCiny sa dotykali poctov (pocitali dobytok, peniaze a pod.), rozmerov (vymera
pozemkov, rozmery budov, dizka tkaniny a pod.), Gasu (vypoéty vhodnych dni podas roka, denného
¢asu, pracovného Casu a pod.).

My pouzivame na pocitanie desiatkovu (decimalnu) sustavu so zédkladnym poctom 10. Uz
v Babylonske;j risi (pred 4 tisicroc¢iami) vSak zaviedli ako prvu Sestdesiatkovu (hexagezimalnu) sustavu
so zakladnym poctom 60. Preco asi? Lebo 60 sa d4 vyborne delit’ na mensie Casti.

a) Uved vSetky moznosti delenia poctu 60 bezo zvysku na mensie Casti.

Medzi vyznamnymi ¢iselnymi hodnotami je kopa (60), tucet (12 = 60/5), vel'tucet (144 = 12 tuctov), 5
a 10 (pocCty prstov na jednej alebo dvoch rukéch) a podobne.

b) Porozmyslaj, preco Babyloncania rozdelili rok na 12 mesiacov, ako zaviedli hodinu, minutu
a sekundu, preco plny uhol rozdelili na 360°. Ako to stvisi s pozorovanou prirodou? Uvedomme
si, Ze pozorovania boli vtedy iba priblizné.

Vyznamné pre Zivot boli jednotky dizky. V minulosti jednotky odvodzovali od l'udskych rozmerov, ako
su palec, stopa, laket’, siaha, rimska mila a pod. Niektoré z tychto veli¢in sa preniesli v upravenej forme
az do dnesnej doby.

¢) Uved dizku tychto jednotiek v sutasne pouzivanych metrickych jednotkach a opis, ako tieto
jednotky boli zavedené. Aky je rozdiel v definicii rimskej mile a v sti¢asnosti pouzivanej namornej
mile? Aku dizku uhloprie¢ky mé obrazovka mobilu, u ktorého sa udava rozmer 6,7” (inch = palec)?

I v sucasnosti sa pouziva v ndmornictve alebo letectve jednotka rychlosti kt (knot = uzol).
d) Ako zaviedli namornici jednotku kt? Aky je prevod jednotky 1 kt na jednotku km/h?
V anglicky hovoriacich krajinach sa doposial’ pouziva jednotka teploty °F (stupen Fahrenheita)

e) Uved, ako bola tato jednotka zavedena. Napis, aky je prevod medzi jednotkami °F a °C (stupen
Celzia).

S uvedenymi jednotkami sa moZzes stretnut’ pri ceste lietadlom.

f) Ked letis lietadlom, objavuji sa na displeji idaje o lete v leteckych jednotkach. Objavia sa hodnoty:
vyska 32800 feet (stop), rychlost’ 520 kt (uzlov) a okolité teplota —67 °F? V jednotkach m, km/h
a °C vyjadri, ako vysoko a akou rychlostou lietadlo leti a aka je vonkajsia teplota.

S tlohami ti uréite pomdze Al — umela inteligencia. Rad sa bavis$ s mobilom? Tak ho uzito¢ne vyuzi!

Druhd téma pripravy — fyzikalny experiment. Co je fyzikalne meranie? Aké meracie pristroje a pomécky poznds

a ktoré z nich mate doma? Vies ich pouzivat? Co je to presnost merania a ako ju mozno zlepsovat? Napr.: Ako
urcis ¢o najpresnejsie hrubku listu papiera v knihe? Ako sa tvori zdpis z merania, zapis vysledkov merania do
tabulky, vytvaranie grafov z nameranych hodnot velicin — co musi vidy obsahovat tabulka a graf? Aké informacie
sa daju z grafu ziskat? V nasledujucich ulohach si zaexperimentuj tak, ako to robili vedci v minulosti.

Tretia téma pripravy — pldvanie telies. Preco niektoré telesd plavajii a iné sa potopia? Co hovori Archimedov

zakon? Preco sa zelezna lod nepotopi?



3. tloha - Topenie sa Padu v oceane

Zaexperimentuj si so slanou (morskou) vodou. Udava sa, Ze priemerna slanost’ (salinita) morskej vody
je 35 °/oo (promile), €o znamena, ze v 1000 g morskej vody je 35 g soli. Zaujimavé je, ze 'adové kryhy
plavajuce v mori st viak prakticky neslané. Co sa stane, ak sa I'ad roztopi?

Pozn.: Nesland voda, napr. z vodovodu alebo z potoka, sa nazyva sladka voda. Sladka voda ma hustotu

1,0 g/en?’, tzn. 1 g vody ma objem 1 cm® = 1 ml (mililiter).

1. Vyrob si 500 g morskej vody a uréi jej hustotu.

Pouzi odmerny valec s objemom 1000 ml a stupnicou. Najprv si over stupnicu valca. Postav
valec na elektronické vahy a vynuluj displej. Potom prilievaj sladka vodu a zapisuj si
hmotnost’ pridanej vody a udaj o objeme na odmernom valci. Ked’Ze hustota vody je 1 g/ml,
udaje by sa mali zhodovat. Ak by sa tdaje lisili, treba na bok valca nalepit’ pasik papiera a na
flom vyznacit’ vlastnu stupnicu — takto mozno pouzit’ aj int sklenent1 valcovii nadobu bez
stupnice. Doélezité je ale, aby pre ¢o najlepsiu presnost’ merania bola nadoba ¢o najuzsia.
Podrla definicie na 500 g morskej vody pripada 17,5 g soli. Do suchého odmerného valca,
stojaceho na vynulovanych vahach, nasyp 17,5 g soli a potom pomaly dolievaj vodu a dbaj,
aby sa sol’ postupne rozpustala. Vodu dolievaj, kym sa na védhach neobjavi hmotnost’ roztoku
500 g.

Skontroluj, ¢i je sol’ vo vode rozpustena, a precitaj objem roztoku.

Vypocitaj hustotu roztoku.

2. Zisti, akou ¢ast'ou objemu je v morskej vode ponorena 'adova kryha.

V mraznic¢ke byva plastova forma na vyrobu l'adovych kociek alebo SoSoviek. Vyrob 100 g
ladovych kociek. Odmeraj presne 100 g sladkej vody, nalej ju do formy anechaj vodu
zmrznut'.

Over objem morskej vody v odmernom valci a udaj si zapis. Potom do vody vo valci vloz
zmrznuté kusky l'adu a ur¢i udaj o objeme vyznaceny hladinou vody. Z prirastku objemu urci
objem ponorenej Casti l'adu.

Potom pomocou tenkej ty¢inky (drevena Spajl'a alebo plastova slamka) zatla¢ 'ad pod hladinu
vody vo valci, zisti objem zodpovedajuci vyske hladiny vo valci a ur¢i objem ponoreného
ladu.

Pozn.: Meranie treba urobit dostatocne rychlo, aby sa lad pocas experimentu neroztopil.

Akou ¢ast'ou svojho objemu je plavajuci I'ad ponoreny?

Pomocou odmeranych hodndt uréi hustotu 'adu.

Potom ur¢i hmotnost” vody, vytlatenej ponorenou Castou plavajuceho l'adu, a porovnaj ju
s hmotnost'ou I'adu. Co o tom kedysi vyslovil Archimedes?

3. Ako sa zmeni hladina vody vo valci v dosledku roztopenia plavajiceho 'adu?

Lad opit’ uvolni, tak aby mohol vol'ne plavat’ na hladine vody vo valci a pockaj, kym sa vSetok
l'ad nerozpusti.

Po rozpusteni vSetkého 'adu zmeraj objem vody vo valci a pomocou objemu vody s povodne
plavajucim l'adom zisti, ¢i sa hladina vo valci v désledku roztopenia I'adu zmenila.

Ur¢i zmenu objemu vody vo valci v dosledku vloZenia a rozpustenia l'adu.

Da sa z vysledku merania usudit’, ¢i ma roztopenie plavajiceho I'adu v oceanoch vplyv na zvySenie
hladiny vody v oceane? Da sa podobne posudit’ vplyv roztopenia pevninskych 'adovcov na hladinu
vody v oceane?



Stvrtd téma pripravy —tepelné deje. Zopakuj si alebo prestuduj vsetko potrebné pre fyzikalny opis tepelnych dejov.

Co je vniitorna energia telesa, teplo, teplota — aké majii jednotky a ako sa meraji? Co je tepelna kapacita telesa?
Co znamenajii veliciny hmotnostna tepelna kapacita latky, hmotnostné skupenské teplo latky a vyhrevnost paliva,
aké majii jednotky? Co je ticinnost varica alebo tepelného motora?

4. uloha - Urob si teplomer

Vel'a dejov okolo nas zavisi od teploty, uz len to, ¢i je nam teplo alebo zima. Na meranie teploty slizi
cely rad r6znych teplomerov. Jeden jednoduchy si mdzes urobit’. Zistis pritom teplotni roztaznost’ vody.
Kedze je relativna rozt'aznost’ vody vel'mi mala, treba vymysliet’ citlivi metédu merania zmeny objemu.
Ak napriklad zohrejeme vodu v odmernom valci, zmenu polohy hladiny ani nezbadame, lebo sa zmena
objemu rozlozi na vel’ka plochu hladiny. Riesenim je teda zmenSenie hladiny.

Pouzi sklenenu fTasu s uzkym hrdlom (napr. sklenenu fl'asu od mlieka alebo laboratérnu banku
s objemom 0,5 az 1,0 litra). Fl'aSu uzatvori§ gumovou alebo korkovou zatkou s otvorom na zasunutie
tenkej sklenenej trubice. Vhodna je sklenena trubica s priemerom priblizne 5 mm a diZkou okolo
20 az 30 cm (mala by byt’ v Skolskom kabinete — poziadaj svojho ucitel’a).

1. Najprv ociachuj trubicu.

- Trubicu na jednom konci uzatvor, napr. kiskom plasteliny alebo zuvacky, poloz ju na
elektronické vahy a displej vynuly;.

- Potom trubicu naplii vodou a opit ju poloz na pripravené vahy. Udaj nim ukéZe prirastok
hmotnosti, a teda hmotnost’ vody vo vnutri trubice, ¢o pri jednotkovej hustote vody predstavuje
aj objem vody.

- Zmeraj diZku trubice a uréi objem vody, pripadajuci na 1 mm vodného stipca v trubici.

2. Urcenie koeficientu teplotnej roztaznosti vody.

- Trubicu zasui do otvoru v zatke.

- Najprv ur¢i objem ¥V, vody vo flasi. Prazdnu flasu poloz na elektronické vahy a vynuluj
displej. Potom fl'asu naplii vodou, nasad’ zatku s trubicou a trubicou vodu doplii tak, aby
siahala priblizne do stredu trubice. Fl'aSu postav na pripravené vahy a zisti tak hmotnost’ vody,
ktora predstavuje pri jednotkovej hustote aj objem vody vo flasi. Pred vazenim treba flasu
oSsusit.

- Frasu s vodou nechaj chvil'u stat, aby sa ustalila jej teplota na hodnote izbovej teploty. Poznas
to tak, Ze sa hladina vody v trubici nebude pohybovat’. Izbovu teplotu #; zmeraj laboratérnym
teplomerom.

- Po ustaleni teploty si pozna¢ polohu hladiny vody v trubici (fixkou alebo pasikom izolepy).

- Do velkej nadoby (napr. vedro alebo velky hrniec) napusti teplil vodu tak, aby sa v nej fl'asa
s trubicou ponorila az po zatku.

- Po vloZeni fTase do teplej vody pockaj, kym sa teplota vody vo fT'a8i neustali na teplote vody
v nadobe. Teplotu vody #, v nadobe zmeraj laboratornym teplomerom.

-V dosledku zmeny teploty sa hladina vody v trubici posunie do novej polohy, ktort si opat
poznac.

- Zmeraj rozdiel hladin a ur¢i prirastok objemu A V.

- Koeficient objemove;j teplotnej rozt’aznosti ur¢i pomocou vztahu

1 AV

L=t Vo ‘

m




So zmenou teploty sa rozt'ahuje aj sklo, ktoré ma koeficient objemovej teplotnej rozt'aznosti
L5 =0,000025 1/°C (bezné sklo) alebo 0,000010 1/°C (laboratérne sklo). Tato hodnotu treba
od tvojho vysledku odpocitat’, takze koeficient objemovej roztaznosti vody je By = fm - .
Vysledok porovnaj s hodnotou udavanou v tabul’kach.

3. Teplomer

Teraz uz sta¢i upevnit’ za trubicu pasik papiera a postupnym zohrievanim fl'aSe si vytvorit' podl'a

polohy hladiny vody v trubici stupnicu teploty. Pre lepsiu Citatelnost’ si mozno vodu vo flasi
zafarbit’ napr. atramentom alebo potravinarskym farbivom.

5. uloha - Udinnost varica

Casto sa hovori o Gsporach energie. Pozrime sa, ako to vyzera s nasimi spotrebi¢mi v domacnosti. Vo

vacsine domacnosti je zavedeny plyn a taktiez sa pouzivaju elektrické spotrebice. Najprv sa pozrieme
na ucinnost’ zohrievania vody na plynovom varici, potom otestujeme rychlovarni kanvicu. Ak tieto

moznosti nemas, poziadaj o pomoc ucitel’a, rodicov alebo spoluziaka, ktori tieto moznosti maju.

1. Vykon plynového varica

Na experiment potrebuje$ plynovy vari¢ stredného vykonu (na Spordku byva jeden maly
a jeden velky vari¢ a dva stredné). Dalej potrebujes pristup k meracu spotreby plynu vo vasej
domaécnosti.

Vypni vSetky plynové spotrebice v domacnosti a skontroluj nulovy odber na meraci spotreby.
Potom zapni na plny vykon horak stredného varic¢a a na meraci pozoruj ukazovatel’ spotreby,
ktory sa pomaly otdca. Na poslednom mieste ukazovatela sa zobrazuje spotreba plynu
v litroch. Pri horiacom horaku zmerajte ¢as m, za ktory sa spotrebuje Vo (napr. 5 litrov) plynu.
Vyuzi informaciu o vyhrevnosti zemného plynu H = 35 kJ/L (teplo uvol'nené spalenim 1 litru
plynu). Vypocitaj teplo O = H Vy, ktoré sa uvolnilo spalenim plynu za ¢as 7, a potom urci
vykon P=Q/n vkW (kilowattoch).

2. Ohrev vody na plynovom varici v hrnci bez pokrievky

Do nerezového hrnca s objemom 2 litre napusti V= 1,5 L (litra) studenej vody. Zmeraj teplotu
t1 vody laboratornym teplomerom s rozsahom minimalne do 100 °C.

Hrniec bez pokrievky postav na vari¢, zapni horak na plny vykon a su¢asne zapni stopky.
Pomocou teplomera sleduj rast teploty a od¢itaj na stopkach cCas, kedy teplota dosiahne
hodnoty 30 °C, 40 °C, atd’. v krokoch po 10 °C az do teploty varu 100 °C.

Namerané hodnoty zapi§ do tabul’ky a zostroj graf teploty ¢ vody ako funkciu ¢asu 7. Zisti, ¢i
teplota rastie rovnomerne alebo nerovnomerne.

Ur¢i teplo Q1 uvolnené spalenym plynom za celkovy Cas 71 zohrievania vody k varu a teplo
Oy prijaté vodou pri celkovej zmene teploty, ak pozna§ hmotnostni tepelnt kapacitu vody
c =4,2 kJ/(kg-°C) (teplo potrebné na zohriatie 1 kg vody o 1 °C).

Ur¢i ucinnost’ varica 71 = O,/ Qi pri zohrievani vody v otvorenom hrnci, tzn. aka cast’ tepla
uvol'nen¢ho spalenim plynu sa vyuzije na zohriatie vody.

3. Ohrev vody na plynovom vari¢i v hrnci s pokrievkou

Opakuj experiment s ohrevom vody podl'a 2. asti s rovnakym objemom vody 1,5 L. Tentoraz
hrniec zakry pokrievkou (najlepsie sklenenou, ak je k dispozicii, aby bolo na vodu vidiet’, a dal
sa lepS$ie uré¢it’ okamih, kedy sa za¢ne voda varit).



Zmeraj ¢as m, za ktory sa voda zohreje zo zaCiatoCnej teploty #1 na teplotu 100 °C, ked’ sa voda
zacne burlivo varit’.

Ur¢i teplo 0> uvolnené horenim plynu za ¢as .

KedZe teplo Qy prijaté vodou poznas$ z predchadzajiceho merania, ur¢i ucinnost’ varica
= Q. / 0> v tomto pripade.

4. Ohrev vody v rychlovarnej kanvici

Pouzi rychlovarnu kanvicu s objemom 2 litre. Do kanvice nalej studenti vodu s teplotou ¢,
opét’ s objemom 1,5 L.

Zapni kanvicu a su¢asne zapni stopky. Zmeraj ¢as 73, za ktory dosiahne voda v kanvici teplotu
100 °C, kedy sa za¢ne voda burlivo varit’.

Na stitku kanvice zisti jej elektricky prikon P (dodany vykon z elektrickej siete) a vypocitaj
teplo O3 uvolnené v kanvici za Cas 7.

Opét urci ucinnost’ ohrevu vody 73 = O / Qs.

Na internete zisti ceny 1 kWh (resp. 1 MJ) elektrickej energie a 1 kWh (resp. 1 MJ) ziskanej spal'ovanim
zemného plynu. Preco je cena 1 kWh elektrickej energie véicsia ako cena 1 kWh ziskanej zo zemného

plynu?

Urc¢i cenu zohriatia vody z teploty # do varu uvedenymi tromi spdsobmi.
Na zéklade ziskanych vysledkov porovnaj jednotlivé sposoby ohrevu vody s ohladom na a) dobu
zohrievania, b) u¢innost’ ohrevu a c) cenu.

Potrebné udaje ziskas na internete (poradi ti AI —umela inteligencia).
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