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Kedves Fizikaolimpia-versenyzo!

A fizika arra torekszik, hogy megértsiik a koriilottiink megfigyelheto jelenségek lényegét. Fi-
gveld meg alaposan a kornyezetedet, vedd észre az érdekes jelenségeket, és igyekezz megérteni
Oket.

A feladatok megoldasakor torekedj arra, hogy eloszor altalanosan, a fizikai mennyiségek
betiijeleivel szamolj, és az eredményeket kizarolag a megadott mennyiségek segitségével fejezd
ki. A szamértékeket csak a végso osszefiiggésbe helyettesitsd be! Ha a feladatot kizarolag szam-
értékekkel oldod meg, az egyes szamitasok soran a kerekitésekbdl szarmazo pontatlansdagok
felhalmozodnak. Emiatt a végeredmény jelentosen eltérhet attol az értéktol, amelyet az altala-
nosan levezetett végso osszefiiggésbe torténo behelyettesitéssel kapnal.

Ugyelj a fizikai mennyiségek mértékegységeinek helyes atvaltdsdra is!

Figyelj a szamszerii eredmények megfelelo kerekitésére!

A hazi felkésziilés soran ne csak a megadott feladatokat oldd meg, hanem tanulmanyozd
alaposabban a hozzdjuk kapcsolodo témakordket is, mert a verseny jarasi fordulojaban hasonlo
Jjellegii feladatokra szamithatsz.

Az elsd felkésziilési témakor — kinematika (mozgastan). Ismételd at, hogyan definialjuk az
egyes fizikai mennyiségeket, és milyen mértékegységekben mérjiik oket! Hogyan hatdarozhato
meg két mozgo test relativ (egymdshoz viszonyitott) sebessége? Hogyan hatdrozhato meg az
atlagsebesség egy adott utszakaszon vagy idointervallumban? Oldd meg a kovetkezd feladatot!

1. Usz6 a folyéban

Egy fil1 uszni indult egy lasst folyast folydba. A hétvégi hazuknal bement a vizbe, és a folyo
sodrasaval megegyez0 iranyban uszott a kdzeli satortabor stégjéhez. A d = 800 m tavolsagot
t; = 8 min 20 s alatt Giszta le. Rovid pihend utan visszaindult, a folyo sodrasaval szemben.

A hétvégi hazhoz t, = 16 min 15 s alatt ért vissza.

a) Mennyi t; id6 alatt uszna le a fit ugyanezt a d tavolsagot egy allovizii tavon?

b) Amikor a fit a hétvégi hazuknal a parton iilt, észrevett egy folyon Gsz6 faronkot. Mennyi ¢,
1d6 mulva halad el a far6nk a satortabor stégje mellett?

Tételezd fel, hogy a foly6 dramlasi sebessége a hétvégi haz és a tabor kozotti teljes szakaszon,
valamint a folyo teljes szélességében azonos! Azt is tételezd fel, hogy a fid minden esetben
ugyanolyan erdkifejtéssel uszik!



A felkeésziilés masodik téemakore — egyszerii gépek. Melyek az egyszerii gépek, és mire hasz-
naljuk oket? Hogyan definidaljuk az erdt, az erd forgatonyomatékat és az erdkart, és melyek
ezeknek a fizikai mennyiségeknek a mértékegységei? Melyek a mechanikai egyensuly feltételei?
Oldd meg a kévetkezo, emelovel kapcsolatos feladatot.

2. Egyensuly az erékaron

Egy iires tartaly aljan egy m = 250 kg tomegli nehéz kétomb talalhatd, amelyet h = 20 cm-rel
kell megemelniink, hogy ala tudjunk tamasztani. Ehhez egy emel6t hasznalunk, amelyet a tar-
taly szélén 1évo tamaszra helyeziink. A tdmasz magassdga H = 50 cm.

: |

A testet egy kotél segitségével az emeld egyik végére fliggesztjiik. Az emeld kezdetben viz-
szintes helyzetben van. A masik végére legfeljebb FF = 700 N nagysagu er6t fejtiink ki.

a) Emeldként egy L = 120 cm hosszusdga rudat hasznalunk. A felfiiggesztés feldli végétol
mekkora x; tavolsagban kell alatdmasztanunk az emel6t, hogy képesek legylink megemelni
a kotombot? Elegendd y; magassagra emeljiik-e igy a tombot, ha az emeld masik végét
legfeljebb H elmozdulassal tudjuk lefelé nyomni?

b) Ezutan az egyik munkas azt javasolta, hogy toltsék meg a tartalyt vizzel, amelyben a tomb
teljesen elmeriil. Ebben az esetben mekkora x, tdvolsdgban kell alatimasztanunk az emeld6t,
hogy annak jobb oldali végét H elmozduléssal a talajig tudjuk lenyomni? Elegendd lesz-e
ebben az esetben a tomb y, megemelkedése?

Az emel6 tomege kicsi, ezért nem kell figyelembe venned!
A viz stirisége p, = 1,0 g/cm?, a ké6tomb stirlisége p, = 2,5 g/cm?, a graviticios térerdsség
g = 10 N/kg.



A hazi felkésziilés harmadik témakore — energia, munka, ho, teljesitmény. Milyen energia-
formakat ismersz? Mi a kiilonbség a mozgasi és a helyzeti energia kozott? Hogyan hatarozhato
meg a vizfolyas teljesitménye, ha ismerjiik a vizhozamat? Milyen kapcsolat van a mechanikai
munka és a ho kozott? Mit értiink egy test hokapacitdasan, fajhdjén, az atalakulasi hon és a
tiizeloanyag fiitoerteken? Hogyan alakithato at a ho mechanikai munkava? Oldd meg a kévet-
kezé feladatokat

3. Utazas autdval
Amikor a sziileiddel aut6zol, megfigyelheted az utazas kiilonbozo jellemzoéit. Tekintslink egy
autépalyan megtett utszakaszt a nagyszombati (Trnava) lehajtétdol Pozsonyig (Bratislava),
amely gyakorlatilag vizszintes. A vezetd az egész uton a megengedett legnagyobb
v =110 km/h sebességgel haladt. A pillanatnyi iizemanyag-fogyasztast jelz6 miszer
w = 7,1 liter/100 km értéket mutatott. A vizsgalt itszakasz hossza s = 58 km volt.

Ha megkérdezed a mobiltelefonodon a mesterséges intelligenciat (Al), megtudhatod, hogy
a korszer(i benzinmotorok hatasfoka koriilbeliil n = 40 %, a benzin fiitéérteke H = 44 M]/kg,
stirlisége pedig megkodzelitéleg p = 740 kg/m?3.

a) Mennyi Q hd szabadul fel a motorban az {izemanyag elégetése sordn a megadott ttszaka-
szon? A ho6t add meg J (joule) és cal (kaléria) mértékegységben!

b) Mekkora munkat (W,) végzett az autd motorja dsszesen a megadott uton?

¢) Hatarozd meg az autdé motorjanak P teljesitményét a vizsgalt utszakaszon!

d) Hatarozd meg mekkora a kerekek és az uttest kozotti F surlddasi erdt menet kézben!

Nézz utana az interneten, mi a kiilonbség a tlizeldanyag flitéértéke ¢és égéshdje kozott!

4. Energia a Dunabol
Gyakran besz¢liink a megujuld energiaforrasokrol. A természet és a vilagegyetem szamos ener-
giaforrast kinal szamunkra.

a) Sorolj fel legalabb 5 olyan megujuld energiaforrast, amely miiszakilag hasznosithat6! Add
meg, minden egyes energiaforras esetére, hogy maga a forras honnan és hogyan nyeri az
energiajat!

b) Sorolj fel legalabb 5 kiilonb6zé miiszaki berendezést, amelyek ezeket az energiaforrasokat

az emberi tarsadalom sziikségleteinek kielégitésére hasznositja! ird le réviden a mitkddésiik
elvét!

A jelentds energiaforrasok kozé tartozik a bdsi (Gabc¢ikovo) vizerémii. A Duna vizfolyasanak
energijat hasznositja, amelynek atlagos térfogatarama Q, = 2 000 m*®/s. A vizerémiiben 8
turbina talalhat6, amelyek koziil atlagos vizhozam esetén a fele miikodik. A felsd és az also
vizszint kozo6tti h = 21 m szintkiilonbséget hasznositjak. A vizfolyéas energiajanak elektromos
energiava torténd atalakitasa n = 93 % hatasfokkal torténik.

¢) Hatarozd meg, mekkora elektromos teljesitményt képes a vizerdmii az elektromos halozatba
taplalni atlagos vizhozam esetén! Mekkora elektromos teljesitményt szolgaltat egy turbina?

A viz stiriisége p = 1,0 g/cm?3, a graviticios térerésség g = 10 N/kg.



A felkeésziilés negyedik témakére — optikai képalkotdas. Milyen féenyforrasokat ismersz? Milyen
torvenyszeriiségek érvényesek a feny visszaverodésere és torésére? Miért torik meg a féeny, ami-
kor a levegobol a vizbe lép? Miert latjuk a tavacska mélységét kisebbnek a valosagosnal?

Milyen képalkoto optikai eszkozoket és berendezéseket ismersz? Hogyan alkot képet egy
targyrol a lencse (gytijtolencse vagy szordlencse)? Mit jelent a fokusztdavolsag, és melyek a kép-
alkotas szempontjabol nevezetes fenysugarak? Oldd meg a kovetkezo feladatot!

5. Képalkotas optikai lencsével
Ha egy targy nagyitott képét gylijtélencse segitségével vetitdfeliiletre szeretnénk vetiteni, for-
ditott allasu képet kapunk.

a) Mikor keletkezik gytijtélencsével torténd képalkotas soran valodi, és mikor latszolagos kép?
Mikor nagyitott ¢s mikor kicsinyitett a kép? Milyen képet alkot a szérolencse a targyrol?
Az Gsszes esetet szemléltesd abrakkal.

b) Hogyan érhetjiik el egy tiikor segitségével, hogy a gylijtélencse az optikai tengely folott el-
helyezked6 targyrol valodi, egyenes allasu €s nagyitott képet alkosson? Szemléltesd abra-
val!

A felkesziilés otodik témakore — fizikai mérések. Mi a fizikai mérések célja? Milyen mérdesz-
kozoket és mérési segédeszkozoket ismersz? Mitdl fiigg a mérés pontossaga? Ismételd at, ho-
gvan késziil a mérési jegyzokonyv, hogyan dallitunk éssze tablazatokat és készitiink grafikonokat!
Milyen hibak fordulhatnak el6 a mérések soran? Hogyan hatdrozhaté meg a mérési eredmény
pontatlansaga (hibaja), és hogyan csokkentheto?

A kovetkezbokben két feladatot taldlsz. Az elsében a fiuk mar elvégezték helyetted a mérést,
neked csak a szamitasokat kell elvégezned. Ha azonban érdekel, magad is elvégezheted ezt a
méreést. A masodik feladatban sajat magadnak kell kisérletezned.

6. A kavicsok stiriisége

A fiuk talaltak egy érdekes, szabalytalan alakt kovet, és arra kovetkeztettek, hogy mészkd lehet.
Elhataroztak, hogy megmérik a stirliségét. Rendelkezésiikre allt egy elektronikus konyhai mér-
leg, ezért a kdvetkezd eljarast valasztottak. Fogtak egy befbttesiiveget, rahelyezték a mérlegre,
¢s lenullaztak a mérleget. E16szor az iiveget sziniiltig toltottek vizzel, és a kijelzon my =980 g
tomeget olvastak le. Ezutan kiiiritették és megszaritottak az iiveget, ismét a mérlegre helyezték,
¢s lenullaztak a mérleget. Ezutan beletették a kovet az iivegbe, és m, = 235 g tomeget olvastak
le. Ekkor a kovet tartalmazé iiveget pereméig feltoltottek vizzel, és leolvastak a viz és a ko
egylittes m3 = 1 128 g tomeggét.

Mivel ismerték a viz p, = 1,0 g/cm? siirliségét, meg tudtak hatarozni a ké stirtiségét.

a) Hatarozd meg a ko stirliségét.

b) Keresd meg tdbldzatokban 5 kiilonb6z6 asvany striiségét, és dontsd el, hogy a vizsgalt ko
lehetett-e mészkd!



7. Hiités — kisérleti feladat
A feladat célja a viz természetes lehiilésének vizsgalata.
Vizsgald meg, hogyan fligg a hdveszteségi teljesitmény a test hdmérsékletétol!

Eljdras:

1.

9.

Vialassz a méréshez egy 700 ml és 1000 ml kozotti térfogata, henger alaku tivegedényt,
példaul laboratériumi fézOpoharat, uborkas- vagy befottesiiveget! Helyezd az edényt hdszi-
geteld alatétre, €s fedd le hdszigeteld fedéllel, amelyen nyilas van a hdmérd szamara (hasz-
nalhatsz habositott polisztirolbol késziilt lapot vagy vastag kartonpapirt).

Meérd meg a helyiség ty; hdmérsékletét, és jegyezd fel az értékét!

Melegits vizet a forraspontjahoz kozeli hdmérsékletre. Helyezd az edényt elektronikus mér-
legre, és nullazd le a kijelzett értéket. Ezutan ontsd a forrd vizet az edénybe, és olvasd le a
viz m tomegét. Helyezd az edényt a hdszigeteld alatétre, fedd le hdszigeteld fedéllel, és
helyezd a hdmérdt a fedél nyilasdba ugy, hogy koriilbeliil a viz kdzepéig érjen!

Meérd meg a kezdeti t, homérsékletet, és inditsd el a stopperorat (kezdeti id6 7o = 0 min).
Ezutan figyeld a hdmérséklet csokkenését, €s jegyezd fel a t, hdmérsékletet, valamint a
hozz4 tartoz6 t, id6pontot! A mért értékeket ird tablazatba!

Megj.: A viz lehiilése a helyiség homérsékletének kozelébe tobb orat is igénybe vehet, ezért
késziilj valamilyen elfoglaltsaggal a méres idejére.

Szamitsd ki azt a teljes Qo hdmennyiséget, amelyet a viznek le kell adnia a kornyezetének
ahhoz, hogy a helyiség homérsékletére hiiljon le!

Hatdrozd meg, minden mért hdmérséklet-valtozasi intervallumra, a kezdeti és a végsd ho-
mérséklet kiilonbségét: At, = t,_1 — t,, valamint az intervallum id6étartamat:

AT, = T, — Ty-1. Hatdrozd meg a homérséklet csokkenésébodl, minden intervallumra, a le-
adott Q,, = mcAt, hdmennyiséget és a P,, = Q,,/At, hdveszteségi teljesitményt! Ezutdn ha-
tarozd meg az adott intervallum kézéphémérsékletét: ts, = (t,-1 + t,)/2! Minden adatot
irj be a tablazatba!

Készitsd el az 1. grafikont, amely a viz ¢ hdmérséekletét abrazolja a T 1d6 fiiggvényében, €s
allapitsd meg, hogy a lehiilés egyenletesen torténik-e, vagy a lehiilés sebessége iddvel val-
tozik!

Ezutan készitsd el a 2. grafikont, amely a P hdveszteségi teljesitményt abrazolja az adott
intervallum tg kozéphdmérséklete és a helyiség ty hdmérseklete kozotti T = ts — ty ho-
mérséklet-kiilonbség fliggvényében. A grafikon alapjan allapitsd meg, hogyan fiigg a ho-
veszteségi teljesitmény a T hdmérséklet-kiilonbségtol.

A 2. grafikon pontjaira illessz az origon athaladé egyenest, amelyet a P = kT egyenlet ir le.
A grafikon alapjan hatarozd meg a k egylitthatot (értékét és mértékegységét)!

10. Nyilvanvalo, hogy a k egyiitthato értéke megmutatja, milyen gyorsan hiil le a viz. Gondold

at, és ird le, hogyan lehet a k egytitthato értékét csokkenteni, illetve ndvelni.
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