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Ulohy domdcej pripravy

Fyzika vyjadruje snahu pochopit’ podstatu javov, ktoré okolo seba pozorujeme. Pozeraj sa pozorne okolo
seba, v§imaj si zaujimavé javy a usiluj sa im porozumiet’.

Pri rieSeni sa snaz rieSit’ tlohu najprv vSeobecne (pomocou pismen oznacujucich veli¢iny), priCom
vysledky by mali byt vyjadrené pomocou iba zadanych veli¢in. AZ do vysledku sa dosadzuju Cisla. Ak
ulohu riesi$ iba pomocou Cisiel, pri kazdom vypocte sa v dosledku zaokrtthlenia hromadi nepresnost’,
a tak sa kone¢ny ciselny vysledok moze dost’ 1isit’ od vysledku ziskaného dosadenim do vysledného
vSeobecného vzt'ahu.

Pozor dévaj aj na spravne prepocitavanie jednotiek velicin.

Dbaj aj na spravne zaokrahl'ovanie ¢iselnych vysledkov.

Pri domacej priprave nerie§ iba zadané ulohy, ale preStuduj si SirSie problematiku tloh, lebo tlohy
podobného zamerania mdze$ o¢akavat’ v okresnom kole sut'aze.

Prva_téma_pripravy — kinematika. Zopakuj si, ako su definované jednotlivé veliciny av akych

Jjednotkach sa meraju. Ako sa urci relativna (vzajomna) rychlost dvoch pohybujucich sa telies? Ako sa
uci stredna (priemerna) rychlost na urcitej drahe alebo v urcitom casovom intervale? Ries nasledujucu
ulohu.

1. uloha - Plavec v rieke

Chlapec si iSiel zaplavat’ v pomaly tecicej rieke. Pri svojej chate vosiel do vody a plaval po prade rieky
k blizkemu molu pri stanovom tabore. Vzdialenost' d = 800 m preplaval za Cas #; =8 min 20s. Po
kratkom oddychu sa vydal nazad proti pradu. K chate sa vratil za ¢as &2 = 16 min 15 s.

a) Za aky Cas #3 by chlapec preplaval rovnaku vzdialenost’ d na kI'udnom jazere?
b) Ked chlapec sedel na brehu pri svojej chate, videl v rieke plavajuce brvno. Za aky ¢as #4 bude brvno
prechadzat’ okolo mola pri stanovom tébore?

Predpokladaj, Ze rychlost’ toku rieky je po celej dizke medzi chatou a tiborom a po celej §irke rovnaka.
Taktiez predpokladaj, Zze chlapec plava vo vsetkych pripadoch s rovnakym usilim.



Druhd téma pripravy — jednoduché stroje. Ktoré su jednoduché stroje a na c¢o sa pouzivaju? Ako st
definované veliciny sila, moment sily, rameno sily, a aké su ich jednotky? Aké su podmienky mechanickej
rovnovahy? Ries nasledujucu ulohu o pdke.

2. uloha - ovnovaha na pake

Na dne prazdnej nadrze sa nachadza t'azky kamenny blok s hmotnostou m = 250 kg, ktory potrebujeme
nadvihnat o 4 = 20 cm, aby ho bolo mozné podlozit'. Pouzijeme na to paku opreta o podperu na okraji
nadrze. Vyska podpery je H =50 cm.
F
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Teleso zavesime pomocou lana na koniec paky. Paka je na zaciatku vodorovnd. Na druhy koniec
posobime maximalnou silou F'= 700 N.

a) Ako paku pouzijeme ty¢ s dizkou L =120 cm. V akej vzdialenosti x; od jej konca so zdvesom
musime paku podopriet’, aby sme boli schopni kamenny blok nadvihnut? Zodvihneme pritom blok
do dostato¢nej vysky yi1, ak mézeme druhy koniec paky stlacit’ nadol iba o posunutie H?

b) Potom jeden z robotnikov navrhol, aby sa nadrz naplnila vodou, v ktorej bude blok cely ponoreny.
V akej vzdialenosti x; treba v takom pripade paku podopriet’, aby sme boli schopni pravy koniec
paky zatlacit’ k zemi o posunutie H? Bude v tomto pripade zodvihnutie y» bloku postacujuce?

Hmotnost’ paky je mal4 a nemusis ju uvazovat'.
Hustota vody py=1,0 g/cm®, hustota kamenného bloku p=2,5 g/cm?®, gravitatnd konStanta
g =10 N/kg.



Tretia téma domdcej pripravy — energia, prdaca, teplo, vvkon. Aké poznas formy energie? Aky je rozdiel

medzi kinetickou a potencialnou energiou? Ako sa urci vykon vodného toku, ak pozname prietok? Ako
suvisia mechanickd praca a teplo? Co je tepelnd kapacita telesa a hmotnostnd tepelnd kapacita,
skupenské teplo, vyhrevnost paliva? Ako mozno menit teplo na mechanicku pracu? RieS nasledujice
ulohy.

3. uloha - Cesta autom

Pri jazde autom s rodicmi moze$ sledovat’ rozne parametre jazdy. Uvazuj cestu po dial’nici od odbocky
na Trnavu do Bratislavy, ktora je prakticky vodorovna. Vodi¢ udrziaval celu cestu maximalnu povolena
rychlost v =110 km/h. Ukazovatel' okamzitej spotreby paliva ukazoval w = 7,1 litra/100 km. Dizka
sledovaného tseku cesty bola s = 58 km.

Ak sa spyta$ Al v mobile, mézes zistit, Ze i€innost’ moderného benzinového motora je okolo 7 =40 %,
vyhrevnost’ benzinu H = 44 MJ/kg a hustota benzinu priblizne p = 740 kg/m°.

a) Aké je teplo QO uvolnené spalenim paliva v motore na uvedenej ceste? Teplo vyjadri v jednotkach
J (joule) a cal (kaldria).

b) Aku celkovi pracu W. vykonal motor auta na danej drahe?

¢) Urci vykon P motora auta na sledovane;j trase.

d) Urcisilu F trenia medzi kolesami a vozovkou pocas jazdy.

Na internete si pozri, aky je rozdiel medzi vyhrevnost'ou a spalnym teplom paliva.
4. tloha - Energia z Dunaja

Casto sa hovori o obnovitelnych zdrojoch energie. Vel'a energetickych zdrojov nam pontka priroda
a Vesmir.

a) Uved asponn 5 obnovitelnych zdrojov energie, ktoré¢ sa daji technicky vyuZzit. U kazdého
konkrétneho zdroja uved’, odkial’ a ako saim zdroj energiu Cerpa.

b) Uved aspon 5 réznych technickych zariadeni, ktoré tieto zdroje vyuzivaji pre potreby l'udskej
spolo¢nosti. Stru¢ne opi§ princip ich ¢innosti.

Medzi vyznamné energetické zdroje patri vodné dielo Gabcikovo. Vyuziva energiu vodného toku
Dunaja, ktory ma priemerny objemovy prietok Qy=2000 m*/s. Vodné dielo obsahuje 8 turbin,
z ktorych pri priemernom prietoku pracuje polovica. Vyuziva sa vyskovy rozdiel hornej a dolnej hladiny
h =21 m. U&innost premeny energie vodného toku na elektricku je 7= 93 %.

c) Zisti, aky elektricky vykon moze vodné dielo dodavat’ do siete pri priemernom prietoku vody. Aky
elektricky vykon dodava jedna turbina?
Hustota vody o = 1,0 g/cm’, gravitatna konstanta g = 10 N/kg.



Stvrtd téma pripravy — optické zobrazovanie. Aké sii zdroje svetla? k odrazu a lomu svetla? Preco sa

svetlo pri prechode zo vzduchu do vody ldme? Preco sa ndm zdd, Ze hibka jazierka je mensia ako
v skutocnosti?

Aké poznas zobrazovacie pristroje a nastroje? Ako sa vytvori obraz predmetu sosovkou (spojkou alebo
rozptylkou) — Co je ohniskova vzdialenost a vyznamné luce pri zobrazovani? Ries nasledujucu ulohu.

5. uloha - Zobrazenie SoSovkou

Ked' chceme premietnut’ zviac¢Seny obraz predmetu na projekénti plochu pomocou spojnej SoSovky,
vznikne obraz prevrateny.

a) Kedy vznikne pri zobrazeni spojkou skutocny a kedy zdanlivy obraz? Kedy je obraz zvicseny
akedy zmenseny? Ako sa zobrazi predmet rozptylkou? VSetky pripady znazorni pomocou
obrazkov.

b) Ako dosiahneme pomocou zrkadla, aby bol spojkou vytvoreny obraz predmetu, ktory sa nachadza
nad optickou osou, skuto¢ny, priamy a zvac¢seny? Znazorni obrazkom.

Piata téma pripravy — fyzikdalne meranie. Na co sliZi fyzikalne meranie? Ktoré meracie pristroje

a pomocky poznas? Od coho zavisi presnost merania? Zopakuj si, ako sa tvori protokol (zapis)
z merania, ako sa tvoria tabulky a grafy. Aké mézu vznikat pri merani chyby? Ako sa urcuje nepresnost
(chyba) ziskaného vysledku a ako ju mozno zmensovat? Nasleduju dve tilohy — prvi chlapci zmerali za
teba, staci ak im ju vypocitas, ale ak ta zaujima, mézes si takého meranie sam urobit. S druhou tlohou
si mas sam zaexperimentovat.

6. uloha - Hustota kamienkov

Chlapci nasli zaujimavy kamen nepravidelného tvaru a usudili, Ze by to mohol byt vapenec. Rozhodli
sa zmerat jeho hustotu. K dispozicii mali kuchynské elektronické vahy, tak zvolili nasledujuci postup.
Zobrali zavaraci pohdr, postavili ho na vahy a vahy vynulovali. Najprv pohar naplnili az po vrch vodou
a na displeji precitali hmotnost’ m; = 980 g. Potom pohar vyprazdnili a vysusili, opdt’ ho postavili na
vahy a vahy vynulovali. Do pohara potom vlozili kamen a precitali hmotnost’ m, =235 g. Potom do
pohara s kamenom doliali az po okraj vodu a od¢itali hmotnost’ vody s kamenom m3 = 1128 g.

Ked'ze poznali hustotu vody p, = 1,0 g/cm?, mohli ur¢it’ hustotu kametia.

a) Urci hustotu kamena.
b) Pozri v tabul’kach hustoty 5 réznych nerastov a posud’, ¢i merany kamei mohol byt’ vapenec.



7. uloha - Chladenie — experimentadlna uiloha

Ciel'om tulohy je preskiimat’ prirodzené chladenie vody.
Zisti, ako zavisi stratovy tepelny vykon od teploty telesa.

Postup:

1.

10.

Na meranie si vyber sklenenu valcovi nadobu s objemom 700 ml az 1000 ml, napr. laboratérnu
kadic¢ku alebo pohar od uhoriek alebo kompdtu. Pohar postav na tepelne izolacnu podlozku a na
pohar poloz tiez tepelne izola¢nu pokryvku s otvorom pre teplomer (mdze sa pouzit platnicka
z penového polystyrénu alebo hruby karton).

Zmeraj teplotu miestnosti #y a tdaj si zapis.

Zohrej vodu na teplotu blizku bodu varu. Pohér postav na elektronickl vahu a vynuluj tdaj. Potom
do pohara nalej hortcu vodu a od¢itaj jej hmotnost’ m. Pohar postav na izola¢nu podlozku, prikry
ho izola¢nym vrchnakom a do vrchnaka zasuni teplomer, ktory siaha priblizne do stredu vodného
telesa.

Zmeraj zaciatocnu teplotu # a zapni stopky (Cas n = 0 min). Potom sleduj pokles teploty a zapisuj
si teplotu ¢, a prislusny ¢as 7. Namerané hodnoty zapisuj do tabulky. Pozn.: Pokles teploty do
blizkosti teploty miestnosti moze trvat niekolko hodin, tak si priprav nejaku robotu na c¢as merania.
Vypocitaj celkové teplo Oy, ktoré sa musi odviest’ do okolia, aby sa voda ochladila na teplotu
miestnosti.

Pre kazdy zmerany interval zmeny teploty urci rozdiel zaCiatocnej a konec¢nej teploty Aty = to-1 — ta
a Cas trvania intervalu Az, = 5, — 5-1. Z poklesu teploty urci pre kazdy interval odvedené teplo
On=m ¢ At, a tepelny stratovy vykon P, = Qn/Az. Dalej uréi stredni teplotu v danom intervale
ton = (ta-1 + ta) /2. VSetky udaje zapis do tabulky.

Zostroj graf 1 teploty ¢ vody ako funkcie ¢asu 7 a posud’, ¢i chladnutie prebieha rovnomerne alebo
¢i sa rychlost’ chladnutia s ¢asom meni.

Potom zostroj graf 2 stratového vykonu P ako funkcie rozdielu T = ¢ — #u strednej teploty na danom
intervale a teploty miestnosti. Na zaklade grafu uved’, ako zavisi stratovy vykon od rozdielu T
teplot.

Bodmi grafu 2 preloz priamku prechadzajicu priesecnikom osi, ktoru opisuje rovnica P=Fk T.
Z grafu urci koeficient k£ (hodnotu aj jednotku).

Je zrejmé, ze hodnota koeficientu k ukazuje, ako rychlo voda chladne. Zamysli sa a uved’, ako
mozno hodnotu koeficientu k& ovplyviiovat’ k mensim ale aj k va¢sim hodnotam.
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