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Kedves Fizikaolimpia-versenyzo!

A hazi felkésziilés célja, hogy onallo tanuldssal, tanarod segitségével vagy fizikaszakkéron valo
reszvétellel bovitsd az iskolai fizikaorakon megszerzett ismereteidet. Ha valamit nem ismersz
vagy nem értesz, kérj segitséget tanarodtol, vagy fiatal kutatoként onalloan nézz utana az in-
terneten elérhetd informacioforrasokban — ez jo lehetoséget kinal a szamitdstechnika és a mes-
terseges intelligencia értelmes haszndlatdra is.

Lehet, hogy a feladatok szévegét hosszunak talalod majd — ezzel arra is szeretnénk megtanitani,
hogy eligazodj a sz6vegben, és érté modon olvass.

A feladatokat igyekezz altalanosan, a fizikai mennyiségek jeleivel megoldani, és a szamértéke-
ket csak a végso osszefiiggésekbe helyettesitsd be! A szamértékeket mindig mértekegységgel
egyiitt add meg, és megfeleléen kerekitsd oket! Helyesen eljarva az eredményeket a megadott
fizikai mennyiségek és azok értékei segitségevel kell kifejezni. Lehetoség van azonban a rész-
eredmények szamszerii kiszamitasara, majd ezek tovabbi felhasznaldsdra is. Ebben az esetben
viszont a részeredmeények kerekitése miatt novekszik a végeredmény hibdja, bizonytalansaga.
A felkeésziilésre 4 honapod van, ezért hasznald ki ezt az idot, és késziilj fel alaposan a verseny
jarasi fordulojara.

A felkésziiléshez az alabbi témakordket és példakat ajanljuk, amelyek megoldasat értékelni fog-
Juk.

A felkésziilés elsd témakdre a mozgasok osszetétele. Ismételd at az elozo tanévben tanultakat,
és oldd meg a kovetkezo feladatokat!

1. Az autdpalya

Gyakori probléma, amellyel autopalyan autézva talalkozhatsz, hogy az egymast el6zo
kamionok miatt lelassul a forgalom. Tegyiik fel, hogy az autétok elott két kamion halad
v; = 85 km /h sebességgel, mikozben a méasodik kamion eleje d; = 25 m tavolsagra van az
els6 kamion végétdl. Amikor az autotok megkozeliti 6ket, a masodik kamion athajt az el6zésre
szolgald savba, és sebességét v, = 90 kmk/h -ra noveli. A jobb oldali sdvba csak akkor tér
vissza, amikor a hatsé része ismét d; = 25 m-rel van az el6z6tt kamion eleje eldtt. Mindkét
kamion hossza d, = 15 m.

a) Mennyi ideig (t;) tart a kamionok el6zése?

b) Mekkora s; tavolsagot tesz meg az el6z6 kamion az elézés kezdetétdl az eldzés
befejezéséig?

c) Mekkora s, tdvolsagot tenne meg az autdtok a kamionok elézésének t; ideje alatt
v3; = 130 km/h sebességgel, ¢s mekkora t, késést okoz nektek a kamionok el6zése?



2. Séta a parkban

A parkban talalhat6 sétatut egy £ = 1 200 m hosszusagu kort alkot, amelyet szivesen hasznal-
nak a szabadidds futok. Egy idésebb hazaspar sétdlni indult a parkba. Egy iddre leiiltek egy
padra, és figyelték a koron futokat. Amikor elhaladt mellettiik egy lany, elinditottak mobiltele-
fonjukon a stopperodrat, és lassu sétaval elindultak a sétatiton ugyanabba az irdnyba, amerre a
lany futott. RGviddel a 1any utan, At; = 25 s késéssel, ugyanabban az irdnyban egy fiu futott el
a hazaspar mellett. A lany t; = 7 min 12 s mulva ismét elhaladt mellettiik, utana pedig a fia
mar csak At, = 18 s késéssel. A hazaspar t, = 19 min 25 s alatt tette meg a teljes kort, Ggy
dontottek, hogy megpihennek a padjukon, és figyelték a futdkat.

a) Hatarozd meg a hazaspar v;, a lany v, és a fit v; sebességét.

b) Mekkora s utat kellett megtennie a fitinak a hazasparral val6 elso talalkozasatol, hogy utol-
érje a lanyt?

c) A két futd koziil melyik futott el elséként a pihend hazaspar mellett, és mekkora At; késéssel
kovette 6t a masik?

Tételezd fel, hogy a gyalogosok ¢és a futdk sebessége a teljes megfigyelés alatt nem valtozott.

A felkésziilés mdasodik témakdre a hiocsere. Ismételd at a fajho, a fajlagos parolgdshé, a tiize-
l6anyag fiitoertéke és a hoteljesitmeny fogalmat! Ezutan oldd meg a kévetkezo feladatot!

3. Viz a fazékban a gaztiizhelyen
Gyuri tojast szeretett volna f6zni a gaztlizhelyen. A kdzepes égore egy fazekat tett V; = 1,0 liter
térfogatu, t; = 18 °C hdmérsékleti hideg vizzel. Meggyujtotta a gazt, és varta, hogy a fazékban
1évo viz felforrjon. Kozben megszolalt a telefonja, Gyuri pedig megfeledkezett a vizrdl, és a
baratndjével folytatott beszélgetésnek szentelte a figyelmét. A fazékhoz csak a f6z6lap bekap-
csolasatol szamitott t. = 30 min elteltével jutott vissza. Meglep6dott, hogy ez id6 alatt mennyi
viz fogyott el a fazékbol. Elhatarozta, hogy megvizsgalja a fazékban 1év6 viz mennyiségének
csokkenését.

Fiatalabb 6ccsétdl, aki az idei Archimédidsz egyik feladatat oldotta meg (megnézheted, €s
esetleg magad is megoldhatod), megtudta, hogy a kdzepes égd percenként w = 3,5 liter fold-
gazt fogyaszt, és a nyitott fazékban torténd vizmelegités hatasfoka megkozelitdleg n = 40 %.

a) Hatarozd meg azt a t,, 1d6t, amely elteltével a fazékban 1€v0 viz forrni kezd!

b) Hatarozd meg a fazékban 1évd viz 1, térfogatat, amikor Gyuri a telefonbeszélgetés befeje-
zése utan visszatért a f6z6laphoz!

A feladatot eldszor altalanosan, majd a megadott értékekkel oldd meg! A tovabbi sziikséges
értékeket keresd meg az interneten vagy tablazatokban!

A felkeésziilés harmadik temakore az elektromos aramkorok, az elektromos aram és az elekt-
romos aram hohatasa. Valaszold meg magadnak a kovetkezo kérdéseket! Mekkora az S kereszt-
metszetii és € hosszusagu vezeto ellenallasa? Mi a fajlagos ellendllas (rezisztivitdas)? Mekkora
teljesitmeény szabadul fel az R ellendllasu vezetoben, ha I aram halad at rajta?

Milyen szabalyok érvényesek két, egymds utan (sorosan), illetve egymas mellett (parhuza-
mosan) kapcsolt ellendllas eredo ellendllasanak meghatarozasara? Hogyan oszlik meg az aram
két parhuzamosan kapcsolt ellendllas kozott (aramoszto)? Mi érvényes a csomopontba befolyo
és a csomopontbdl kifolyo aramokra? Mi érvényes a fesziiltség megoszlasara sorosan kapcsolt
ellendllasok esetén (fesziiltségoszto)? Hogyan szamithato ki a forrds teljesitménye?

Ezutan oldd meg a kovetkezo feladatokat!




4. Hoveszteség az elektromos vezetékekben
Gyakran vitatjak az elektromos energia felhasznalasanak hatékonysagat, példaul az elektromos
autok bevezetésével kapcsolatban.

a) Sorold fel az elektromos energia mas energiaforrasokkal szembeni felhasznalasanak leg-
alabb harom eldnyét és legalabb harom hatranyat! Miért magasabb koriilbeliil kétszer
1 kWh elektromos energia ara, mint a foldgaz elégetésével nyert 1 kWh energiaé? Az in-
formaciokat az interneten talalod meg.
Az elektromos energia atvitele alacsonyabb hatadsfokanak egyik oka az erdmii és a fogyasztod
kozotti elektromos vezeték hovesztesége. Az elektromos energia nagy tavolsagra torténd
atvitelére olyan vezetékeket haszndlnak, amelyek a mechanikai szilardsagéat az acélmagja
adja, mikézben az elektromos dram vezetése a mag aluminiumburkolataban torténik. Téte-
lezzétek fel, az egyszerliség kedvéért, hogy az elektromos aram csak az aluminiumburko-
latban folyik!

A nagyfesziiltségli haldozatokban olyan vezetékeket hasznalnak, amelyek aluminiumburkolata-
nak keresztmetszete S = 100 mm?.

b) Hatarozd meg az £ = 50 km hosszusagu vezeték elektromos ellenallasat, ha az aluminium
fajlagos ellendllasa py; = 0,0282 pl - m.

A vezeték elején (az erdminél) a nagyfesziiltségli vezetéken a fesziiltség U = 50 kV, és a ve-
zetékbe P, = 10 MW teljesitményt taplalnak.

c) Mekkora I dram folyik a vezetékben?

d) Hatarozd meg a P, veszteségi teljesitményt, amely ho forméjdban a vezeték kornyezetébe
tavozik!

e) Hatarozd meg az energiafogyasztonak atadott P teljesitményt és az atvitel n hatasfokat!

5. Elektromos aramkor

A tanar Osszeallitott egy elektromos aramkdrt az abran
lathatd kapcsolasi rajz szerint, amely egy U alland6 fe-
szliltségli Z forrasbol, 6t, Ry -t6l Rs-ig jeldlt, R;-tdl Rs-ig
terjedo ellenallasu ellenallasbol és egy S kapcsolobol allt.
A tanuloknak a kovetkezo feladatokat adta:

a) Mekkora I; aram folyik Z forrason keresztiil, ha az S
kapcsolo nyitva van?

b) Mekkora I, aram folyik Z forrason keresztiil, ha az S
kapcsold zarva van?

c) Mekkora I5; aram folyik a kapcsolon keresztiil az A csomoOponttol a B csomdpont felé, ha az
S kapcsolo6 zarva van?

d) Mekkora AP = P, — P; valtozast okoz a Z forras teljesitményében az S kapcsold zarasa?

e) Az eredményeket eldszor altalanosan, a mennyiségek jeloléseivel fejezd ki, majd szadmsze-
rlien a kdvetkezd értékekre:
U=12V,R, =100 Q,R, =200 Q,R; =300, R, =300Q,R; =200 Q.



A felkésziilés negyedik témakdre a lencsék — a gytijtolencse és a szordlencse — képalkotasa.
A felkésziilés soran osszpontosits a kovetkezo kerdésekre! Milyen osszefiiggés van a lencse fo-
kusztavolsaga és toroereje kozott, példaul mit jelent az, ha 2 dioptrias szemiivegiink van? Ismé-

teld at a nevezetes fénysugarak segitsegével torteno képalkotast! Ezutan oldd meg a kévetkezo
feladatot!

6. Optikai lencse

Az ember a vilagrol szold informaciok nagy részét latas Utjan szerzi. Szemiink azonban nem
teszi lehetdvé, hogy nagyon kicsi vagy nagyon tavoli targyakat lassunk. Rdadasul az ember
oregedésével mar a kornyezetében 1évo dolgokat sem latja élesen. Példaul nehézséget okoz sza-
mara az apré betlis szoveg olvasasa. Mar az 6korban jelentds felfedezés volt a lencse (a legré-
gebbi lelet Assziridhoz €s a i.e. 700 kortili évekhez kothetd). Tobbek kozott a csillagaszat fej-
18dését is lehetdve tette.

A modern korban olyan optikai eszkdzoket ismeriink, mint a tdvcsd, a mikroszkdp és a fény-
képezdgep. A hétkdznapi ember szamara azonban fontosak az olyan egyszerti segédeszkozok,
mint a nagyitd vagy a szemiiveg.

Vizsgald meg részletesebben az egyszerli lencsével torténd képalkotast! A feladatot grafiku-
san oldd meg!

El3szor vizsgald meg a gyfijtélencsét! Abrazolj vazlatosan egy D = 20 dioptria tordereji
gyljtdlencsét!

a) Szerkeszd meg a nevezetes fénysugarak segitségével egy h = 20 mm magassagu, az optikai
tengelyre merdlegesen 4allo targy képét, ha a targy rendre a; = 120 mm,
a, = 80 mm, a; = 50 mm és a, = 28 mm tavolsagban helyezkedik el!
Szerkeszd meg a targy képét a targy minden egyes helyzeténél, add meg a kép alapvetd
tulajdonségait, és hatarozd meg grafikusan a kép nagyitasat!
Add meg, melyik esetben figyelhetd meg a kép kozvetleniil szemmel, és melyik esetben
vetithetd ki a kép vetitofeliiletre!
Ezutan vizsgald meg a szérolencsét! Abrazolj vazlatosan egy D = —20 dioptria torderejii
szorolencsét!

b) Szerkeszd meg a nevezetes fénysugarak segitségével egy h = 20 mm magassagu, az optikai
tengelyre merdlegesen allo6 targy képét, ha a targy rendre a; = 120 mm,
a, = 80 mm,a; = 50 mm és a, = 28 mm tavolsagban helyezkedik el!
Szerkeszd meg a targy képét a targy minden egyes helyzeténél, add meg a kép alapvetd
tulajdonsagait, és hatdrozd meg a kép nagyitasat grafikusan!
Add meg, melyik esetben figyelhetd meg a kép kozvetleniil szemmel, és melyik esetben
vetithetd ki a kép vetitofeliiletre!

c) Melyik eset valdsul meg a tdrgyaknak a szem retinajan torténd leképezésekor, melyik eset
felel meg a nagyitonak, a fényképezdgépnek, a vetitdgépnek, a rovidlatok szemiivegének
¢s a tavollatok szemiivegének? Az abrak megtekinthetdk az interneten.

Megj.: Az abrakat 1:1 méretaranyban vagy 1:2 aranyban kicsinyitve rajzold meg!



A felkésziilés otodik témakdre az elektromos mérések. Tanuld meg az elektromos aramkérok
osszeallitasat és egy altalanosan hasznalt méromiiszer, a multiméter hasznalatat: a fesziiltség,
az aramerdsség vagy az ellendllas meérésének beallitasat, valamint a megfelelé méréshatar
megvalasztasat!

A kisérleti feladat célja az is, hogy megtanuld a mért értékek rendszeres és attekintheto rog-
ziteset, lehetoleg tablazatokban, valamint a mért értékek alapjan grafikonok készitéset. Ismer-
kedj meg az MS Office részét képezé EXCEL programmal, és tanuld meg, hogyan lehet ebben
a programban grafikonokat késziteni!

A kovetkezo feladat megoldasa soran érdekes eredményeket kapsz. A megolddshoz kérd ta-
narod vagy mds, a témdban jartas személy segitseget! A sziikséges eszkozoket minden bizonnyal
rendelkezésedre bocsatjak iskoldd fizikaszertaraban.

7. Az energia atvitelének hatasfoka — kisérleti feladat

Az elektromos energia felhasznalasanak alapvetd célja az energia atvitele a forrastol a fogyasz-
tohoz. Lehet sz0 teljesitményatviteli alkalmazasokrdl vagy elektromos jelek atvitelérdl. A cél
altalaban az, hogy a forrastol a fogyasztohoz a lehetd legnagyobb teljesitményt vigyiik at. Ezt
illesztett terhelésnek nevezziik. Ez kiilonosen gyenge jelforras esetén fontos, amikor a forrés,
példéaul egy TV-antenna energigjat a lehet6 leghatékonyabban kell kihasznalni.

Feladatod, hogy megvizsgald az energia atvitelét a forrastol a fogyasztohoz.

Mivel a laboratériumi fesziiltségforras belso ellendlldsa nagyon kicsi, a mérés céljara hozz
1étre valds fesziiltségforrast egy R, elektromos ellenallast soros ellenallas csatlakoztatasaval!
fgy rendelkezésedre all egy U, belsé fesziiltségii és R, belsd ellenallast valos fesziiltségforras
modellje. DC (Direct Current — egyenaramu) forrasként hasznalj folyamatosan szabélyozhato
fesziiltségli laboratériumi fesziiltségforrast! A forras modelljéhez csatlakoztass egy szabalyoz-
hato ellenallast (reosztatot)!

() (2)
DC on Uzl R
0) 0)

a forras modellje

Allitsd be a DC forrast egy olyan fesziiltségre (pl. 10 V), amelyet a mérés soran valtozatlanul
tartasz! Az R, ellendllas ajanlott értéke 500 Q és 1 kQ kozotti, a reosztdt maximalis ellenallasat
az R, ellenallas két-haromszorosara valaszd! Az elektromos dramkor kapcsoldsa az abran lat-
hat6. A méréshez egy multiméter elegendo.

Hatarozd meg, a reosztat ellendllasanak beéllitasa és a reosztaton mérhetd fesziiltség meg-
mérése utan, a terhelésre (reosztatra) atvitt elektromos teljesitményt, a forras teljesitményét va-
lamint az R, ellenallason fellépd veszteségi teljesitményt! Ezutdn hatdrozd meg a forrastol a
terhelésig torténd energiadtvitel hatasfokat! A kapott mennyiségek értékeit abrazold grafiko-
non! Hatarozd meg, a grafikonok alapjan, mikor a legnagyobb az atvitel hatasfoka, mikor ma-
ximalis az atvitt teljesitmény, és ebben az esetben mekkora az atvitel hatasfoka!



Eljaras:

1.

6.

Készitsd el6 az aramkor minden elemét, mérd meg multiméterrel az R, ellenéllés ellenalla-
sat €s a maximalis R,, ellenallasértékre beallitott reosztat ellenallasat! Ezutan kapcsold 6sz-
sze az aramkort a megadott kapcsolési rajz szerint! Csatlakoztasd a multimétert az 1-es és
0-s kapcsokhoz, ¢s 4llitsd be a kivalasztott U, fesziiltséget, majd mérd meg a terhelés U,
fesziiltségét a 2-es és 0-s kapcsok kozott! frd be Az Uy, R, értékeket a mérési jegyzé-
konyvbe, az R,; és U, értékeket pedig az elokészitett tablazatba!

Iktasd ki, csatold le a reosztatot, allitsd kisebb ellenallasértékre, €s mérd meg az R, ellen-
allasat! Ezutan csatlakoztasd vissza a reosztatot az aramkdrbe, ellendrizd a DC forras U,
fesziiltségét, és mérd meg a terhelés U, fesziiltségét! Az R,, és U,, értékeket ird be a tab-
lazatba!

. Fokozatosan csokkentsd a reosztat ellenallasat, és ismételd meg a 2. pontban leirt eljarast!

Végezd el a mérést 10-20 R, ellenallasértékre, a legnagyobbtdl a legkisebbig! A kapott R,
¢és U, értékeket ird be a tdblazat elsé oszlopaiba!

frd be a tablazat harmadik oszlopaba az I aram értékeit, amelyeket a mért U,, U, és R, érté-
kek segitségével hatarozz meg!

. Ird be a negyediktél a hatodik oszlopig a DC forras P, teljesitményének, az R, belsé ellen-

allason fellépd P, veszteségi teljesitménynek és a terhelésre atvitt P, teljesitménynek az ér-
tekeit!
Az utols6 oszlopba az atvitel n = P, /P, hatasfokat ird be!

Készitsd el, a mért és kiszamitott értékek alapjan:

a) a Py, P; és P, teljesitmények kozos grafikonjat (graf 1) azx = R, /R, arany fiiggvényeként,

b) és az n hatasfok grafikonjat (graf 2) az x arany fliggvényeként!

Végiil valaszolj a kérdésekre:

o mikor maximalis az atvitel hatdsfoka, és ebben az esetben mekkora az atvitt teljesit-
mény,

e valamint mi a terhelés teljesitményillesztésének (maximalis atvitt teljesitmény) felté-
tele, és ebben az esetben mekkora az atvitel hatasfoka?
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