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68. roc¢nik — 2026/27
Kategoria D

Ulohy domdcej pripravy v madarskom jazyku

1. Kerékparozok a szélben

Kerékparozas kozben jelentds a légellendllas, amelyet a kerékpéarosnak le kell gy6znie. Ez
korlatozza a nagyobb sebességek elérésének lehetdségét. Ismert, hogy a légellenallds a
kerékparos kornyezd levegbhdz viszonyitott sebességének négyzetétdl fligg. A haladasi
sebességet jelentdsen befolyasolja a sz¢él. Ha szembdl fuj, lassitja a kerékparost, ha hatulrdl fuyj,
segiti. A légellenallast a keré¢kparos sebességének €s a sz¢€l sebességének Osszetevése hatarozza
meg.

Két fin, akik egymastol d = 6 km tavolsagra levd falvakban laktak, taldlkozni szeretett
volna. A falvak kozott egyenes €s vizszintes kerékparut vezetett. A talalkozdkra mindig
kerékparral mentek. Mindketten egyforman edzettek voltak, és mindig azonos, a kdrnyezd
levegdhdz viszonyitott utazdsebességgel haladtak. Ez azt jelenti, hogy mozgasuk sordn mindig
azonos légellenallast gydztek le.

a) Kéroly ugy dontott, hogy kerékparral meglatogatja Lacit. Aznap az utvonalon Kéroly
haladési iranyaban fujt a sz¢l. A falvak kozotti tdvolsagot t; = 20 perc alatt tette meg. A
visszaut t, = 30 percig tartott. Hatdrozzatok meg a sz¢él v, sebességét! Hanyszor
gyorsabban kellett hajtania a pedalokat az odatton, mint a visszatiton?

b) Mennyi t; 1d6 alatt tette volna meg Karoly a falvak kozotti tadvolsagot, ha nem fajt volna a
sz¢E1?

c) Héanyszor tobb energiat kellett Kérolynak az odauton felhasznélnia, mint a visszauton?

d) Hanyszor tobb energiat kellett volna Karolynak a visszatton felhasznalnia, mint az odatton,
ha a széllel szemben a visszautat ugyanannyi t: id6 alatt akarta volna megtenni, mint az
odautat?

e) Ha a fiuk tigy dontottek volna, hogy meggyorsitjak a talalkozast, egyszerre indulhattak volna
el egymassal szemben. Karoly hazatol mekkora d; tavolsagban €s mennyi t, idé mulva
talalkoztak volna, ha mindketten a kérnyez6 leveg6hoz viszonyitva azonos v, sebességgel
haladtak volna?

2. Futarszolgalat a Dunan
A Bécs kozelében talalhato tullni Egyetemi Klinika (Tulln an der Donau, Ausztria) €s a pozso-
nyi Egyetemi Korhaz kozott futarszolgalat miikddik, amely a Dundn gyors motorcsénakokkal
szallit vért és szerveket. A dunai utvonal hossza a két kikotd kozott s = 96 km. A nemzetkdzi
futarszolgalat két egyforma gyors motorcsonakot hasznal. Tullnbol Pozsonyba a motorcsénak
t; = 1 h 45 min id¢ alatt jut el, az ellenkezd irdnyban az ut t, = 2 h 20 min ideig tart, mikoz-
ben a motorcsonak az aramlassal szembeni Gton pontosan egy teljes lizemanyagtartalynyi
iizemanyagot fogyaszt el.

Az osztrak motorcsonak tele lizemanyagtartallyal indult el Pozsony felé. Hogy lizemanyag-
utantdltés nélkiil vissza is tudjon térni Tullnba, egy motorcsonak indul elé Pozsonybol.



a) Hatarozzatok mega motorcsonak vizhez viszonyitott v sebességét s a Duna vizaramlasanak
u sebességét!

b) Pozsonytol mekkora legkisebb d,;, tavolsdgban kell a motorcsonakok személyzetének at-
adnia a kiildleményt ahhoz, hogy mindkét motorcsonak {izemanyag-utantoltés nélkiil visz-
szatérhessen a sajat kikotdjebe?

c) Mekkora At késéssel kellett a szlovak motorcsonaknak elindulnia az osztrak motorcsoénak
induldsa utan ahhoz, hogy a motorcsénakok Pozsonytol pontosan d;, tavolsagban taldl-
kozzanak?

Tételezzétek fel, hogy mindkét motorcsonak mindkét irdnyban teljes teljesitménnyel halad!
A viz aramlasi sebességét a teljes utvonal mentén tekintsétek allandonak!

3. Mozgas és surlodas

A mechanikai rendszert harom egyforma, azonos m tomegt, 1, 2, 3 jelu test alkotja. A 2-es és
3-es testet vékony fondl kot Ossze, €s egy vizszintes asztalon fekvo folian helyezkednek el.
A harmadik (1) test a K csigan atvezetett fondlon fligg. A testek és a folia kozotti surlodas
nagyon kicsi. A testek €s az asztal feliilete kozotti surlodasi tényezo f .
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Kezdetben a rendszer nyugalomban van, mikdzben a 2-es test tomegkdzéppontja a folia szélétdl
d, tavolsagra, a 3-as test tomegkdzéppontja pedig a 2-es test tdmegkozéppontjatol d, tavol-
sagra helyezkedik el. Az elengedés utan a rendszer mozgasba jon, mikozben a folia nyugalom-
ban marad az asztalon. A felfiiggesztett 1-es test siillyedni kezd, és bizonyos mélységben meg-
all.

a) Milyen feltételnek kell teljesiilnie ahhoz, hogy a felfiiggesztett 1-es test végiil megalljon, és
a 2-es és 3-as test kdzotti vizszintes fonal a teljes mozgas soran feszes maradjon?

Tételezzétek fel, hogy az a) részben megadott feltételek teljesiilnek!
b) Hatarozzatok meg a felfiiggesztett 1-es test mozgéasa soran elért maximalis vy, sebességét!

¢) Hatarozzatok meg a mozgas kezdetétdl szamitott h,, mélységet, amelyben a felfliggesztett
1-es test megall!

A feladatot oldjatok meg 4&ltalanosan, majd a kovetkezd értékekre: m = 100g,
d, =25cm,d, =20cm,g =9,8m-s% f = 0,60!

Tételezzétek fel, az egyszerlsités érdekében, hogy az egyes testek és az asztal feliilete ko-
z6tti surlddas csak akkor kezd hatni, amikor a test tomegkozéppontja athalad a folia szélén! Az
asztal elegendden hosszu ahhoz, hogy a testek megallhassanak a feliiletén.



4. Kémcso a vizben

Péter az iskolaban Arkhimédész torvényét tanulta, és elhatarozta, hogy egy kicsit kisérletezik.
Talaltegy D = 25 mm atmérdjli és L = 18 cm hosszusagu, vékony fala, henger alaka kémcso-
vet. Az lires kémcsovet vizbe helyezte, és fliggdleges helyzetben tartotta. Megallapitotta, hogy
hy = 36 mm mélységig meriilt a vizbe.

a) Mekkora volt a kémcsd mg tomege?
Amikor azonban elengedte a kémcsovet, az eldolt, és a viz felszinére fekiidt.
b) Magyarazzatok meg ¢és fizikailag indokoljatok, mikor és miért dol el a kémcsd!

Amikor a kémcs6 elddlt, a nyitott végén keresztiil vizet kezdett felvenni, amig a nyilasa a viz-
felszin folé nem kertilt. Péternek eszébe jutott, hogy ha megterhelné a kémcesdvet, az fliggdleges
helyzetben maradva uszna.

A kovetkezd kisérlethez finom homokot vett, amelyet akvariumokhoz hasznaltak. E18szor
megvizsgalta a homokot. Egy kis edényt helyezett az elektronikus mérlegre, és lenullazta a
mérleget. Ezutan az edényt sziniiltig megtoltotte homokkal, és a kijelzén leolvasta a homok
my = 75 g tomegét. Ezutan kiontotte a homokot, az edényt sziniiltig megtoltotte vizzel, és meg-
ismételte a mérést. A viz tomegére m, = 50 g értéket kapott.

Ezutan homokot kezdett tolteni a szdraz kémcsdObe, és kiprobalta, hogy a vizbe helyezve
hajlamos-e elddlni. Végiil elérte azt az allapotot, amikor a homokkal t6ltott kémcesd az elenge-
dése utan fiiggdleges helyzetben tiszva maradt. Megmérte a kémcsdben levé homokoszlop mi-
nimalis h; magassagat, amelynél a kémcsé mar nem dolt el. Elhatarozta, hogy ezt a magassagot
szadmitassal is meghatarozza, és az eredményt 6sszehasonlitja a mérésével. Megallapitotta, hogy
a szamitasa megegyezett a mért értékkel.

c) Mekkora értéket kapott a kémcsében levé homokoszlop h; magassagara, €s milyen h, mély-
ségig meriilt a kémcso a vizbe?

Megj.: Tekintsétek, az egyszeriiség kedvéért, a vékony falu kémcso falvastagsagat az adtmérojé-
hez képest nagyon kicsinek, ezért a kémcso vizbe meriilt részének és tartalmanak térfogatat
azonos kiilso és belso atmeérovel szamitsatok! Tovabba, tételezzétek fel, hogy az iires kémcso
tomegkozéppontja a hosszanak felénél helyezkedik el!

5.A karkoté

Gyakori csalés a draga fémek olcsobbakkal, valamint a dragakdvek szines tiveggel valo helyet-
tesitése. Egy nd gyonyori, draga, aranybol €s platindbol késziilt ékszert kapott a férjétdl. Ami-
kor a férj anyagi nehézségekbe keriilt, eladta a draga €kszert, és készittetett egy teljesen ugyan-
olyan €kszert, amelyben az aranyrészeket aranyozott sargarézzel, a platinat pedig olcsobb eziist-
tel helyettesittette. Amikor a ndnek is pénzre volt sziiksége, és ugy dontott, hogy eladja az ék-
szert, elment egy 0tvOshoz, aki torténetesen az eredeti ékszert készitette. Az 6tvés azonban
kozolte vele, hogy amit kinal, az egy olcso masolat. Még megvolt a feljegyzése az altala készi-
tett ekszerrdl, amely szerint az eredeti ékszer tomege m; = 55,0 g volt. Amikor megmérte a
felkinalt masolatot, m, = 25,4 g tomeget kapott.

Az 0tvos kisfia figyelte az apjat, észrevette mindkét értéket, és elhatdrozta, hogy kideriti,
mennyi arany €s mennyi platina volt az eredeti ékszerben. Kikereste az arany, a platina, az eziist
¢s a sargaréz slirliségét, és szamolni kezdett.

(Pau = 19,32 g/cm?, ppe = 21,45 g/cm?®,p,s, = 10,49 g/cm?®, pys = 8,73 g/cm?)

Rovid id6 mulva kozolte apjaval szamitdsainak eredményét. Amikor az 6tvos apa belenézett
az €kszerrdl késziilt feljegyzésbe, megallapitotta, hogy a kisfia egészen pontosan meghatarozta
az eredeti ¢kszerben levd arany m,,, és platina mp; tomegét.



a) Mekkora tomegértékeket kapott a fii?

Ezutéan a fit kikereste a fémek aktualis arait:

Cau = 120€/g,cpr = 50€/g,cag = 1,80€/g,cms = 5 €/kg,

¢s meghatarozta az ékszerben és a masolatban levo fémek arat.

b) Mekkora C; és C, arat kapott a fit az ékszerre és a masolatra? Mekkora pénziigyi nyeresége
szarmazott a férjnek abbol, hogy az ékszert masolatra cserélte?

Az ékszer és a masolat értékének meghatarozasakor csak a fémek arat vegyétek figyelembe!
Ezenkiviil természetesen a munkadijat is hozza kellene szamitani. Tételezzétek fel, hogy sem
az eredeti ¢kszer, sem a méasolata nem tartalmaz iiregeket, azaz az eredeti és a helyettesité fémek
térfogata azonos volt!

6. Az Orlik viztarozo

2026-ban a tavasz ¢és a nyar rendkiviil szaraz volt. Kritikus allapotrol szdmoltak be a Moldva
folyon talalhato Orlik-viztarozonal, ahol aprilistdl szeptemberig a vizszint 15 m-rel csokkent,
egészen a legalacsonyabb megengedett vizszintig.

Ez egyrészt a Moldva vizlépcsérendszerének alacsonyabban fekvo fokozataiba torténd viz-
szallitas korlatozasdban, masrészt az Orlik-gatnal mikodo vizerémi teljesitményének csokke-
nésében nyilvanult meg.

A gat megépitésével 27,3 km? teriiletti t6 jott 1étre. A viztdroz6 normal vizallasa esetén a gat
feletti és alatti vizszintek kiildnbsége 70 m. A Moldva szokasos vizhozama a tarozoba 83 m3/s.

a) Az erdmuben 4 Kaplan-turbina van felszerelve, amelyek teljesitménye 91 MW, hatasfoka
pedig 90 %. Mekkora a viz térfogatarama az erémiivon keresztiil, amikor teljes teljesitmén-
nyel mitkddik?

b) Mennyi ideig mitkddhet az erémii teljes teljesitménnyel Ggy, hogy a turbinakon éatfoly6 viz
mennyisége ne haladja meg a tarozoba naponta befolyd viz mennyiségét, és mennyivel
csokken a tarozo vizszintje ez id6 alatt?

Az alacsonyabban fekvd telepiilések vizellatasanak €s a Moldva hajozhatosaganak biztositasa
érdekében a tarozonak legalabb 40 m3/s térfogatiramu vizellatast kell biztositania. Ugyanak-
kor az aszélyos idészakban a Moldva minimalis atlagos vizhozama 15 m?/s volt.

c) Mekkora atlagos napi teljesitményt képes az erdmii ilyen vizhozam ¢és a tarozo legalacso-
nyabb vizszintje mellett szolgaltatni?

d) Mennyivel csokkent a vizszint egy honap alatt ezeknél a minimalis vizhozamoknal?

Az egyes mennyiségeket jeldljétek megfeleld szimbolumokkal (betiikkel), a kérdéseket eldszor
oldjatok meg altalanosan, végiil pedig a mennyiségek megadott értékeire! A tovabbi sziikséges
értékeket a tablazatokbol keressétek ki!



7. Kis testek siiriiségének mérése — kisérleti feladat

Gyakran felmertiil a probléma, hogy meg kell hatdrozni kis méretii, szabalytalan alaku testek
stiriiségét, kiilondsen akkor, ha csak kevés all rendelkezésiinkre beldliik. Térfogatuk mérdhen-
gerrel torténd meghatarozasa viszonylag pontatlan a folyadékfelszinnek a feliileti fesziiltség és
az edény falahoz val6 tapadas kovetkeztében kialakulod gorbiilete miatt. A testek térfogatanak
pontos meghatarozasara egy kis edényt, piknométert hasznalnak, amelyet nagyon keskeny, ten-
gelymenti nyilassal ellatott csiszolt dugé zar le. Ha a piknométert a nyildssal egyiitt megtoltjiik,
a térfogat tized kobmilliméter (mm?) pontossaggal biztositva van.

Ha a szertarban nincs piknométer, hasznalhattok egy keskeny nyaku kis tiveget €s egy kis
iiveglapot (példaul mikroszkopos targylemezt). A térfogat pontos meghatarozasahoz az tiveget
addig toltjiik, amig a folyadék felszine kidomborodik, majd az tiveglap rahelyezésével pontosan
meghatarozzuk a térfogatot. Fontos, hogy az liveglap rahelyezésekor kifolyt cseppeket 6vatosan
letoroljiik.

A feladat célja kis méretii testek siiriiségének meghatarozdsa.

Valasszatok megfeleld kis méretli testeket, példaul vasszegeket, sargaréz csavarokat vagy kis
cimletli centérméket. Célszerli ismert anyagbol késziilt testeket hasznalni (példaul vasszegeket),
hogy az eredményt 6ssze lehessen hasonlitani a tablazatban szerepld értékkel. A méréshez la-
boratériumi elektronikus mérlegre van sziikség, lehetéleg mg-os érzékenységiire.

1. Hatarozzatok meg elészor a vizsgalt szdmu szaraz test m,; tomegét!

2. Ezutan toltsétek meg az iiveget (piknométert) vizzel egészen a tetejéig, €s a térfogatot rog-
zitsétek az tiveglap rahelyezésével! Hatarozzatok meg a vizzel megtoltott tiveg m, tomegét!

3. Helyezzétek a testeket az iivegbe, €s biztositsatok ismét ugyanazt a térfogatot az iiveglap
rahelyezésével! Ugyeljetek arra, hogy a testeken ne maradjanak megtapadt 1égbuborékok.
Az ekozben kifolyt vizet 6vatosan tordljétek le! Mérjétek meg ezutan a testeket és vizet
tartalmaz¢ liveg tomegét, €s hatirozzatok meg my értékét!

4. Vezessétek le azt az 6sszefliggést, amelynek segitségével a harom mért tomegbdl meghata-
rozhato a testek stirtisége!

5. Ismételjétek meg a mérést tobbszor ugyanazokkal a testekkel, és hatarozzatok meg az atlag-
értéket és a szorast!

6. A mérést mas anyaggal, példaul sargaréz csavarokkal is megismételhetitek.

Hasonlitsatok 6ssze a mérési eredményeket a tdblazatokban megadott értékekkel!
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