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Ulohy domdcej pripravy —preklad do madarského jazyka

1. Test a ferde lejton
Egy asztal vizszintes, sima feliiletén egy M = 200 g tomegii, « = 30° hajlasszogl ¢k alaka
test, ferdesik helyezkedik el. Az ¢k felsd végére, h = 30 cm magassagban egy m = 50 g
tomegli kis testet helyeziink, és hagyjuk, hogy az ¢k ferde feliiletén lefelé mozogjon.
Tételezziik fel, hogy az €k és az alatamasztasi feliilet, valamint az ¢k ¢és a kis test kozotti
surlodas elhanyagolhatdan kicsi.

Z

C-1 dabra

a) Készitsetek abrat, és jeloljétek rajta a kis testre hato eréket az ékhez rogzitett vonatkoztatasi
rendszerben, valamint az ékre hato erOket az asztalhoz rogzitett vonatkoztatasi rendszerben
(a megkiilonboztetés érdekében szaggatott vonallal), mikdzben a kis test az €k feliiletén
mozog!

b) Hatarozzatok meg az ¢k ay gyorsulasat!
c) Hatarozzatok meg azt a t, 1dot, amely alatt a kis test eléri az €k also szélét!

d) Hatarozzatok meg az ék asztalhoz viszonyitott végsd vy, sebességét, valamint a kis test v,
sebességét, amellyel az €k feliiletén cstszik annak als6 végén!
A mozgas soran az ¢k mind az aldtdmasztasi feliilettel, mind a kis testtel érintkezésben marad.
A nehézségi gyorsulas g = 9,81 m - s72.
A kis test méreteit ne vegyétek figyelembe!



2. Mechanikai rendszer fonallal

Az é4brédn egy mechanikai rendszer lathato,
amely egy rogzitett, vizszintes hengerbdl all,
amelyen vékony fondl van atvezetve. A fonal
egyik végéhez egy m tomegii kis test van rog-
zitve, a masik végén pedig egy M > m tomegl
nehezEk fligg, a vizszintes alatdmasztasi feliilet
felett h magassagban. A henger tengelyének
magassaga az alatamasztasi feliilet felett H.
A kis test vezérsugara a henger tengelyébdl
merdlegesen indul ki, és a fiiggdleges irannyal
a szoget zar be.

Kezdetben a rendszert nyugalomban tartjuk,
mikdzben a kis test vezérsugara a fliggdleges
irannyal a( kezddszoget zar be. Az ap minden
értekéhez a nehezék vizszintes alatdmasztasi
feliilet feletti kezdeti magassagat ho = Rag ér-
tékre allitjuk be. C-2 abra

a) Vezessétek le az agq szogre vonatkozo
egyenletet ugy, hogy a kis test a henger legmagasabb pontjaban veszitse el az érintkezést a
hengerrel! Mekkora x; tavolsdgban ér foldet a kis test?

b) Hatarozzatok meg azt az as szoget, amelynél a kis test elvesziti az érintkezést a hengerrel,
ha az ag, kezddszog kisebb, mint 4!

A feladatot oldjatok meg altalanosan, majd a kovetkezd értékekre:
R=20cm,H =40cm,M =200g,m = 25g,ay, = 25°,9 =9,8m -s™2.

Az @y, sz0g meghatarozasadhoz hasznaljatok megfeleld numerikus modszert!

A fonal tomegének €s a fonal valamint a henger kozotti surlodasnak a hatasat tekintsétek
elhanyagolhat6an kicsinek!

3. Korhinta
A korhintan éppen nem volt senki, ezért a korhintat kezeld fit ugy dontott, hogy egy kicsit
kisérletezik, és a gyakorlatban is kiprobalja, amit az iskolai fizikadrakon tanult. Kisérletéhez
teniszlabdakat hasznalt. A kisérlet célja az volt, hogy a korhintan iilve ugy dobjon el egy labdat
az Ulésérdl, hogy az atrepiiljon a korhinta kdzéppontja felett, és a tiloldalon a kezébe essen. Az
iskolaban tanultak alapjan eldre mindent kiszamitott, majd ellendrizni akarta az eredményeket.
El6szor megmérte, normal miikodés kdzben, az lilések tdvolsagat a korhinta fiiggdleges for-
gastengelyétdl, R = 5,2 m, valamint a korhinta egy teljes fordulatanak idejét, T = 6,0 s.
A korhinta keriiletén N = 10 iilés volt. A korhintét az tilésekkel azonos magassagban elhelyez-
ked6 beszalloplatform vette koriil. A fia leiilt a még allo korhinta egyik iilésére.

a) Mekkora v, sebességgel és milyen a4 szogben kellett eldobnia a labdat, hogy az atrepiiljon
a korhinta kozéppontja felett, és T /2 1d6 elteltével az 4116 korhinta taloldalan levd iilésre —
ez az id6 egy fél fordulat idejével egyenl6? Mekkora h;,, magassagot ér el a labda?

Ezutéan elinditotta a korhintat, leiilt az {ilésre, és folytatta a dobalast.

b) Eldszor megismételte az a) részben leirt dobast a forgd korhintan. A labdat v, sebességgel,
a; szdgben, a forgastengely iranyaba dobta. Hova esett a labda?



c) Mekkora v; sebességgel €s milyen iranyba kell eldobnia a labdat, hogy az atrepiiljon a kor-
hinta kozéppontja felett, és a kezébe essen?

A feladatot oldjatok meg altalanosan, majd a mennyiségek megadott értékeire. A nehézségi
gyorsulds g = 9,81 m - s™2, a légellenéllast ne vegyétek figyelembe, és tételezzétek fel, hogy a
labda eldobésa és becsapddasa ugyanabban a vizszintes sikban torténik!

4. Hogyan keletkezik a kod

Osszel reggelente siirti kodot figyelhetiink meg, kiilonosen a folyok és patakok kozelében. Nyil-
vanvalo, hogy ez a levegd paratartalmaval €s az alacsony reggeli homérséklettel fligg Ossze.
Amikor napkdzben a hdmérséklet emelkedik, a kod feloszlik.

Hasonloképpen fagyos idoben megfigyelhetjiik, hogy kilégzéskor para jelenik meg, amely
azonban rovidesen eloszlik.

Képzeljiik el a kdvetkezd laboratoriumi kisérletet!

Egy V, = 2 L (liter) térfogati nagy lombikban t; = 20 °C homérsékletli, ¢, = 40% relativ
paratartalmu levegd van, amelynek paratartalma megegyezik a helyiségben levo paratartalom-
mérd altal mutatott értékkel. E10sz6r megnoveljiik a lombikban levd levego relativ paratartal-
mat ugy, hogy vizet toltiink a lombikba, lezarjuk, és megvarjuk, amig a viz elparolog.

a) Hatarozzatok meg annak a Am, vizmennyiségnek a tomegét, amelyet a lombikba kell tolte-
niink ahhoz, hogy elparolgasa utdn a lombikban levo levegd relativ paratartalma t; hémér-
sékleten ¢, = 80 %-ra ndvekedjen.

Ezutan a ¢, paratartalmu levegot tartalmazo lombikot t, = 5 °C homérsékletre beallitott hiito-
szekrénybe helyezziik, és hagyjuk lassan lehiilni. Tételezziik fel, hogy a lassu lehiilés soran a
levegd homérséklete a lombik teljes térfogataban megegyezik a lombik hémérséekletével!

b) Milyen t3 hdmérsékleten kezd a vizgdz a lombik falan vizzé lecsapddni?

c) Amikor a hdmérséklet a hiitdszekrény t, hémérsékletére csokken, a lombikban bizonyos
mennyiségll lecsapodott viz lesz. Hatarozzatok meg ennek Am, tomegét! Mekkora lesz a
lombikban levo levegd @3 relativ paratartalma?

Felmertil az a kérdés is, hogy lehet-e még I¢legezni 100 %-os relativ paratartalmu levegdben.
A légzés hatékonysagat 1ényegesen befolyasolja a levegdben levd oxigén parcialis nyomasa.

d) Hasonlitsatok 0ssze az oxigén parcialis nyomdsat 20 °C hdmérsékleten szaraz levegdben ¢€s
100 %-os relativ paratartalmt levegében, po = 101,3 kPa 1égkdri nyomas mellett. Nehe-
zebb lesz-e ilyen pératartalom mellett Iélegezni? Hasonlitsatok ezt §ssze az oxigén parcialis
nyomasanak csokkenésével a hegyekben, 1000 m magassagban (az adatot keressétek meg
az interneten).

e) Magasabb, koriilbeliil 40 °C-os hdmérsekleten az ember jobban érzi magat a Szahara szaraz
leveg6jében, mint az esderdék nagyon paras levegdjében. Mi okozza ezt? Osszefiigg-e ez a
paras levegdben levo oxigén alacsonyabb parcialis nyomdasaval? Lehetne-e egy 100 °C ho-
mérsékletii gézfiirdében 100 %-os a paratartalom? Es lehet-¢ a levegé hémérséklete 100 °C
egy szaraz szaunaban?

1. megjegyzés: Az interneten megkereshetitek, mekkora a vizgdz nyomasa kiilonb6z6 hémér-
sékleteken, amikor egyenstlyban van a vizzel, amely felett van.
2. megjegyzés: A vizgdzt tekintsétek idealis gaznak!



5.Elektromos aramkor

Az abran egy elektromos aramkor kapcsolasi rajza lat-
hatd, amely egy allando U fesziiltségli Z fesziiltségfor-
rast, négy R4, R,, R3, R, ellendllasu ellenallast és egy M
mérémiiszert tartalmaz.

a) Hatarozzatok meg az ellenallasokon atfolyo I, ..., I,
aramerdsségeket és a fesziiltségforras P4 teljesitmé-
nyét, ha a mérémiszer idedlis ampermérd! Mek-
kora I, aramerdsséget mutat az ampermérd?

b) Hatarozzatok meg az ellenalldsokon atfoly6 I, ..., 14
aramerdsségeket €s a fesziiltségforras P, teljesitmé-
nyét, ha a mérémiiszer idedlis voltmérd! Mekkora
Uy fesziiltséget mutat a voltmérd?

C-3 abra

c) Hatarozzatok meg az ellenallasokon atfolyo I, ... I, aramerdsségeket €s a fesziiltségforras Ps
teljesitményét, ha a mérémiiszer Ry ellendllasu voltmérd. Mekkora Uy fesziiltséget mutat a

méromuszer?

A feladatot oldjatok meg altalanosan, majd a mennyiségek megadott értékeire:

R; =100Q,R, = 200Q,R3 =500Q,R, =300Q,U =12V,Ry = 1,0 kQ!

1. ajanléds: Mindegyik esethez rajzoljatok 4t megfeleld modon az aramkor kapcesolési rajzat!

2. ajanlas: Tanulmanyozzatok az ellenallasok haromszogkapcsolasanak csillagkapcsolassa
torténd atalakitasat és forditva! Ismerkedjetek meg a Thévenin-tétellel is!



6. Az elektromos atvitel hatasfoka

Az elektromos vezetékekben vezetdként réz- vagy aluminiumhuzalokat hasznalnak. Biztonsagi
szempontbodl a vezetonek megfeleld atmérdjinek kell lennie. Ennek oka az atfoly6 aram altal
kivaltott hdmérséklet-emelkedés. Az egyszerliség kedvéért tekintsiink egy kor keresztmetszeti,
egyenes vezetot, amely mozdulatlan levegdben helyezkedik el!

a) Tekintsiink egy d = 1,0 mm atmérdji rézvezetdt, amelyen I = 10 A erdsségli elektromos
aram folyik at! Mekkora teljesitmény szabadulna fel a vezetd £ = 1,0 m hosszusagu szaka-
szan, ha a vezetd t; = 20 °C hdmérséklete megegyezne a kornyezet homérsékletével? Mek-
kora lenne a felszabadul¢ teljesitmény, ha aluminiumvezetérdl lenne sz6?

b) A valdsagban a vezeto a felszabadul6 ho hatasara felmelegszik, aminek kovetkeztében a ve-
zetd fajlagos ellenallasa is novekszik. A hémérséklet emelkedése akkor all meg, amikor a
vezetd feliiletérdl hoatadassal elvezetett hoteljesitmény egyenlévé valik a vezetoben kelet-
kezd hételjesitménnyel. Hatarozzatok meg a réz- és az aluminiumvezetd homérsékletét a
megadott értékek esetén, és allapitsatok meg, hogy teljesiil-e a 70 °C-os biztonsagos ho-
mérsékleti hatar!

c) Az elektromos energia egyik hatranya, hogy a forrdsok (erdmiivek) viszonylag tdvol vannak
a fogyasztoktol, €s a vezetékeken torténd atvitel soran jelentds veszteségek keletkeznek.
Tételezzétek fel, hogy I; = 10 A erdsségli aram szallit elektromos energidt egy
U, = 3,0 kV fesziiltségli forrasbol L = 1,0 km tavolsagra, kétvezetékes rézvezetéken ke-
resztlil! Hatarozzatok meg az energiaatvitel n, hatdsfokat! Mekkora lenne az 7, hatasfok,
ha ugyanakkora teljesitményt U, = 30 kV fesziiltségli forrasbol széllitanank?

d) Ismertessétek azokat a modszereket, amelyekkel novelhetd az energiadtvitel hatasfoka!

A szamitasokhoz hasznaljatok a kovetkezd értékeket: a réz fajlagos ellenéllasa 20 °C homér-
sékleten pcy, = 1,69 X 1078 O - m, az aluminiumé p,; = 2,75 X 1078Q - m, az ellenéllas ho-
mérsekleti egylitthatdja a réz €s az aluminium esetében gyakorlatilag azonos,

ag =4,0x 103K

e) Tételezzétek fel, hogy a vezeto feliilete és a kortilotte levd nyugvo levegd kozotti hdatadasi
tényezé ap, = 20W-m™2 - K™

Megjegyzés: Két kiilonbozé homérsékletii kozeg hatarfeliiletén athalado hodramsiiriiséget
(a hatarfeliilet egységnyi teriiletére juto teljesitményt) a P/S = @, (t2 — t1) Osszefiiggés adja
meg, ahol a,, a hodtadasi tényezo.

7. Kisérletek ellenallashuzalokkal — kisérleti feladat
Az ellenallashuzalokat széles korben alkalmazzak, példaul huzalellenallasokban, fiitétestekben,
mint a meriiléforralok vagy az elektromos padlofiités, tovabba ellenallas-hdmérdkben és ha-
sonl6 berendezésekben.

A kisérleti feladat keretében végezzetek egyszerii vizsgélatot az ellenallashuzal tulajdonsa-
gair6l!

A méréshez szerezzetek be egy-két méter hosszu, koriilbeliil 20 0/m hosszusagegységre
juté ellendllast huzalt! Széles valaszték talalhato a szakiizletekben vagy az interneten, példaul

a GM Electronic kinalataban:
https://www.gme.sk/v/1495454/elchemco-odp-iso0l-1m-odporovy-drot.

Hasznaljatok alland¢é fesziiltséget biztositd elektronikus tapegységet és két multimétert!

a) Hatarozzatok meg a huzal fajlagos ellenallasat!


https://www.gme.sk/v/1495454/elchemco-odp-iso01-1m-odporovy-drot

Mérjétek meg a lehetd legpontosabban a huzal méreteit, az &tmérdjét mikrométerrel, a
hosszat pedig hosszmérd eszkozzel!

A huzalt egy multiméteren keresztiil csatlakoztassatok a tapegységhez, €s a multimétert
allitsatok aramerdsségmérésre!

A huzallal parhuzamosan kapcsoljatok be a masodik multimétert, amelyet fesziiltség-
mérésre allitottatok!

Olvassatok le a multimétereken a fesziiltség €és az aramerdsség értékét!

Hatarozzatok meg a huzal ellendllasat és anyaganak fajlagos ellenallasat!

Az egyik multimétert kapcsoljatok at ellenallasmérésre, és mérjétek meg a huzal ellen-
allasat; a kapott értéket hasonlitsatok Ossze a fesziiltség és az aramerdsség mérésébol
meghatarozott értékkel!

Hatarozzatok meg a kapott érték relativ pontatlansagat!

b) Vizsgaljatok meg az elektromos dram hohatasat!

A huzalbol készitsetek koriilbeliil 5 cm atmérdjii tekercset (csavarvonalat) ugy, hogy az
egyes menetek ne érintkezzenek egymadssal; errdl ugy gydzddjetek meg, hogy a tekercs
ellenallasa megegyezik a huzal eredeti ellenallasaval!

Hdoszigetelt edénybe toltsetek desztillalt vizet; az edény méretét gy valasszatok meg,
hogy a tekercs beleférjen! Hasznalhattok termoszt vagy szigeteld szovetréteggel kortil-
vett nagyobb palackot!

Meérjétek meg az edényben levo viz tomegét; esetleg hatarozzatok meg a viz térfogata-
bol!

Az edényben levd viz hdmérsékletét laboratdriumi hdmérdvel mérjétek!
Csatlakoztassatok a tekercset a tapegységhez, és multiméterrel mérjétek meg mennyit
esett a feszliltség a tekercsen! Biztonsagi okokbol legfeljebb 12 V-os tapfesziiltséget
hasznaljatok — javasoljuk, hogy kérjétek a tanar segitségét!

Meérjétek az idot és az edényben levo viz hdmérsékletét, az adatokat pedig jegyezzétek
fel egy tablazatbal!

Szamitsatok ki a tekercs felvett teljesitményét, és a leadott hot jegyezzétek fel a tabla-
zatba!

Hatarozzatok meg a hdmérséklet valtozasabol a viz altal felvett hot!

Abrazoljatok kozos grafikonon a tekercs altal leadott és a viz altal felvett hot!
Ertékeljétek a két grafikon egyezését, vagy indokoljatok meg az eltérést!

Megjegyzés: Az adott homérséklet-tartomdnyban tekintsétek a huzal ellenallasat a homérsek-
lettol fiiggetlennek!
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