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Ulohy domacej pripravy

1. uloha - Teliesko na kline

Na vodorovnej hladkej podlozke na povrchu stola sa nachadza teleso tvaru klinu s hmotnostou

M =200 g auhlom sklonu o= 30°. Na horny koniec klina vo vyske # = 30 cm polozime malé teliesko
s hmotnostou m = 50 g a nechdme ho pohybovat’ sa nadol po naklonenej stene klinu. Predpokladajme,
ze trenie medzi klinom a podlozkou a klinom a telieskom je zanedbatel'ne malé.

b)
c)
d)

=

Nakreslite obrazok a vyznacte v iom sily, ktoré posobia na teliesko v sustave spojenej s klinom,
a ktoré posobia na klin vo vztaznej sustave spojenej so stolom (pre odliSenie ¢iarkovane), pocas
pohybu telieska po povrchu klinu.

Urcte zrychlenie ax klinu.

Urcte cCas 1y, za ktory teliesko dosiahne dolny okraj klinu.

Uréte vyslednt rychlost vk klinu vzhl'adom na stol a rychlost’ v), telieska, ktorou sa kize po

povrchu klinu na jeho dolnom konci.

Pocas pohybu zostava klin v kontakte s podlozkou i s telieskom. Tiazové zrychlenie g = 9,81 m-s™.

Rozmery telieska neuvazujte.



2. uloha - Sustava s vlaknom

Na obrazku je znazornend mechanicka sustava, ktora
pozostava z nepohyblivého vodorovného valca, cez
ktory je polozené tenké vlakno. Na jednom jeho konci
je pripevnené teliesko s hmotnostou m a na druhom
konci je zavesené zavazie s hmotnostou M >m vo
vyske 4 nad vodorovnou podlozkou. Vyska osi valca
nad podlozkou je H. Sprievodi¢ telieska je vedeny
kolmo odosi valca a so zvislym smerom zviera

uhol a.
Na zaciatku je sustava udrziavand v pokoji, pri¢om
sprievodi¢ telieska zviera so zvislym smerom

zaciato¢ny uhol . Pre kazdi hodnotu o je nastavena
zaCiatocna vyska zavazia nad vodorovnou podlozkou
h() =R Qo.

a) Odvodte rovnicu pre uhol o, aby teliesko
stratilo kontakt s valcom v najvy$som bode valca.
V akej vzdialenosti x; teliesko dopadne na podlozku?
b) Urcte uhol o straty kontaktu telieska s valcom, ak zaciato¢ny uhol ap < ao1.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty: R =20 cm, H =40 cm, M =200 g, m =25 g, an = 25°,
g=9,8ms™.

Pre urCenie uhla oo pouzite vhodnil numerickt metodu.

Vplyv hmotnosti vlakna a trenia medzi vlaknom a valcom povaZzujte za zanedbatel'ne malé.

3. iloha - Koloto¢

Na koloto¢i prave neboli ziadni zaujemci, tak sa chlapec obsluhujici koloto¢ rozhodol trocha si
zaexperimentovat’ a vyskusat’ si v praxi, ¢o sa uCil v Skole na hodinach fyziky. Na svoj experiment
pouzil tenisové lopticky. Cielom pokusu bolo vyhodit’ lopti¢ku zo svojho sedadla na kolotoci tak, aby
preletela nad stredom kolotoca a na druhej strane mu padla do ruky. Podl’a toho, ¢o sa ucili v Skole, si
vSetko vopred vypocital, a potom si cheel vysledky overit’.

Najprv si zmeral vzdialenost’ sedadiel od zvislej osi koloto¢a R=5,2 m adobu jedného otoCenia
kolotoca pri normalnej prevadzke 7= 6,0 s. Na obvode kolotoca bolo N = 10 sedadiel. Okolo kolotoca
bola ploSina pre nastupovanie vo vyske sedadiel. Chlapec si sadol na sedacku zatial’ stojaceho kolotoca.

a) Akourychlostou v, a pod akym uhlom o mal lopticku vyhodit, aby preletela nad stredom kolotoca
a dopadla na sedadlo na opacnej strane stojaceho kolotoca za dobu 7'/2, ktora je rovna jednej
polovici otacky? Aka vysku /m lopticka dosiahne?

Potom kolotoc pustil, sadol si na sedadlo a pokracoval v hadzani.
b) Najprv zopakoval hod podla Casti a) na otacajucom sa kolotoci. Lopti¢ku hodil rychlost'ou vi pod
uhlom ¢ smerom k osi. Kam lopti¢ka dopadla?

c) Akou rychlostou v3 a akym smerom ma lopticku vyhodit, aby preletela nad stredom kolotoca
a dopadla mu do ruky?

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnoty veli¢in. TiaZové zrychlenie g = 9,81 m-s2 odpor
vzduchu neuvazujte, predpokladajte hod aj dopad lopticky v jednej vodorovnej rovine.



4. iloha - Ako vznika hmla

V jeseni pozorujeme zrana husté hmly, najmé v blizkosti riek a potokov. Je zrejmé, ze to suvisi
s vlhkost'ou vzduchu a s nizkymi rannymi teplotami. Ked’ sa pocas diia teplota zvysi, hmla sa rozplynie.
Podobne pri mrazivom pocasi pozorujeme, ze vydychujeme paru, ktora sa vSak vzapéti rozplynie.
Predstavme si nasledujuci laboratérny experiment.

Vo velkej banke s objemom V, =2 L (litre) je vzduch s teplotou # =20 °C a relativnou vlhkostou
@ =40 %, rovnakou ako ukazuje vlhkomer v miestnosti. Najprv zvysime relativnu vlhkost” vzduchu
v banke tak, Ze do banky priddme vodu, banku uzatvorime a pockame, pokym sa voda odpari.

a) Urcte hmotnost’ Am; vody, ktort musime do banky pridat’, aby sa po jej odpareni zvysila relativna
vlhkost’ vzduchu v banke pri teplote #1 na hodnotu ¢ = 80 %.

Potom banku so vzduchom s vlhkostou ¢, vlozime do chladnic¢ky, ktora je nastavena na teplotu
t, =5 °C, a nechame ju pomaly chladnut’. Predpokladajme, Ze pri pomalom chladeni je teplota vzduchu
v celom objeme banky rovnaka ako teplota banky.

b) Pri akej teplote #; zacne para kondenzovat na vodu na stenach banky?
c) Ked teplota klesne az na teplotu #, v chladnicke, bude v banke ur¢ité mnozstvo skondenzovane;j
vody. Urcte jej hmotnost’ Am,. Aku relativnu vlihkost” ¢ bude mat’ vzduch v banke?

Napadne nas aj otazka, ¢i sa vo vzduchu s relativnou vlhkostou 100 % da este dychat. Na ucinnost’
dychania ma podstatny vplyv parcialny tlak kyslika vo vzduchu.

d) Porovnajte parcialny tlak kyslika pri teplote 20 °C v suchom vzduchu a vo vzduchu s relativnou
vlhkostou 100 % pri atmosférickom tlaku vzduchu po = 101,3 kPa. Bude sa pri tejto vlhkosti tazsie
dychat'? Porovnajte to so znizenim parcialneho tlaku kyslika na horach vo vyske 1000 m (idaj
vyhladajte na internete).

e) Pri vysSej teplote okolo 40 °C sa clovek lepsie citi v suchom vzduchu na Sahare ako vo vel'mi
vlhkom vzduchu v dazd’ovom pralese. Cim je to sposobené? Stvisi to s niz§im parcialnym tlakom
kyslika vo vlhkom vzduchu? Mohla by byt v parnom kupeli pri teplote 100 °C vlhkost’ 100 %?
A moze byt teplota vzduchu 100 °C v suchej saune?

Pozn. 1: Na internete mozete zistit, aky tlak ma vodna para v rovnovdaznom stave s vodou, nad ktorou
sa nachadza, pri roznych teplotach.
Pozn. 2: Vodnu paru povazujte za idedlny plyn.



5. dloha - Elektricky obvod

Na obrazku je schéma elektrického obvodu, ktory 7

obsahuje zdroj Z s konStantnym napitim U, Styri |4

rezistormi s odpormi Ri, R», R3, R4, a meraci pristroj M. |1

a) Urcte prudy [I; az I4 prechadzajice rezistormi R, R,
avykon P; zdroja, ak je meracim pristrojom ) |
idealny ampérmeter. Aky prad /. ukazuje
ampérmeter?

b) Uréte prady /i az I+ prechadzajuce rezistormi M R4
avykon P, zdroja, ak je meracim pristrojom R;
idealny voltmeter. Aké napidtie Uv ukazuje
voltmeter?

c) Urcte prady 1, az I; prechadzajtce rezistormi a vykon Ps zdroja, ak je meracim pristrojom voltmeter
s odporom Ry. Aké napitie Uy ukazuje meraci pristroj?

Ulohu rieste vieobecne a potom pre dané hodnoty veli¢in: Ri =100 Q, R,=200Q, R;=500Q,
Ry=300Q, U=12V,R,=1,0kQ.

Odporucanie I: Pre kazdy z pripadov si obvod vhodne prekreslite.

Odporucanie 2: Prestudujte si transformdciu elektrického zapojenia rezistorov v tvare trojuholnika na
zapojenie v tvare hviezdy a opacne. Taktiez sa oboznamte s Théveninovou vetou.

6. iiloha - U&innost’ elektrického prenosu

Na elektrické vedenia sa pouzivaju ako vodi¢e medené alebo hlinikové droty. Z bezpecnostného
hl'adiska musi mat’ vodi¢ dostato¢ny priemer. Dévodom je zvySenie teploty spdsobené prechadzajiicim
pradom. Pre jednoduchost’ uvazujme priamy vodi¢ s kruhovym prierezom, ktory sa nachadza
v nehybnom vzduchu.

a) UvaZujme medeny vodi¢ s priemerom d = 1,0 mm, ktorym prechadza elektricky prad /=10 A.
Aky vykon by sa uvol'ioval vo vodié¢i na £= 1,0 m dizky, ak by sa teplota vodiéa #; = 20 °C rovnala
teplote okolia vodica? Aky by bol uvol'neny vykon, keby i$lo o hlinikovy vodic?

b) V skuto¢nosti sa vodi¢ uvol'nenym teplom zohrieva, ¢im rastie aj rezistivita vodi¢a. Narastanie
teploty sa zastavi, ak sa tepelny vykon odvedeny prestupom z povrchu vodi¢a vyrovna s tepelnym
vykonom generovanym vo vodici. Zistite teplotu medeného aj hlinikového vodica pre dané
hodnoty, a ¢i je dodrzana bezpecna teplota 70 °C.

c) Urcitou nevyhodou elektrickej energie je to, Ze zdroje (elektrdrne) su pomerne d’aleko od
spotrebitela, a pri prenose vedenim dochéadza k velkym stratam. Predpokladajte, ze prad /1 =10 A
prenasa medenym dvojvodicovym vedenim elektricka energiu zo zdroja s napatim U; = 3,0 kV do
vzdialenosti L = 1,0 km. Ur¢ite u¢innost’ 77; prenosu. Aka by bola G€innost’ 7., keby sa rovnaky
vykon prenasal zo zdroja s napatim U, =30 kV?

d) Opiste spdsoby, ako sa da ti¢innost’ prenosu zvysovat’.

Pri vypoCtoch pouzite hodnoty: rezistivita pri teplote 20 °C medi pcu = 1,69x107* Q-m a hlinika
oa1=2,75x1078 Q-m, teplotny stcinitel’ odporu je prakticky rovnaky pre med i hlinik ar = 4,0x1073 K!.
Predpokladajte, ze koeficient prestupu tepla medzi povrchom vodica a nehybnym vzduchom v okoli
vodica je a, =20 W-m 2K,

Pozn.: Tepelny tok rozhranim dvoch prostredi s roznymi teplotami (vwkon jednotkovou plochou

rozhrania) je dany vztahom P/S = o, (t2 — 1), kde o, je koeficient prestupu tepla.



7. uloha - Pokusy s odporovym drdotom — experimentalna uloha

Odporové droty maju Siroké vyuzitie, ako s drotové rezistory, vykurovacie telesa, napr. ponorné varice
alebo elektrické podlahové kurenie, odporové teplomery a pod.

V ramci experimentalnej ulohy urobte jednoduchy vyskum vlastnosti odporového drotu.

Na meranie si zadovazte jeden az dva metre drotu s dizkovym odporom okolo 20 Q/m. Bohat4 ponuka
je  vSpecializovanych  obchodoch  alebo na internete, napr. GM  Electronic -
https://www.gme.sk/v/1495454/elchemco-odp-iso01-1m-odporovy-drot. Pouzite elektronicky zdroj
kons$tantného napétia a dva multimetre.

a) Urcte rezistivitu drotu

- zmerajte ¢o najpresnejsie rozmery drotu, priemer mikrometrom a dizku dizkovym meradlom

- drdt pripojte cez multimeter k zdroju a multimeter prepnite na meranie prudu

- paralelne k drotu pripojte druhy multimeter prepnuty na meranie napétia

- odcitajte napdtie a prud na multimetroch

- uréte odpor drotu a rezistivitu materialu

- jeden z multimetrov prepojte na meranie odporu a zmerajte odpor drotu; udaj porovnajte
s hodnotou uréenou z merania napétia a pradu

- uréte relativnu nepresnost’ ziskanej hodnoty

b) Overte tepelné uc€inky elektrického prudu

-z drotu urobte cievku (skrutkovicu) s priemerom okolo 5 cm tak, aby sa jednotlivé zavity
nedotykali; o tom sa presvedcte tak, ze odpor cievky je rovnaky ako povodny odpor drétu

- do tepelne izolovanej nadoby dajte destilovani vodu; velkost’ nadoby zvol'te tak, aby sa do
nej zmestila cievka; mozno pouzit’ termosku alebo vicsiu fl'asu obalent izola¢nou vrstvou
tkaniny

- zmerajte hmotnost’ vody v nadobe; pripadne ju uréte z objemu vody

- teplotu vody v nddobe merajte laboratornym teplomerom

- cievku pripojte ku zdroju a multimetrom zmerajte napétie na cievke (z hl'adiska bezpecnosti
pouzite napétie zdroja maximalne 12 V — odporiucame poZiadat’ o asistenciu ucitela)

- zaznamenavajte Cas a teplotu vody v nadobe a zaznamenéavajte udaje do tabul’ky

- vypocitajte prikon cievky a dodané teplo zaznamenajte do tabul’ky

- zo zmeny teploty urcte vodou prijaté teplo

- do spolo¢ného grafu zaznamenajte teplo dodané cievkou a teplo prijaté vodou

- posudte suhlas oboch grafov alebo zdovodnite rozdiel.

Pozn.: V danom teplotnom rozsahu povazujte odpor drétu za nezavisly od teploty.
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