67. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
Texty odporti¢anych tloh okresného kola
kategorie G — Archimediady

1. Bezci

Na bezeckej trati sa pohybuju traja bezci. Ked sme sa pozreli na trat, za prvym bezcom bol vo
vzdialenosti d, = 18,0 m druhy bezec a vo vzdialenosti d3 = 30,0 m za prvym beZcom treti bezec.
Prvy bezec ma dizku jedného dvojkroku #; = 180 cm, a za dobu # = 1,00 min urobi N; = 100
dvojkrokov.

Druhy bezec za dobu t, = 10 s urobi N, = 18 dvojkrokov.

BeZec na tretom mieste ma dizku dvojkroku £3 = 1,60 m.

a) Akd je dizka £, dvojkroku druhého bezca, ak sa vzdialenost’ medzi nim a prvym bezcom nemeni?

b) Kolko (N3) dvojkrokov urobi treti bezec za dobu t3 = 1,00 min, ak sa vzdialenost’ medzi nim
a prvym bezcom nemeni?

c) Aky pocet N, dvojkrokov by musel vykonat druhy bezec a N, treti bezec, aby za cas t, =
1,00 min sledovania bezcov obaja dobehli prvého bezca suc¢asne?

2. Starodavne jednotky dizky

V tabulke s uvedené menej zname starodavne jednotky diZok a prepoéty medzi nimi. Mame tu
japonské shaku, korejsky cheok, ¢inske chi, indickl hastu a starorimsky pes.

meter shaku cheok chi hasta pes
meter 1 3,300 2,222
shaku 0,303 1 0,977 0,673 1,024
cheok 0,310 1 0,931 0,689
chi 1,099 1,074 1 1,125
hasta 0,450 1,485 1,351 1 1,520
pes 0,296 0,955 0,889 0,658 1

V prvom stipci st vyjadrené vietky jednotky pomocou jednotky dizky sustavy SI meter. V druhom
stipci st vietky jednotky pomocou japonskej jednotky dizky shaku, atak d’alej.

Vyplii chybajice kolonky s presnostou na tri Cislice za desatinnou Ciarkou.— Dbaj o spravne
zaokrihlenie prepoctov.



3. Nadoba v nadrzi

Nadoba s objemom V = 10 L plava vol'ne v nadrzi anedotyka sa stien ani dna nadrze. Z nadrze
naberieme V; = 2,0 L vody a prelejeme do vol'ne plavajiucej nadoby, ktora zostane vol'ne plavat.

a) Zodpovedaj otazku, ¢i vol'na hladina v nadrzi poklesne, zostane nezmenena, alebo sa zvysi. Svoju
odpoved’ zdovodni.

Nadobu vyprazdnime, nalejeme do nej V, =4,0L hust¢tho vo vode nerozpustného sirupu a

zaznamename vySku vol'nej hladiny v nadrzi. Nasledne sirup z nadoby prelejeme do nadrze a prazdnu

nadobu nechame vol'ne plavat. Nadrz je dostato¢ne hlboka, takze sirup klesne ku dnu a nadoba bude

plavat’ len vo vode.

b) Zodpovedaj otazku, ¢i vol'na hladina v nadrzi poklesne, zostane nezmenena, alebo sa zvysi. Svoju
odpoved’ zdovodni.

Hustota vody p, = 1,00 kg/L, hustota sirupu ps = 1,40 kg/L.

4. Taborak

Vecer, pri taboraku, deti z triedy varili ¢aj pod dohl'adom triedneho ucitel’a. K vareniu pouzili hlinikovy
kotlik hmotnosti mx= 500 g. Do kotlika naliali vodu s objemom }'=3,00 L (litre). Teplota kotlika
a vody sa ustalila na teplote # = 10,0 °C.

a) Aké teplo Q) treba dodat’ vode, aby sa dostala do varu? Voda vrie pri teplote ¢ = 100,0 °C.
b) Aké teplo O» treba dodat’ kotliku, nez sa voda dostane do varu. Kotlik a voda pocas zohrievania
maju rovnaku teplotu.

Kotlik zahrievali spalovanim drevenych polien. Drevo malo vyhrevnost’ H = 15,0 MJ/kg.

¢) Korlko polien museli ziaci pouzit, ak jedno poleno malo hmotnost’ m, = 250 g? Pri ohreve z polien
uvol'nené teplo unikalo aj do okolia a len desatina uvol'neného tepla prispela k skutocnému ohrevu
kotlika s vodou.

Hustota vody p = 1,00 kg/L, merna tepelna kapacita vody ¢y = 4,18 kJ/(kg-°C), merna tepelna kapacita

hlinika ca1 = 900 J/(kg-°C).
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