67. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
Riesenie odporacanych uloh okresného kola
kategorie G — Archimediady

1. BeZci
Riesenie:
a) Prvy beZec za Cas t; = 1,00 min prejde drahu s; = N;#; = 100 x (180 cm) = 180 m. Druhy

bezec za ten isty Cas musi prejst’ rovnaku drahu, ked’ze sa vzdialenost’ medzi nimi nebude menit’.
1 min

Plati teda s; = i—:szz a po dosadeni 180 m = —="218 £, = 108 4,

a dizka dvojkroku druhého bezca £, = (180 m)/108 ~ 1,67 m. 3b
b) Rovnaka tvaha plati pre treticho bezca, s; = N33, teda 180 m = N3 (1,6 m),

teda pocet dvojkrokov za 1,00 min bude N3 = 152;1 =112,5. 3b

c) Aby druhy bezec za ¢as t, = 1,00 min dobehol prvého bezca, za Cas t, musi prebehnut’ drahu
Sy, =51+ d2 =198 m = N2r€2~

Odtial’ dostaneme Npr = % = 118,8 krokov za minttu 2b

Rovnaka tvaha plati pre tretiecho bezca, ktory za ¢as t, = 1,00 min musi prejst’ vzdialenost’
S3 =51 + d3 =210m = N3r'f3.

210m . 131,3 za 1,00 min. 2b

Odtial’ mame N3, = ——
1,60 m

2. Starodavne jednotky dizky

Riesenie:

Kazda spravna a spravne zaokrihlena hodnota 1 bod, maximalne 10 bodov.

Pokial’ hodnota nie je zadana na tri Cislice za desatinnou Ciarkou, alebo nie je spravna, alebo nie je

zaokrihlena spravnym sposobom, pocet bodov je za danti hodnotu nula (0). Len uplne spravne vysledky
ziskaju plny pocet 1 bod.

meter shaku cheok chi hasta pes
meter 1 3,300 3,226 3,003 2,222 3,378
shaku 0,303 1 0,977 0,910 0,673 1,024
cheok 0,310 1,023 1 0,931 0,689 1,047
chi 0,333 1,099 1,074 1 0,740 1,125
hasta 0,450 1,485 1,452 1,351 1 1,520
pes 0,296 0,977 0,955 0,889 0,658 1




3. Nadoba v nadrzi

Riesenie:

a) Vyska vol'nej hladiny v nadrzi sa nezmeni. 2b
Zdbévodnenie: Podl'a Archimedovho zakona nddoba s vodou vytlaci také mnozstvo vody, ktoré ma
rovnak hmotnost’ ako ma nadoba s vodou. Ak zoberieme z nadrze vodu s objemom V) a nalejeme
ju do plavajucej naddoby, naddoba vytlaci o V7 viac vody, presne mnozstvo, ktoré sa z nadrze
odobralo. 3b

b) Hladina vody v nadrzi poklesne. 2b
Zdovodnenie: Hustota sirupu je vicsia ako hustota vody. Hmotnost’ sirupu v nadobe je
m, = V,ps = 5,6 kg. Ak z nadoby sirup vylejeme do vody v nadrzi, vo vode nerozpustny sirup
klesne na dno nadoby a zvysi objem kvapaliny v nadrzi o objem V>. Hmotnost’ nadoby sa zmensi
0 my, takze vytlaci vodu s rovnakou hmotnost'ou, ale objemom V3 =ma/ py, €o je viac ako objem
V> =ma/ ps Preto vol'na hladina v nadrzi poklesne. 3b

4. Taborak

Riesenie:

a) Hmotnost vody je m, = p, V= 3,00 kg.

Teplo potrebné na zohriatie vody Q; = mycy (t; — tg) = 1 129 KJ. 3b

b) Teplo potrebné na zohriatie kotlika Q, = mycp;(t; — to) = 41 KJ. 3b

c) Teplo potrebné na zohriatie vody aj kotlika je spolu

Q=0:1+Q2,=1170K]
Kedze ztepla uvolneného zhoriacich polien sa vyuzije iba desatina, musi byt horenim
uvolnenych 10x viac tepla, tzn. 10 Q= 11,7 M1J.
Z jedného polena sa uvolni teplo
O, =mpy H= (0,250 kg) (15,0 MJ/kg) =3,75 MJ.
Potrebny pocet polien
N=10 Q/0,= 3,12, takze potrebné st1 4 polena. 4b
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