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Uvod
V priprave na chemicku olympiadu v kategorii C sa v tomto Skolskom roku

zameriame na tieto oblasti: Zakladné charakteristiky chemickych latok (hmotnost,
relativna atdmova resp. molekulova hmotnost, molarna hmotnost). Zaklady
nazvoslovia anorganickych a organickych zluc¢enin. Vypocty z chemickych vzorcov a
rovnic. Struktdra atémov a iénov. Chemické reakcie a chemické rovnice. Tvary
molekul. Typy ZzZiarenia. Jadrové reakcie. Kovy aich vlastnosti. Nazvoslovie,

vlastnosti, pouZzitie, zakladné reakcie a pripravy nenasytenych uhfovodikov.

Uloha1 (20b.)

Usilie porozumiet stavbe a $truktire atdmu siaha aZ do 5. storodia pred nasim
letopoCtom. Grécki filozofi Leukippos z Milétu a jeho Ziak Démokritos z Abdér po
prvykrat rozpracovali myslienku, ze vSetky latky sa skladaju z malych Castic, ktoré su
nedelitelné. Tieto Castice nazvali atdmy (z gr. atomos - nedelitefny). Ich skimanim sa
aj v suCasnosti zaoberaju mnohi vedci pésobiaci na celom svete. Systematické usilie
vedeckych pracovnikov viedlo k objavu dalSich Castic, ktorymi su napr. elektrony,
protony, neutrony, neutrina, antineutrina, pozitrony ainé. Z pohladu chémie sa
zameriavame zvycCajne na tri z nich protény a neutrény nachadzajuce sa v jadre
atomu a elektrény, ktoré sa nachadzaju v jeho obale. Pocet tychto Castic v atome
spravidla definuju tri Cisla proténové ¢Eislo (Z), nukleénové ¢Eislo (A) a neutrénové
Cislo (N). Latky zlozené z atdbmov s rovnakym proténovym a nukleénovym Cislom sa
nazyvaju nuklidy. Nuklidy toho istého prvku zlozené z atomov s rovnakym
protonovym, ale odliSnym nukleénovym Cislom, sa nazyvaju izotopy. Naopak, nuklidy
prvkov, ktoré maju rovnaké nuklednové, ale odlisné protonové Cislo, sa nazyvaju
izobary. lzotony zase predstavuju nuklidy réznych prvkov, ktoré sa od seba odliSuju

protonovym a nuklednovym cCislom, ale neutrénové Cislo maju rovnake.



Je potrebné si uvedomit, Ze atomové jadra niektorych nuklidov nie su stabilné. Jadro
takéhoto atomu sa potom mdéze samovolne premenit’ na jadro iného atomu, pricom sa
uvolfiuje radioaktivne ziarenie. Za objavitela radioaktivity (lat. radius - 1UC) sa
povazuje Henri Becquerel (1896), pricom k jej vyskumu v tom obdobi vyrazne prispeli
aj manzelia Pierre Curie a Maria Curie-Sklodowska. Radioaktivitu mézeme rozdelit na
prirodnu, ktorej zdrojom su prirodné radionuklidy, alebo umelu, ktorej zdrojom su
umelé radionuklidy (tie sa napriklad ziskavaju pésobenim jadrového Ziarenia na
stabilné nuklidy). Prirodné aj umelé radionuklidy vysielaju tri zakladné druhy
radioaktivneho Ziarenia, ktoré sa od seba odliSuju schopnostou prenikat réznymi
latkami a spravanim sa v elektrickom ¢i magnetickom poli. Medzi tieto druhy Ziarenia

patri:

e Ziarenie a: predstavuje prud rychlo letiacich jadier atbmov hélia (‘Z‘He), ktoré sa
uvolhuju pri procese rozpadu jadra atdmu, pricom vznika novy nuklid s
proténovym Cislom menSim o dve a nukledbnovym Cislom mensim o Styri podla
schémy:

PX — 573Y + 3He

e Ziarenie B: predstavuje prud rychlo letiacich elektronov () alebo pozitronov
(B*). Pozitron je Castica podobna elektronu, ale ma kladny naboj. Preto ju
nazyvame aj antiCastica elektronu. Elektrony a pozitrony sa uvolhuju pri
procese rozpadu jadra atomu, priCom vznika novy nuklid, ktorého vznik

mdbzeme zapisat podfla nasledujucich schém:
pre Ziarenie B 52X — 24Y + Je pre Ziarenie B*: 5X — 2 4Y + %

Pri B~ a B* premene vznika okrem elektronu Ci pozitronu aj dalSia elementarna
Castica - antineutrino ve (pri f7) alebo neutrino ve (pri B*). Kvéli zjednoduseniu

a prehfadnosti sa ale tieto Castice zvy€ajne do schém nezaznacuju.

e Ziarenie y: predstavuje elektromagnetické Ziarenie, ktoré sa uvoliuje ako
elektromagnetické Ziarenie tvorené fotonmi (nemaju elektricky naboj). Pri
prechode latkou méze ionizovat atdmy a uvolnit z latky nabité Castice. Pri

Ziareni y sa nemeni protonové ani nuklednove €islo jadra atomu:

OX* > OX + Oy (* excitovany stav)



Okrem tychto troch zakladnych typov Ziareni sa v literatire mozete stretnut aj
s neutrénovym ziarenim, ktoré je mozné ziskat z tzv. neutrénovych zdrojov, v ktorych
prebiehaju jadrové reakcie za vzniku neutrénov. Prud neutronov ma vysoku
prenikavost (nenesie totiz elektricky naboj), a preto interaguje s jadrami atdbmov a nie

s ich elektronovym obalom.

Ak je jadrova premena vyvolana vzajomnym poésobenim jadra atbmu s inymi jadrami
alebo Casticami, dochadza k jadrovej reakcii. Tieto reakcie zapisujeme podobne ako
chemické reakcie, na lavej strane rovnice su jadra atdmov a Castice, ktoré do reakcie
vstupuju a na pravej strane rovnice su jadra atbmov a Castice, ktoré z nej vystupuiju.
Pri jadrovych reakciach musi platit zakon zachovania energie, zakon zachovania
hybnosti, zdkon zachovania elektrického naboja a zakon zachovania poéctu

nukleénov. Pri jadrovych reakciach rozliSujeme medzi:

e jadrovou fuziou (z angl. fusion), ktora prebieha spojenim dvoch lahSich jadier
za vzniku tazSieho jadra atdmu. Jadrova fuzia prebieha napriklad na Sinku
(alebo aj na inych hviezdach) a predstavuje pre ne hlavny zdroj energie.

e jadrovym stiepenim (z angl. fission), v ramci ktorého sa jadro tazkého prvku
rozdeli na dve lahSie jadra. Jadrové Stiepenie sa pouziva napriklad ako zdroj
energie v jadrovych elektrarnach, kde v reaktoroch dochadza k riadenej
ret'azovej stiepnej reakcii.

Jadrovymi reakciami je mozné pripravit umelé radionuklidy, ktoré maju Siroké
spektrum vyuzitia (napr. v medicine pri lie€be onkologickych ochoreni &i pri
diagnostike; pri sterilizacii nastrojov, potravin, pri detekcii dymu pomocou stropného
detektora Ci pri radiouhlikovej metdde urCovania veku réznych historickych artefaktov
a pod.). Pri radionuklidoch je zaroven nevyhnutné poznat ich dobu polpremeny (7).
Je Cas, za ktory aktivita vzorky radionuklidu klesa na polovicu, Cize sa v tejto vzorke
premeni polovica povodného poctu jadier atbmov. Na zaklade jeho hodnoty je mozné

posudit’ ¢i porovnat stabilitu radionuklidov.



1.1 Doplnte chybajuce udaje v tabulke.

atém/ion pocet pocet poget pocet
nukleénov proténov elektrénov neutrénov
N 14 7
17 18 18
o6 26 26
20 18 20

1.2 N3ajdite dvojice atomov Ci ibnov s rovnakym poctom elektronov. Pri kazdej dvojici

uvedte pocCet elektronov.

a) Na* d) Ba?* g) Zn%
b) Kr e) Br h) Xe
c) Cu* f) Ne

1.3Z uvedenych atomov prvkov vypiste vSetky mozné dvojice, ktoré moéozZeme
povazovat za izotopy, izobary a izotony.
'6C; 3H; '30; SHe; 1H; IN; 'IN; TaC
a) izotopy:
b) izobary:

c) izotony:

1.4\Vo vzorke sa nachadza 20 gramov radioaktivneho izotopu radia ??Ra s dobou
polpremeny 5,75 rokov. Kolko gramov (s presnostou na dve desatinné miesta)

tohto izotopu sa bude nachadzat vo vzorke po uplynuti doby 23 rokov?

1.5.Vo vzorke A sa nachadza 80 gramov izotopu cézia '*"Cs. Po 90,5 rokoch zostalo
vo vzorke uz len 10 gramov tohto izotopu. Vo vzorke B sa nachadza 96 gramov
izotopu stroncia °°Sr. Po 115,2 rokoch zostali vo vzorke uz len 6 gramov tohto
izotopu. Na zaklade tychto informacii uréte dobu polpremeny oboch izotopov (s
presnostou na jedno desatinné miesto) a rozhodnite, ktory z nich je stabilnejSi.

Svoje rozhodnutie zddévodnite.

1.6 Radiation Penetration Simulator je simulator uréeny na skumanie schopnosti alfa,

beta a gama Ziarenia prenikat réznymi materialmi. V simulacii sa Ziarenie deteguje



pomocou Geiger-Mullerovej trubice (Geiger-Mdiller tube), ktora udava pocet Castic
alebo kvant Ziarenia dopadajucich na detektor za danu jednotku Casu (cps).
Zapnite si simulaciu a nastavte v nej intenzitu Ziarenia (Emission Rate) na
maximum (High). Vyberte si r6zne typy ziarenia a otestujte ich schopnost’ prenikat’
cez dostupné materialy (papier, hlinikova folia a olovena platha). Nasledne doplite

jednotlivé udaje do tabufky.

Simulacia je dostupna cez pocita€ na adrese: https://tinyurl.com/Radiation-Simulator

priblizna hodnota detegovaného ziarenia (cps)*

Ziarenie
bez tienenia papier hlinik olovo

alfa Ziarenie

beta ziarenie

gama Ziarenie
* nameranu hodnotu od¢itajte minimalne po 10 s. pésobeni konkrétneho typu Ziarenia.

Poznamka: ak by sa simulacia nedala otvorit pomocou prilozeného linku, najdete ju dostupnu na
internetovej stranke https://luminouslearner.com, kde si v sekcii Physics Spotlight vyberiete Explore all
Physics tools. V tychto nastrojoch si najdete sekciu oznacenu ako Physics - Nuclear & Particle Physics
a vyberiete si simulaciu Radiation Penetration Simulator: Alpha, Beta, Gamma Physics. V pripade
zaujmu si modzete vyskusat’ aj iné simulacie tykajluce sa tejto problematiky.

1.7 Oznacte spravne tvrdenia tykajuce sa jednotlivych typov Ziarenia.

a) Alfa Castice maju pomerne vysoku hmotnost, apreto maju najvysSiu
penetracnu schopnost spomedzi ostatnych typov ziarenia (beta a gama
Ziarenie).

b) Gama Ziarenie ma pomerne vysoku hmotnost, a preto jeho lu¢e maju najvyssiu
penetracnu schopnost spomedzi ostatnych typov Ziarenia (alfa a beta Ziarenie).

c) Gama ziarenie nema hmotnost ani nenesie elektricky naboj, a preto ma vyssiu
penetracnu silu v porovnani s alfa a beta ziarenim.

d) Alfa Ziarenie je spomedzi v8etkych druhov Ziareni najmenej prenikavé (beta
a gama Ziarenie), a preto nie je nebezpecné pre zdravie Cloveka.

e) Na mnozstvo detegovaného Ziarenia prechadzajuceho materiadlom méze mat
vplyv nielen jeho typ, ale aj hrubka materialu.

f) Na mnoZstvo detegovaného Ziarenia méze mat vplyv aj vzdialenost zdroja

Ziarenia od meracieho zariadenia (napr. Geiger-Mullerovej trubice).


https://tinyurl.com/Radiation-Simulator

1.8 Doplrite chybajuce Casti rovnic a urcCte, o ktory druh radioaktivneho Zziarenia ide

(a ziarenie, B~ ziarenie, B* Ziarenie, y Ziarenie).

a) 212Po — 208Pb + ’? ....... Ziarenie
? v .

by IN>P2+.% L Ziarenie
232 75 .. :

C) “gsAm — ,? + 2He ....... Ziarenie

d) BNF—-32+% L Ziarenie

e) 189Po — 189B| + ’? ....... Ziarenie

fy Bceo2+ % L Ziarenie

1.9 Porovnajte jadrové reakcie A aB auvedte, pri ktorej z nich sa uvolni viac

neutronov.
reakcia A:  dn + 23U — '5gBa + SeKr + ?24n
reakcia B: + 23U — "3isn + "33Mo + 24n

1.10 Mate k dispozicii izotop neptinia 23’Np. Dopliite produkty v slede jednotlivych

jadrovych premien vratane emitovanych Castic.

1.11 Posudte pravdivost uvedenych tvrdeni. V pripade, Ze tvrdenie nepovazujete za

spravne, navrhnite jeho opravu.

tvrdenie P|N oprava

LuCe gama Ziarenia sa dokazu
vychylit  zo  svojho  smeru
pOsobenim elektrického
¢i magnetického pola.

V reaktore jadrovej elektrarne sa
prostrednictvom riadenych
Stiepnych  retazovych  reakcii
uvolhuje teplo, ktoré je v dalSich
Castiach elektrarne premienané na
elektricku energiu.




.Biely oblak” vychadzajuci
z chladiacich  vezi  (,kominov")
jadrovej elektrarne je tvoreny
prevazne oxidom uhli€itym.
Obyvatelia Zijuci v blizkosti
jadrovych elektrarni musia
preventivne uZzivat jodové tablety
obsahujuce jodid draselny.
Radiouhlikova metdda datovania
predstavuje metddu urCovania veku
organickych materialov na zaklade
merania mnozstva zostavajuceho
radioaktivneho izotopu uhlika '*C a
vyuzitia  jeho znamej doby
polpremeny (T = 5730 rokov).

Legenda: P = pravda; N = nepravda

Uloha2 (20 b.)

Kovy patria medzi najddlezitejSie materialy v naSom zivote. Najdeme ich v pocitaCoch,
mobiloch, autach, budovach ¢i dokonca v kuchyni. Kovy su obfubené preto, ze maju
fyzikalne vlastnosti, ktoré su pre vyrobu produktov velmi vyhodné, napriklad: dobra
elektricka a tepelna vodivost, lesk, kujnost &i taznost. To znamena, Ze z kovov
mbdZeme vyrabat dréty, plechy, suciastky aj pevné konstrukcie. Z hladiska chemickej
reaktivity rozdelujeme kovyna uslachtilé a neuslachtilé. Tato klasifikacia vyplyva
zich zoradenia podla hodnét ich Standardnych elektrodovych potencialov
v elektrochemickom rade napatia kovov. Medzi atdmami kovovych prvkov s malymi
hodnotami elektronegativity, ktoré fahko odovzdavaju valen¢né elektrény, je pritomna
kovova vazba. Spbsob vyroby kovov v priemysle zavisi od chemického zlozenia ich
rud. Niektoré kovy mozeme pripravit aj elektrolyzou ich soli. Velmi délezita je aj
recyklacia kovov. Kovy sa daju triedit a znovu spracovat, pricom mozu byt vyuzité

opakovane. Pomaha to Setrit suroviny aj energiu a znizuje mnozstvo odpadu.

Vyznamnym javom suvisiacim s odolnostou kovov je korézia. Je to fyzikalno-
chemicky proces, pri ktorom sa kov postupne meni pésobenim prostredia, najCastejSie
vzduSného kyslika, vody a réznych inych chemickych latok. Pri korozii sa zhorSuju
vlastnosti kovu, napriklad pevnost, vzhlad aj jeho Zivotnost ako materialu.

NajznamejSim prikladom kordzie je hrdzavenie Zeleza a ocele, pri ktorom vznika



hrdza. Korézia sa da spomalit ochrannym naterom, vhodnou upravou povrchu alebo

pouzitim odolnejSich materialov a zliatin.

Zliatiny su materialy vznikajuce spojenim dvoch alebo viacerych chemickych prvkov,
pricom aspon jeden z nich je kov. V praxi sa vyrabaju preto, aby mali lepSie vlastnosti
nez Cisty kov, napriklad vySSiu pevnost, tvrdost, odolnost proti korézii alebo lepSiu
spracovatelnost. Zliatiny maju Siroké pouzitie v stavebnictve, doprave, elektrotechnike

aj pri vyrobe nastrojov a suciastok.

2.1 K dispozicii su Styri neoznacené vzorky kovov: horcik, zinok, Zzelezo a med. Kazda
vzorka kovu bola pridana do roztoku kyseliny chlorovodikovej a bolo mozné
pozorovat’
vzorka A: reagovala velmi rychlo, vznikalo velké mnozZstvo bubliniek,
vzorka B: reagovala pomalSie, ale bublinky vznikali zretelne,
vzorka C: reagovala najpomalSie, bubliniek vznikalo malo,
vzorka D: nereagovala viditelne.

Priradte k vzorkam jednotlivé kovy.

2.2 Opravte chyby v texte.
Najznamejsim prikladom korézie je hrdzavenie Zeleza. Zelezo hrdzavie najma
vtedy, ked je suCasne vystaveneé vodiku, kysliku a malému mnozZstvu rozpustne;j
organickej soli. Kyslik pdsobi ako redukéné Cinidlo, Zelezo ako oxida¢né cinidlo.
Na jeho povrchu vznika hnedocCervena vrstva, ktoru nazyvame hrdza. Hrdza nie je
gisty oxid Zeleza, ale zmes hydratovanych oxidov a peroxidov Zeleza. Casto sa
zjednoduSene zapisuje ako FeO - xH,O. Korozia Zeleza nie je jednoducha
chemicka reakcia, je to elektrochemicky proces zlozeny z niekofkych postupnych
reakcii. Hrdza chrani zelezo pred dalSou kordziou. Je poérovita, krehka a
neprifnava, preto cez nu mézu kyslik a voda dalej prenikat’ hibSie dovnutra kovu.
Rychlost hrdzavenia ovplyvnuje viacero faktorov. Vlhké prostredie, pritomnost
soli, kyslé prostredie, poskodenie ochranného nateru alebo kontakt zeleza s inym

kovom moézu koroziu spomalit.

2.3 S pomocou réznych informacnych zdrojov charakterizujte/vysvetlite najviac tromi
vetami pojmy: kujnost, taznost, pasivacia kovov, feromagnetizmus, supravodic,

galvanické pokovovanie.



2.4 Urcite ¢i sa chemicka reakcia uskutodéni.

Zn + CuSO, — ano/nie
Cu+2ZnSO, —  ano/nie
Mg + FeSO, — ano/nie
Ag + CuSO, —  ano/nie

2.5 Vytvorte dvojice (pismeno a k nemu prisluchajuce cislo):

1 med’ A | velmi tvrdy kov, odolny proti korozii, pasivuje sa v
koncentrovanej kyseline dusi¢nej

2 | horcik B | zlu¢eniny kovu su mimoriadne toxické, vyrabaju sa
zneho tyce sluziace na absorbovanie neutronov
v jadrovych reaktoroch

3 | Zelezo C | spolu so Zelezom tvori zemské jadro

4 ortut D | vyborny vodic elektrického prudu, ¢ervenkasta farba

5 | hlinik E | biogénny d-prvok, s jeho oxidom a hydroxidom patri
medzi amfotérne latky

6 | zlato F | jeho najvyznamnejSou rudou je pyroluzit

7 | nikel G | biely leskly kov, na vzduchu s¢ernie v désledku vzniku
Jeho sulfidu

8 | mangan H | lahky kov chraneny vrstvickou jeho oxidu

9 | kadmium I hrdzavie vo vlhkom prostredi

10 | zinok J | pri beZnych podmienkach je to tekuty kov

11 | chrom K | malo reaktivny kov pouZivany v Sperkarstve

12 | striebro L | hori intenzivnym bielym plameriom

2.6 Na zaklade hodnét Standardnych elektrédovych potencialov polreakcii:
Fe3* (aq) + e~ <> Fe?* (aq) E° (Fe3*|Fe?*)=0,771V
Fe?* (aq) + 2e~ <> Fe (s) E° (Fe**|Fe)=-0,441V

Napiste v stavovom stave rovnicu redoxnej reakcie, v ktorej bude Zelezity katidon

reagovat’ ako oxidovadlo.

2.7 Zo skupiny kovov: Cu, Zn, Sn, Ni, Mg, Mn, Al, Pb vytvorte kombinaciou dvoch a

viac kovov aspon Styri zliatiny. Napiste nazov zliatiny a jej zloZenie.

2.8 Vyberte spravne tvrdenia. Kovova vazba:

a) charakterizuje ju elektrénovy plyn

b) je polarna
c) tvori sa medzi atbmami kovov v tuhom skupenstve
d) ma smerovy charakter



e) je priestorovo rozlozena (delokalizovana) kovalentna vazba
f) mdbze byt aj nasobna
g) sprostredkuva interakcie v kovoch

h) systémy s kovovou vazbou nazyvame kovove krystaly

2.9 Zo skupiny latok vyberte latky s kovovou krystalovou Strukturou: Al2Os, Xe, K, BN,
Ba, KCN.

2.10 Roztried kovy Pt, Ru, Ir, Rh, Pd, Os do tried:
a) lahké platinové kovy

b) tazké platinové kovy

Uloha3 (20 b.)

Nenasytené uhlovodiky predstavuju vyznamnu skupinu organickych zlu¢enin
tvorenych iba atomami uhlika a vodika. Na rozdiel od nasytenych uhlovodikov
obsahuju vo svojej molekule aspon jednu nasobnu vazbu medzi atdmami uhlika —
dvojitu alebo trojitu vazbu. Podla typu vazby sa delia na alkény, ktoré obsahuju dvoijitu
vazbu C=C, a alkiny obsahujuce trojitu vazbu C=C. Medzi najznamejSie nenasytené
uhlovodiky patri etén (etylén), propén a etin (acetylén). Tieto zlu€eniny zohravaju
délezitu ulohu v chemickom priemysle, pretoZe su zakladnymi surovinami na vyrobu

mnohych plastov, rozpustadiel a dalSich organickych latok.

Fyzikalne vlastnosti nenasytenych uhlovodikov su podobné vlastnostiam
alkanov. NizSie alkény a alkiny su bezfarebné plyny, vysSie zlu€eniny su kvapaliny
alebo tuhé latky. Vo vode sa rozpustaju len velfmi slabo, ale dobre sa rozpustaju v
organickych rozpustadlach. Hustota vacsiny nenasytenych uhfovodikov je nizSia ako

hustota vody.

Chemické vlastnosti nenasytenych zlu€enin su ovplyvnené pritomnostou
nasobnych vazieb. Dvoijita alebo trojitda vazba obsahuje m-vazbu, ktora je menej
stabilnd ako o-vazba. Preto uhfovodiky obsahujuce nasobnu vazbu lahSie reaguju s
inymi latkami. V désledku toho su nenasytené uhlovodiky reaktivnejSie nez alkany.
NajtypickejSimi reakciami su adiéné reakcie, pri ktorych sa vazba C=C alebo C=C
rozsStiepi a na vzniknuté vazbové miesta sa naviazu nové atomy alebo skupiny atémov.
Mimoriadne dblezitou reakciou alkénov, z praktického hladiska, je polymerizacia. Pri

nej sa velké mnozstvo molekul monoméru spaja do dihych retazcov — polymérov.



Vyznam nenasytenych uhlovodikov spociva najma v ich vysokej reaktivite, ktora

umoznuje pripravit Siroké spektrum chemickych produktov. Su nevyhnutnou sucastou

petrochemického priemyslu a ich spravne vyuzitie ma zasadny vyznam pre vyrobu

plastov, lieCiv, rozpustadiel a mnohych dalSich materidlov pouzivanych v

kazdodennom zivote.

3.1 Vyberte spravne tvrdenia o nenasytenych uhlovodikoch:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

j)

k)

3.2

Obsahuju aspon jednu dvojitu alebo trojitu vazbu medzi atbmami uhlika.
Medzi nenasytené uhfovodiky patria alkany.

Propén ma sumarny vzorec CzHs.

Alkiny obsahuju aspon jednu dvojitu vazbu.

Nenasytené uhlovodiky lahko podliehaju adicnym reakciam.

Etén je rastlinny hormon.

Nenasytené uhlovodiky nemdézu polymerizovat.

Pri hydrogenacii sa nenasytené uhfovodiky menia na nasytené.
Hex-1-én a 2-metylpent-1-én su retazcove izoméry.

Dvojita vazba obmedzuje volnu rotaciu atomov uhlika.

Etin sa vyuziva na zvaranie kovov.

Do nasledujucej tabulky doplite chybaijuci nazov (prip. trivialny nazov) alebo vzorec

uhlovodika:

nazov

Trividlny nazov | vzorec

----- CH2-CH2

----- CH3—CH2—CH2-CH=-CH—-CHs

2,3-di

metylhex-2-én-4-in | = -

______ cle3
HyC—CH=CH—C=C—CH=CH-CH,—CHj

H,C—CH,




3.3
Ktoré z nasledujucich zlu€enin mézu vytvarat cis-trans izoméry: etén, propén, but-1-

én, but-2-én, pent-1-én, pent-2-én?

Svoj vyber vysvetlite.

3.4

Doplrite uvedené reakéné schémy alebo chemické rovnice. V Casti c) upravte aj

stechiometrické koeficienty.

A

e
HCI

a) Hzc:CH—CH3 _— = B

H,O

b) H,

HC==CH HOL . ¢

H,O /
H2804, HgSO4

G

C) H,C—CH—CH,—CH; + O, (nadbytok) ———— H + |

3.5 Doplite do textu chybajuce slova / slovné spojenia, alebo vyberte z ponukanych

moznosti.

Polymerizacia je chemicky proces, pri ktorom sa malé molekuly nazyvané
........................... spajaju do ..........cceeevvvvvvniinnnnnnnnnn... — polymérov. Polyméry mozu byt
................... , hapriklad kaucuk, alebo syntetické. Pri polymerizacii nenasytenych



uhlovodikov obsahuju monoméry aspofl jednu ...........cccccccvvvvennen. vazbu medzi
atdomami uhlika. PoCas reakcie sa tato .........ccccccoeevvvinnnnnnnn. vazba rozstiepi a umozni
spajanie mMonomMeéroV do .........ccccceeeeeeeeens retazcov. Vznikaju tak polyméry zlozené z
velkého poctu opakujucich sa stavebnych jednotiek. Medzi najvyznamnejSie
monomeéry patria ...............ccceueeeee. ) eeeeee e ————————————— a styrén. Z tychto monomérov
vznikaju polyméry ako polyetylén, polypropylén a ..........ccccceieiiiviinnnnnnnn. . Vlastnosti
vysledného polyméru zavisia od struktury monomeéru a od podmienok reakcie. Takto

pripravené polymeéry sa vyznacuju nizkou / vysokou hmotnostou, vysokou chemickou

reaktivitou / odolnostou a dobrymi mechanickymi vlastnostami. Nachadzaju Siroké

vyuzitie pri vyrobe obalov, domacich potrieb, potrubi a elektrotechnickych materialov.

3.6 Polypropylén je polymér, ktory sa pouziva na vyrobu obalovych materidlov a

domacich potrieb.

a) Napiste reakénu schému pripravy polypropylénu polymerizaciou.

V laboratériu bola pripravena vzorka polypropylénu vytvorena z 1500 jednotiek

monomeéru, s latkovym mnozstvom 0,005 mol.

b) Vypocditajte molarnu hmotnost tohto polyméru (polypropylénu).

c) Vypocitajte hmotnost vzorky.

3.7 K uvedenym obrazkom, ktoré symbolizuju najvyznamnejSie vyuzitie jednoduchych

polymérov doplite nazov polyméru a vzorec a nazov monomeéru.

PLASTOVE TASKY /= _\ OBALYNA /\ TEPELNA || vopovobnE PNEUMATIKY
o . W POTRAVINY ﬁ IZOLACIA POTRUBIA SRy

[ahké, pevné, odolné = 3 vysoka pruznost,

a nepremokavé bezpelné, lahké, vyborné izolatné pevné, odolné voci vode odolnost a trvanlivost

tepelne odolné vlastnosti, nizka hmotnost a chemikaliam
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   n  0 1


    Mo   42  103


    Sn   50  131


   U   92  235


   n  0 1


   n  0 1


    Kr   36  89


    Ba   56  144


   U   92  235


   n  0 1


   e   –1 0


   ?  ? ?


    Ce   58  122


   ?  ? ?


    Bi   83  189


    Po   84  189
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   ?  ? ?


    Ni*   28  60


    He  2 4
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    Am   95  232


   e   +1 0


   ?  ? ?


   N  7  14


   ?  ? ?


    Pb   82  208


    Po   84  212


   


   C  6  14


   N  7  14


   N  7  15


   H  1 1


    He  2 3


   O  8  16


   H  1 3


   C  6  12


   γ  0 0


   X  Z A


    X*  Z A


   e   +1 0


   Y   Z–1 A


   X  Z A


   e   –1 0


   Y   Z+1 A


   X  Z A


    He  2 4


   Y   Z–2  A–4


   X  Z A


    He  2 4

