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RiesSenie ulohy 1 (max. 20 b.)

1.1
a) exotemicka,

b) pri zvySeni teploty: rovhovaha sa posunie spat k reaktantom,
c) vacsie mnozstvo produktov bude pri nizSej teplote 227 °C,
d) po pridani Oz - rovnovaha sa posunie k produktom (zvy$ena koncentracia reaktantu)
e) Rovnovaha sa posunie smerom k produktom.
po 1 b. za kazdu spravnu odpoved

spolumax.5b
1.2
[CO]-[H,] 0,50-0,40
c= = = 0’1
[H20] 2
po 0,5 b. za kazdy spravny krok v algoritme vypoctu

spolu max. 1 b.
1.3
a) Ak sa zvysi koncentracia CO, v krvi, rovnovaha sa podla Le Chatelierovho principu
posunie doprava. Zvysi sa koncentracia vodikovych iénov H*. Vy&Sia koncentracia H*
znamena pokles pH krvi.
b) Pri zrychlenom dychani sa z tela odstranuje viac CO, vydychovanim. ZniZenie
koncentracie CO, spdsobi posun rovnovahy dolava. Spotrebuvaju sa vodikové iony H*.
Ich koncentracia klesa. pH krvi sa zvySuje.
po 1 b. za kazdu spravnu odpoved

spolumax.2 b
1.4
a) Rovnovaha bola dosiahnuta priblizne v 6. minute.
b) V rovnovaznom stave je rychlost’ priamej reakcie rovnaka ako rychlost spatnej reakcie

- preto sa koncentracie nemenia — ide o dynamicku rovnovahu.



c) Ak pridame produkt (HI), jeho koncentracia sa zvySi - rovnovaha sa posunie dolava.
d) Na zaciatku experimentu: HI eSte nie je pritomné, prebieha len priama reakcia.
Rychlost’ priamej reakcie je velka, spatna reakcia je nulova (alebo zanedbatelna). V
rovnovaznom stave: rychlost priamej reakcie = rychlost’ spatnej reakcie.

po 1 b. za kazdu spravnu odpoved

spolu max. 4 b
1.5
a) Pri zvySeni teploty sa teda uhli¢itan vapenaty rozpusta viac. Rovnovaha sa posunie

smerom doprava.

b) Pri okysleni vody sa zvySuje rozpustanie uhliCitanu vapenatého. Rovnovaha sa
posunie doprava.

po 1 b. za kazdu spravnu odpoved

spolumax.2 b

1.6
a) Ke = [NH;]?
[N2]-[Ho]?
0,50 = [NHs];
1-1
[NHaJ2 = 0,50

[NH3] = /0,50 = 0,7 1mol/dm?

b) Rovnovaha sa posunie doprava. Zvysi sa tvorba amoniaku.

c) Rovnovaha sa posunie smerom k reaktantom. Pri vy$Sej teplote vznika menej
amoniaku.

d) Katalyzator nemeni hodnotu rovnovaznej konstanty. Katalyzator znizuje aktivacnu
energiu reakcie, zrychluje priamu aj spatnu reakciu, umozniuje rychlejSie dosiahnutie

rovnovahy.

v moznosti a) po 0,5 b. za kazdy spravny krok v algoritme vypoctu
moznosti b —d po 1 b. za kazdu spravnu odpoved
spolu max. 5 b.
1.7
a;b;d
po 0,25 b. za oznaCenie spravnej aj neoznacenie nespravnej odpovede

spolu max. 1 b.



RieSenie ulohy 2 (max. 20 b.)
21

a) N2 < N2H2 < N2H4,

b) N2H4 < N2H2 < Na.

po 1 b. za spravne poradie spolu max. 2 b.

2.2
a) 5NaNs + NaNOs — 3Naz20 + 8Nz
b) MgsN2 +6H20 — 2NH3 + 3Mg(OH)2
c) (NH4)2CO3 — 2NH3 + CO2 + H20
d) N2H4 + O2 — N2 + 2H20
po 1 b. za spravnu rovnicu aj s koeficientami (v pripade spravnych produktov

a nespravnych koeficientov udelit 0,5 b.) spolu max. 4 b.

23
Priprava N20O:
c: NH4sNO3 — N20 + 2H20
Priprava NO:
a: 2NaNOz2 + 2Nal + 4H2S0O4 — |2 + 4NaHSO4 + 2NO + 2H20
d: 8HNO3 + 3Cu — 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20
Priprava N20s
e: NO2+NO — N203
Priprava NO2
b: 2Pb(NOs)2 — 2PbO + 4NO2 + O2
Priprava N20s
f: 4AHNO3 + P4O10 — 2N20s5 + 4HPO3 (2HNO3 + P205 — N20s5 + 2HPO3)

po 0,5 b. za spravne priradenie reakcie a 0,5 b. za spravnu rovnicu spolu max. 6 b.

24
CHR: NH4sNO2 — N2 + 2H20

a) n(N,) = pV/ RT = (100 000 x 0,000250) / (8,314 x 298,15) = 1,0085-102 mol 1 b.
b) m(NH,NO,) = 1,0085-10"2 x 64,05 = 0,646 g, vytazok = 64,6 % 1b.

spolu max. 2 b.



2.5

4 NH3(g) + 5 02(g) — 4 NO(g) + 6 H20(g) 1b.
2 NO(g) + O2(g) — 2 NO2(g) 1b.

3 NO2(g) + H20(/) > 2 HNOs3s(aq) + NO(g) — exotermicka disproporcionacia 1 b.
Pre maximalny vytazok kyseliny dusic¢nej je potrebny vysoky tlak a chladenie reak¢nej
sustavy. 1b.

spolu max. 4 b.

2.6 Amoniak sa vo vSetkych skupenstvach sklada z polarnych/nepolarnych molekul NHs,

ktoré maju tvar pravidelného/nej tetraédra/pravidelnej trojbokej pyramidy. Za
normalnych podmienok je amoniak plyn/kvapalina. Zapaleny amoniak hori
modrym/zltym plamenom, a bez pritomnosti katalyzatora hori za vzniku dusika/oxidu
dusicitého. Na atdme dusika sa nachadza volny elektronovy par a preto sa sprava
ako Lewisova kyselina/zasada a moéze/neméze tvorit donorovo-akceptorovu vazbu.
Amoniak sa vyraba Haberovou-Boschovou syntézou prvkov za/bez pouzitia
katalyzatora.

po 0,25 b. za spravny vyber spolu max. 2 b.

RiesSenie ulohy 3 (max. 20 b.)
3.1

a)

b)

nepravda — Glycerol je trojsytny alkohol, molekula glycerolu obsahuije tri hydroxylové
skupiny (—OH), ktoré vytvaraju silné vodikové vazby s molekulami vody.

nepravda — Sytnost znamena pocet hydroxylovych skupin. Hydroxylové skupiny
vytvaraju vodikové vazby, ktoré vyrazne zvysuju teplotu varu. Cim je viac —OH skupin

v molekule alkoholu, tym sa tvori viac vodikovych vazieb a zvySuje sa teplota varu.

po 0,5 b. za spravne rozhodnutie a po 1 bode za spravne vysvetlenie spolu max. 3 b.

3.2

CHj;

CH3;—C—CH—CH,—0OH

OH OH 3-metyl-1,2,3-butantriol

po 1 b. za spravny vzorec a 0,5 b. za nazov spolu max. 1,5 b.



3.3
a,d, e
po 0,25 b. za oznacCenie spravnej aj neoznacCenie nespravnej odpovede

spolu max. 1,5 b.
34

a) A: CH;—CH—CH; KMnO, CH;—C——CHj,

OH o) ketén
propan-2-ol
CH;
b) B: H;C—C—CH; KMnO, neprebieha
OH

2-metylpropan-2-ol

C) C: KM"O4 KMnO
CH3-CHy-CH,~CH,-OH ——— D CHs-CHz-CHz-CT—H ot T
butanol
butan-1-ol aldehyd

M”?‘u» CH3-CH,-CH,-C—OH
H3;0

0] karboxylova kyselina

po 0,5 b. za kazdu spravne doplnenu informaciu (vzorec, nazov, pomenovanie

skupiny) spolu max. 5 b.
3.5
M(C2Hs0) = 45 g - mol™ 0,5b.

M(A) =90 g - mol~' z toho vyplyva, Ze sumarny vzorec latky A bude 2 x empiricky vzorec,
teda C4H100:. 0,5b.

Kedze na aldehydy sa oxiduju iba primarne alkoholy latka A bude dvojsytny primarny

alkohol so Styrmi uhlikmi.



A1: HO—CH,—CH,—CH,—CH,-OH B1: H—(|3—CH2—CH2—C—H

butan-1,4-diol |

O O
CH3 (|:H3
A2: HO—CH,—CH—CH,-OH B2: H—C—CH—C—H
2-metylpropan-1,3-diol o o
0,5 b. za spravny vzorec aj spravny nazov max. 3 b.
spolu max. 4 b.

3.6
2CsH120 + 1502 — 10CO2 + 12 H20 0,5 b. za spravne reaktanty
a produkty a 0,5 b. za spravne upravené koeficienty max. 1 b.
a)

Oy = L= 1004 16 mol 0,5b
M) =~ 22 amol -dm= oMo At
n(Oy) 15 - lk _2-n(02)_2-4,46mol_059 | 0.5 b
nak). z - "@k)= —p—= ——5— =059mo b
m(alk.) = n(alk.) - M(alk.) = 0,59 mol - 88 g ‘mol-' =51,92 g 0,5b.

) = m(alk.) - Vialk) = m(alk.)  51,92¢g - 63.94 cm? 0.5 b
pElk) = Vaik) = VEk) = SEky T 0812goms - o>d4em e
b)

n(Oy) 15 = n(CO,)= 10 - n(Oy) _ 10-4,46mol_297 | 0.5 b

nCoy 10~ MEPT T T g5 oY MO 5b.
V(CO2) = n(CO2) : Vm = 2,97 mol - 22,4 mol - dm~3 = 66,53 dm? 0,5b.

spolu max. 4 b.
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