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Uloha 1

Priprava chloridu draselného z chloridu aménneho

Pombcky:

2 kadicky (150 — 250 cm?), kaditka na vodny kupel (600 — 800 cm3), varné
kamienky, elektricky vari€ alebo plynovy kahan so sietkou, zapalkami alebo
zapalovacom, odmerny valec (100 cm?3), odparovacia miska, krystalizaéna miska,
sklena tyCinka, univerzalny indikatorovy papierik na meranie pH, hodinové sklicko,
filtraCny lievik, laboratorny stojan, filtracny kruh, filtrany papier, noznice, striekacka
s destilovanou vodou, handri¢ka, lyZi€ka, pracovné rukavice, ochranné okuliare

Reaktanty:

chlorid aménny (tuhy), roztok hydroxidu draselného (w = 0,100)

1.1V kadi¢ke mate pripravené 5,00 g chloridu amdénneho. Vypocitajte objem vody
potrebny na pripravu roztoku chloridu amoénneho s w = 0,200. Vysledok rieSenia si
nechajte skontrolovat pedagogickému dozoru. V pripade, Ze vas$ vypocet bol
nespravny alebo ste ulohu nevedeli vyriesit, pedagogicky dozor vam na poziadanie
poskytne spravnu odpoved (samozrejme, bez bodového zisku), aby ste mohli
pokracovat' v praci.

Odmernym valcom odmerajte vypocitané mnozstvo destilovanej vody a prelejte do

kadi¢ky s navazenym chloridom amonnym. MieSajte az do rozpustenia tuhej latky.

1.2 Dalej pracujte vochrannych rukaviciach a pouzite ochranné okuliare.
Odmernym valcom odmerajte 60,0 cm?3 roztoku hydroxidu draselného a prelejte ho do
druhej kadi€¢ky. Nasledovné Cinnosti (zlievanie roztokov, povarenie reakénej zmesi)
uskutocnite v digestoriu.

Roztok hydroxidu draselného prilejte po sklenej tyCinke do roztoku chloridu aménneho.
Roztok obCas premieSajte. Po pridani vSetkého hydroxidu draselného pridajte do



kadicky 2 — 3 Cisté varné kamienky, pripadne nechajte viozenu sklenu ty€inku. Roztok
zahrejte do varu a nechajte vriet 5 minut, aby sa odstranil uvofneny amoniak.
Univerzalnym indikatorovym papierikom zistite pH roztoku. Ak je reakcia ukoncena,
roztok by mal byt zasadity (pH = 10 — 11). Ak eSte nie je, reakciu dokoncite pridanim
malého mnozstva roztoku hydroxidu draselného. Roztok premieSajte a skontrolujte
pH.

Takto pripraveny roztok nie je nasyteny, preto ho treba zahustit. PoCas varenia
reakCnej zmesi si pripravte vodny kupel do velkej kadicky, do ktorej pridajte 2 — 3 varné
kamienky. Vodu vo vodnom kupeli si dajte dopredu predhrievat. Roztok reakéného
produktu prelejte do odparovacej misky a postavte na vodny kupefl. Odparujte dovtedy,
kym sa nezacne tvorit krystalizacna blana (t. j. na povrchu roztoku sa zac¢ne tvorit
vrstvicka krystalikov). Tvorbu krysStalizacnej blany mdzete urychlit opatrnym
odfuknutim vodnej pary sponad hladiny zahustovaného roztoku. Krystaliky vylucené
na stene odparovacej misky pocCas odparovania zoSkrabujte do roztoku. Nasyteny
roztok preneste do krystalizaCnej misky a nechajte v pokoji vychladnut.

Kym roztok chladne, pripravte si filtranu aparaturu s hladkym filtrom. Krystaliky
oddelte od krystalizacného Iuhu filtraciou. Filtrat nechajte dobre odtiect, krystaliky
preneste na hodinové sklicko a nechajte volne susit na vzduchu.

PocCas zahustovania roztoku, resp. jeho chladnutia poCas krystalizacie, rieste dalSie
ulohy.

1.3 Napiste rovnicu prebiehajucej chemickej reakcie. PouZite stavovy zapis.

1.4 Vypocitajte hmotnost’ produktu — chloridu draselného, ktory vznikol reakciou.

1.5 Vypocitajte koncentraciu latkového mnozstva pouzitého roztoku hydroxidu

draselného.

Uloha 2

Pombcky:

skumavka, kvapkadlo

Reaktanty:

roztok siranu mednatého (w = 0,05), amoniak (w = 0,05)

Do skumavky s roztokom siranu mednatého (w = 0,05) pridavajte kvapkadlom
roztok amoniaku. Po niekofkych kvapkach roztok vzdy pretrepte. Pridavanie ukoncite,

ked bude mat roztok sfarbenie, ktoré sa dalSim pridavkom roztoku amoniaku nemeni.



2.1 Napiste, aké zmeny ste pozorovali v skimavke pocas pridavania roztoku
amoniaku.

2.2 Aka zlu€enina vznikla pri prvej farebnej zmene? Uvedte vzorec a nazov. Napiste
rovnicu chemickej reakcie, ktora prebehla.

2.3 Aka zlucenina vznikla pri druhej — konecnej farebnej zmene? Uvedte vzorec
a nazowv.

2.4 Akou vazbou sa viaze amoniak v kone¢nom reakénom produkte?

Aku funkciu ma amoniak v tejto zlu€enine?

Uloha 3

Rozpustanim dvoch zlu€enin dusika (amoniaku a hnedocerveného oxidu dusika)
vo vode vznikaju bezfarebné roztoky odliSnych chemickych vlastnosti. V dvoch
nadobach by sa nachadzali bezfarebné roztoky. V jednej z nich by bol vodny roztok
amoniaku avjednej roztok, ktory vznikol zavadzanim (,prebublavanim®)
hnedocerveného oxidu dusika do vody.

3.1 Ako by ste zistili, ktory roztok je v ktorej nadobe? MbzZete pouZit svoje zmysly
a bezné chemické indikatory. Pri indikatore uvedte, ktory by ste zvolili a farebnu
zmenu, ktoru by ste pozorovali.

3.2 Ktory oxid dusika ma hnedocervené sfarbenie a aka zluCenina je v jednej

z nadob po jeho reakcii s vodou?

Uloha 4
Hydrogenuhli¢itan amdnny sa pouziva v potravinarstve ako kypriaca prisada do
peciva pod nazvom salajka alebo jelenia sol. Tato latka je tepelne malo stabilna. Pri
zahriati nad 35 °C sa rozklada za vzniku troch plynnych produktov, ktoré vytvaraju
v ceste bublinky. V désledku toho sa pecivo intenzivne ,nafukne®. Jeden z produktov
rozkladu spdsobuje, ze pri peCeni sa z rury spociatku Siri neprijemny zapach.
4.1 Napiste rovnicu chemickej reakcie, ktora prebieha poCas pecCenia. Pouzite
stavovy zapis.
4.2 \Vypocitajte celkovy objem plynnych produktov, ktoré vzniknu, ak sa do cesta
pridaju 2,0 g salajky (to je priblizne obsah jednej kavovej lyzicky).
4.3 Ktory produkt rozkladu spdsobuje pri peceni neprijemny zapach?
4.4 \Vypocitajte percentualne zlozenie (hmotnostné %) jednotlivych produktov

rozkladu.



Udaje potrebné pre vypoéty:

Molarna hmotnost chloridu amoénneho je 53,492 g mol~', molarna hmotnost hydroxidu
draselného je 56,109 g mol~', molarna hmotnost chloridu draselného je 74,551 g mol-
', molarna hmotnost hydrogenuhli¢itanu amoénneho je 79,056 g mol-!, molarna
hmotnost amoniaku je 17,031 g mol~', molarna hmotnost vody je 18,015 g mol’,
hustota 10,0 % roztoku hydroxidu draselného je 1,0901 g cm=3, hustota destilovanej
(demineralizovanej) vody je 1,00 gcm=3, hustota 5,0 % roztoku amoniaku je
0,9770 gcm=3, objem jedného molu plynu za normalnych podmienok je
Vm = 22,41 dm3 mol".



