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1. (8 bodov) Vysvetli pojem spermatofor a uved’, ktoré pohlavie ho produkuje. Medzi
stavovcami je tvorba spermatoforov vzacna — v predpisanom zozname sa vSak takyto druh
nachadza. Identifikuj ho a kratko vysvetli, ako u neho prenos spermii prebieha.

(4 body) Spermatofor — puzdro alebo obal obsahujuci spermie, ktory produkuje samec.
Umoznuje prenos spermii bez priamej kopulacie.

(4 body) Druh zo zoznamu — mlok vrchovsky (Mesotriton alpestris): Samec kladie
spermatofor na dno vodného titvaru. Samica ho aktivne vyhP’ada a prijme do kloaky, kde
dojde k oplodneniu vajicok. Napriek tomu, Ze nedochadza k priamej kopulécii, ide o vnatorné
oplodnenie.

2. (8 bodov) Na obrazku je zobrazeny drobny (Sasto podny) Zivoéich. Sipka ukazuje na
$pecificky organ na zadnom konci tela. Pomenuj tento organ, opis$ jeho stavbu a funkciu.
Na zaklade funkcie organu vysvetli, ako sa nazyva trieda tychto zivoc¢ichov a preco prave
takto.

(2 body) Nazov organu: furcula (skakadlo, vidlica)

(2 body) Stavba: Vidlicovity (rozvetveny) vyrastok na spodnej strane zadného konca
bruska. V pokoji je podohnutd pod telom a zachytend hacikovitou Struktirou — retindkulom
(tendkulom) — ktoré ju drzi napnuta ako pruzina.

(2 body) Funkcia: Pri uvolneni retindkuld sa furcula prudko vystrel'uje smerom nadol a dozadu
— 7ivocich vyskoci do vysky niekol’kondsobku svojej telesnej dlzky. Sluzi predovsetkym ako
unikovy mechanizmus pred predatormi.

(2 body) Nazov triedy a jeho odvodenie: Trieda Collembola — chvostoskoky. Nazov je
odvodeny priamo z funkcie furculae: chvost (orgén sa nachddza na zadnom konci tela) + skok
(funkcia —umoznuje skok). Anglicky ekvivalent springtail je tvoreny rovnakou logikou (spring
= skok, tail = chvost).

3. (16 bodov) Nasledujtiice podotazky sa tykaja okridlenia Sestn6zok (Hexapoda):

a. (3 body) V ramci hmyzu rozliSujeme mieru vyvinu kridel pomocou vyrazov
,makropterny," ,,brachypterny" a ,,aptérny." Ku kazdému vyrazu kratko uved’, ako
su kridla vyvinuteé.

Makropterny - Kridla plne vyvinuté, funkéné, schopné letu

Brachypterny - Kridla skratené, zakrpatené, let nemozny alebo vyrazne obmedzeny



Aptérny - Kridla uplne chybaju

b. (3 body) Zékernica ¢ervend (Rhynocoris iracundus) patri medzi bzdochy (podrad
Heteroptera) v ramci radu polokridlovcov (Hemiptera). Vysvetli, o znamend nadzov
,polokridlovce" (Hemiptera) a opis stavbu prvého paru kridel.

Nazov ,,polokridlovce'" (Hemiptera): odkazuje na stavbu prednych kridel — st len
Ciastocne stuzené. Predna Cast’ je tuha (kozovita), zadna Cast’ blanita. Takéto predné
kridlo sa nazyva polokrovka (hemelytrum).

c. (4 body) Pri aptérnych zivocichoch rozliSujeme dva typy bezkridlosti: primarnu
(zivo¢ich vyvojovo kridla nikdy nemal) a sekundarnu (Zivocich sa vyvinul z
predkov, ktori kridla mali, ale druhotne ich stratil). Z predpisaného zoznamu druhov
uved priklad primarne aptérneho a sekundarne aptérneho zastupcu Sestnozok.

Primarne aptérny - chvostoskok snezny (Entomobrya nivalis), ucholakovka stepna
(Catajapyx confusus), upinavka skvrnita (Lepismachilis notata)

Sekundarne aptérny - fuza¢ piesocny (Dorcadion pedestre), saga stepna (Saga
pedo)

d. (6 bodov) Konik vrchovsky (Miramella alpina) mé kridla vyrazne redukované.
Uved, s akym prostredim je tento druh spaty a aky selekény tlak viedol k redukcii
kridel. Co tato redukcia znamena pre schopnost’ druhu migrovat’ a §irit’ sa do novych
lokalit?

Prostredie: vysokohorské biotopy (1000-2800 m n. m.) — vlhké luky, raseliniska,
subalpinsky a alpinsky stupefi, prostredie so silnym vetrom.

Selek¢ény tlak: V prostredi so silnym vetrom je let nevyhodny — jedince s dlhymi
kridlami by vietor zanaSal mimo vhodného habitatu. Brachyptéria je teda vysledkom
prirodzeného vyberu proti lietaniu vo vysokohorskom prostredi.

Dosledky pre migraciu a Sirenie:

e Druh m4 vyrazne obmedzenu schopnost’ Sirenia — odkdzany len na kracanie a
skoky

e Populécie st izolované na jednotlivych horskych masivoch — fragmentacia
populacii

e ZniZeny génovy tok medzi populéciami

e Druh je glacidlnym reliktom s ostrovéekovitym rozsirenim — to priamo stvisi
s jeho neschopnost'ou aktivnej migracie

4. (10 bodov) Skutigera dlhonoha (Scutigera coleoptrata) je prikladom druhu, u ktorého
dochadza k nesuladu medzi skutoénym stavom ohrozenia a legislativnou ochranou.



Vysvetli, ¢o tym metodicky list mysli, a zamysli sa, ¢i je takyto nesulad problémom alebo
nie.

Co metodicky list mysli: Skutigera bola zaradena do Cerveného zoznamu ako menej ohrozeny
druh a chranena ako druh narodného vyznamu. Neskor sa vSak ukazalo, ze GispeSne osidl'uje
synantropné stanovistia (pivnice, mury, l'udské pribytky) a jej skuto¢ny stav ohrozenia je lepsi
nez sa predpokladalo. Napriek tomu legislativna ochrana nebola aktualizovana.

Je nesulad problémom?

Ano:
e Ochranarske kapacity smeruju k druhu, ktory ich nepotrebuje
e Znizuje to doveryhodnost’ systému ochrany prirody

e Modze komplikovat’ bezné I'udské aktivity

e Ochrana navyse druhu neskodi
e Monitorovanie moze v¢as odhalit’ pripadny buduci pokles
o Legislativne zmeny st pomalé a nakladné

(Akceptovatelna je kazda odpoved, ktora je logicky zdovodnena.)

5. (10 bodov) Modracik ciernoobrubeny (Plebejus argus) je myrmekofilnym druhom.
Vysvetli pojem myrmekofilia a blizsie opiS, v com spociva tento vzt'ah u tohto konkrétneho
druhu — kto z neho profituje a ako.

(4 body) Myrmekofilia — Gzky vztah zivocicha s mravcami, zvycajne prospesny pre jednu
alebo obe strany.

(6 bodov) U Plebejus argus:
e Husenice produkuju sladky sekrét

e Mravce rodu Lasius husenice strazia pred predatormi a parazitoidmi a zivia sa tymto
sekrétom

e Tesne pred zakuklenim mravce zanaSaji hasenice priamo do mraveniska, kde ich
nad’alej chrania

e Dospelé motyle mravenisko opustaju
Typ vztahu: mutalizmus — husenica ziskava ochranu, mravce potravu.

Poznamka: Iné druhy mravcov mézu vztah posuvat' k parazitizmu — utocia na kukly a Cerstvo
vyliahnuté motyle.



6. (10 bodov) Vysvetli pojem ,dazdnikovy druh" v kontexte ochrany prirody. Z
predpisaného zoznamu druhov vyber druh, ktory mozno povazovat’ za ddzdnikovy druh, a
zdovodni svoj vyber. (Za polovicu bodov je akceptovatelny aj druh mimo predpisaného
zoznamu.)

(5 bodov) Dazdnikovy druh — druh, ktor¢ho ochrana a zachovanie jeho habitatu nepriamo
zabezpecuje ochranu sirSieho ekosystému a mnohych d’alsich druhov, ktoré zdiel'aju rovnaké
prostredie. Zvycajne ide o druh s velkymi ndrokmi na prostredie, charizmaticky a dobre
sledovatelny.

(5 bodov) Priklad zo zoznamu — jasoii ¢ervenooky (Parnassius apollo): Obyva rozsiahle
vapencové svahy s vyskytom rozchodnikov. Ochrana jeho habitatu (zabranenie zalesneniu,
reguldcia pastvy) zarovenl chrani celé spolocenstvo teplomilnych druhov danych lokalit.
Metodicky list ho priamo oznacuje za dazdnikovy druh.

Dalsi akceptovatelny priklad — orol skalny (Aquila chrysaetos): Ako vrcholovy predator s
vel'kym loveckym izemim jeho ochrana nepriamo chrani cely horsky ekosystém.

Akceptovatel’'né su aj iné druhy — je nutné zdovodnenie.

7. (8 bodov) Preco bol hrabos tatransky (Microtus tatricus) opisany ako novy druh az v roku
19527 Uved aspon dva dovody vychadzajice z jeho bioldgie a ekologie. Vysvetli pojem
kryptické druhy na priklade jeho zdmeny s hraboSom podzemnym (Microtus
subterraneus).

Tri dovody:

1. Kryptické druhy — M. tatricus je morfologicky takmer neodliSitelny od hraboSa
podzemného (M. subterraneus). Spolahlivé rozliSenie vyZaduje analyzu stavby
stoli¢iek a karyotypu — metody dostupné az v 20. storoci. Kryptické druhy su druhy,
ktoré su si natol'ko morfologicky podobné, Ze ich nie je mozné spolahlivo rozlisit
beznym pozorovanim — vyzeraju rovnako, ale st geneticky a biologicky odlisné.

2. Fragmentované, vysokohorské rozsirenie — druh obyva izolované biotopy nad 800 m
n. m. s vlhkou vegetaciou. Takéto lokality boli historicky menej preskimané a odchyt v
horskom teréne bol logisticky naro¢ny.

3. Nizka hustota populicie a absencia premnoZeni — druh sa nevyskytuje vo vysokych
hustotach a nedochadza u neho k cyklickym premnozeniam, ktoré by pritiahli pozornost’
vedcov.

(Akceptovatelné su aj dalsie dovody: neskory rozvoj karyologie, zanik vzoriek v muzeach pod
nespravnym menom, obmedzeny vyskum v Karpatoch pocas vojnovych obdobi.)



8. (8 bodov) Preco su glacidlne relikty povazované za obzvlast’ zranitelné voci sucasnym

klimatickym zmenam? V odpovedi uved’ aspon dva konkrétne dévody.

Tri konkrétne mechanizmy:

1.

Fragmentacia populacii a zniZzena geneticka diverzita — relikty ziju v izolovanych
fragmentoch habitatu, medzi ktorymi nedochddza ku génovému toku — znizena
schopnost” adaptacie na meniace sa podmienky.

Uzka ekologicka valencia — prispdsobené na tizky rozsah podmienok (nizke teploty,
vysoka vlhkost’). Pri otepl'ovani im vhodny habitat ubuda.

,Horska pasca" — druhy viazané na vysokohorské prostredie mézu pri oteplovani
ustupovat’ len nahor. Tato moznost’ je fyzicky obmedzena — nad vrcholom hory uz nie
je kam ist’.

(Dalsie akceptovatelné dovody: nizky reprodulkcny potencial, mala velkost’ populacii, pomalé

zotavovanie po poklese.)

9. (12 bodov) Uzovka hladké (Coronella austriaca) je vajcozivoroda. Vysvetli tento pojem a
porovnaj ho s pojmami vajcorodost’ a Zivorodost’. Aké vyhody vajcozZivorodost’ poskytuje

prave v prostredi, ktoré uzovka obyva?

(7 bodov) Vajcorodost’ (oviparia) - Samica kladie vajicka do prostredia, vyvoj embrya
prebieha mimo tela matky (véacSina plazov, vtaky)

Vajcozivorodost’ (ovoviviparia) - Vaji¢ka sa vyvijaji vnutri tela matky, ale embryo je

Zivené Zitkom — nie telom matky (ako napr. pri placente). Samica ,kladie" vaji¢ka, z ktorych sa
okamzite liahnu mlad’ata (uZovka hladka)

Zivorodost’ (viviparia) - Embryo sa vyvija priamo v tele matky a embryo je vyZivované

prostrednictvom matky

(5 bodov) Vyhody vajcozivorodosti pre uZovku hladku:

Obyva chladnejsie, kamenisté biotopy az do 1500 m n. m.

Samica moze regulovat’ teplotu vaji¢ok slnenim — zabezpecuje optimalne podmienky
pre vyvoj

V chladnom prostredi by boli vaji¢ka ponechané v zemi vystavené nizkym teplotam —
vajcozivorodost’ je adaptaciou na chladnejSie klimatické podmienky

10. (10 bodov) Orol skalny (4quila chrysaetos) a vyr skalny (Bubo bubo) su obaja vrcholovymi
predatormi obyvajucimi skalné biotopy. Porovnaj ich lovecké stratégie — kedy st aktivni,
v akom biotope lovia, aku korist’ lovia a ako ju ziskavaja (aké zmysly vyuzivaju).



Orol skalny

Vyr skalny

Kedy je aktivny?

Denna

Noc¢na

V akom biotope lovi?

Otvorena horska krajina, luky

Otvorené¢ plochy luk a poli v
blizkosti skalného hniezda

AKku Korist’ lovi?

Stredne velké cicavce a vtaky
(zajace, sviste, holuby, mladata
kamzikov)

Malé az stredne velké cicavce a
vtaky (mysSiaky, kalice, jezovia,
zajace)

AKké zmysly vyuZiva pri love?

Vyborny zrak

Vyborny sluch a zrak prispésobeny
tme

Akym spésobom lovi

Lov za letu — sleduje korist' z
vysky, utoci strmhlavym letom

Lov za letu alebo ¢ihanim — tichy
let, prepadnutie koristi
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