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Vazené studentky a Studenti,

sme radi, Ze ste sa rozhodli vyskusat si svoje vedomosti z bioldgie na biologickej olympiade.
Verime, Ze ulohy budu pre Vas zaujimavou vyzvou a popri rozmyslani nad spravnymi
odpovedami sa naucite aj nieCo nové.

Cakéa Vas spolu 40 uloh, ktoré si dvoch hlavnych typov: otazky, v ktorych treba vybrat
spravne odpovede a otazky, v ktorych treba odpovedat ¢islom (vysledkom vypoctu). Pri
prvom type otazok oznacte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového harku. Vzdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi. Pri druhom type
otazok si pozorne v§imajte, v akych jednotkach a s akym zaokrdhlenim treba uviest spravny
vysledok. Vynimocne sa vyskytnu aj tlohy typu, kde treba k moznostiam priradit pojem alebo
Cislo z obrazka — v takomto pripade su pokyny uvedené v ulohe. Na rieSenie testu mate 90
minut, maximalny pocet bodov je 90. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pésobit velmi nédro¢ne — niekedy je odpoved
skrytd uz v zadani otazky. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuzit informacie, ktoré sa dozviete v texte
zadania.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o Ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv CK BiO



A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Chloroplasty su organely rastlinnych buniek obalené dvoma membranami. Oznacte
pravdive tvrdenia:

A. Chloroplasty vznikaju ako mechuriky odSkrcujuce sa z endoplazmatického retikula,
ktoré nasledne putuju do Golgiho aparatu. Po potrebnych Upravach sa z neho opat
odskrtia vo forme mechurikov, z €oho vyplyva ich dvojité obalenie cytoplazmatickou
membranou.

B. Okrem obalu sa v chloroplastoch nachadzaju aj tylakoidy, ktoré su tiez Struktdrami
tvorenymi fosfolipidovou dvojvrstvou.

C. Vonkajsia membrana chloroplastov sa sklada z dvojitej vrstvy fosfolipidov, ktoré su
k sebe orientované hydrofilnou stranou.

D. Bielkoviny nachadzajuce sa vo vnutornej membrane chloroplastu mézu sluzit ako
transportné kanaly.

2. V bunke neustale prebieha velké mnozstvo chemickych dejov, ktoré suhrnne tvoria
metabolizmus bunky. Oznadte pravdivé tvrdenia:
A. Chemické deje v bunke su ustalené v stave chemickej rovnovahy.
B. Bunka vyuZiva energiu z exergonickych procesov na pohananie endergonickych
procesov.
C. ATP mdze v bunke vznikat aj za aerdbnych aj za anaerébnych podmienok.
D. Hlavné miesto vzniku ATP v svalovej bunke su mitochondrie.

3. lzoenzymy su enzymy, ktoré katalyzuju rovnaku reakciu, ale maju malé rozdiely
v Strukture umoznujuce napr. lepSie prispdsobenie fungovaniu v réznych organoch. Kazda
molekula enzymu laktat dehydrogenazy sa sklada zo Styroch podjednotiek. Medzi nimi mézu

byt v fubovolnych pomeroch zastupené dva typy monomérov: tazsia podjednotka M a fahSia
podjednotka H. Kolko réznych izoenzymov laktat dehydrogenazy moze existovat?

4. Na grafe je znazornena rychlost reakcie dvoch réznych fudskych enzymov (X, Y)
v zavislosti na pH prostredia. Enzymy su z triedy proteaz (Stiepia proteiny). Co o tychto
enzymoch plati?
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Enzym X méze byt pepsin.

Enzym X sa pravdepodobne vyskytuje v zaludku.

Enzym Y by katalyzoval Stiepenie proteinov pri pH ludskej krvi.
Enzym Y mbze byt pankreaticka amylaza.
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5. Imunitny systém vyuziva Specializované pattern-recognition ("vzory-rozpoznavajuce")
receptory na identifikdciu molekul spojenych s réznymi patogénmi. Kombinaciou aktivacii
réznych receptorov dokaze urcit typ nepriatefa a adekvatne zareagovat.

Oznacte pravdivé tvrdenia:

dsRNA (dvojvlaknova RNA) méze indikovat pritomnost’ virusu

ssRNA (jednovlaknova RNA) je Specificka iba pre virusy

peptidoglykan a ssDNA (jednovlaknova DNA) su uréujuce znaky baktérii
chitin sam o sebe nemusi nutne potvrdzovat pritomnost hub
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6. Okrem membranovych organel v bunke nachadzame aj nemembranové organely
a bunkové inkldzie nevyhnutné pre spravnu funkciu bunky. Prirad'te definicie 1 — 4 (funkcie ¢i
morfologické usporiadanie) k Struktdram A - D.

A: mikrofilamenty 1: sférické Struktury hojné v adipocytoch a niektorych
sekrecne aktivnych bunkach (bunky nadobli¢iek, pecene)

B: mikrotubuly 2: podielaju sa na bunkovom deleni tvorbou deliaceho
vretienka, tvoria axonémy kinocilii a bi¢ikov

C: intermediarne filamenty | 3: stavebna opora stereocilii a klkov, podielaju sa na svalovej
kontrakcii

D: tukové kvapécky 4: zodpovedaju za mechanicku oporu bunky, tvoria napr.
jadrovu laminu

7. Na obrazku moézete vidiet rastovu krivku baktérii po ich naoCkovani na €erstvé kultivacné
médium. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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Faza 1 predstavuje prispdsobovanie sa baktérii na nové prostredie.

Faza 2 predstavuje exponencialny rast.

Faza 3 predstavuje prevahu delenia baktérii nad ich odumieranim.

Faza 4 je spbsobena vyCerpanim zdrojov a nahromadenim odpadovych produktov
metabolizmu.
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8. Na obrazku vidite schému stavby beta o

. . . 1 sekre¢na
buniek pankreasu, ktoré sa vyskytuju v tzv. vezikula
Langerhansovych ostrovéekoch. Tieto

bunky aktivne vyrabaju a vylucuju Flmltochondd 6 Golgiho
predovéetkym jeden protein. Vyberte miocholdra aparat
moznost, v ktorej su uvedené vSetky 5 jadierko
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9. Beta bunky pankreasu sa pomocou proteinu, ktory vylu€uju, vyznamne podielaju na
odpovedi na prisun zivin a regulacii hospodarenia so zdrojmi v tele.
Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Hlavnym produktom beta buniek je rastovy hormon, ktory sa vylucuje pri prebytku
Zivin.
B. Pri zvySeni koncentracie glukozy v krvi déjde k splynutiu sekre¢nych vezikul beta
buniek s cytoplazmatickou membranou a vyluceniu ich hlavného produktu.
C. Sekrecné vezikuly beta buniek obsahuju okrem hlavného proteinu aj velké mnozstvo
lipazy, ktora pomaha spracovat nadbytok tukov.
D. Hlavny produkt beta buniek zvySuje prijem glukdzy svalovymi bunkami.



B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN

10. Rastlinné druhy su prispbdsobené na podmienky prostredia, v ktorom ziju. Rastliny
rastuce na inych lokalitach alebo v inom roénom obdobi sa mézu liit napriklad v stavbe
xylémovych ciev. Oznacte pravdivé tvrdenia o xylémovych cievach:

A.
B.

C.
D.

Pri vyvine xylémovych ciev dochadza k tvorbe sekundarnej bunkovej steny.
Xylémova cieva mdze prirodzene vzniknut diferenciaciou bunky, ktora vznikla
delenim felogénu.

Xylémova cieva je prikladom parenchymatickej bunky.

Ulohou xylémovych ciev je transport vody z korefia do listov rastliny.

11. Odolnost na sucho skumali vedci u 20 bylin mierneho pasma kvitnacich na jar (pred
letnym sInovratom) a 20 bylin kvitnucich na jesen (po jesennej rovnodennosti). Skumali, aka
je zavislost miery embolizmu (poskodenia) xylémovych ciev na listovom vodnom potenciali
v Case kvitnutia. Plati, ze &im je listovy vodny potencial nizsi, tym je niz§i obsah vody v liste.
Vysledky vidite na grafe nizSie. Body znazornuju priemernt hodnotu a usecCky znazorriuju
smerodajnu odchylku.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:

A

B.

C.

Pri hodnote listového vodného potencialu -2 MPa by sme u druhu kvitniceho na jar
oCakavali poSkodenie embolizmom u viac nez 20 % xylémovych ciev.

Pri hodnote listového vodného potencialu -3 MPa by sme u druhu kvitniceho na
jesen oCakavali zanedbatelné poSkodenie xylémovych ciev embolizmom.

Byliny kvitnuce na jar su pravdepodobne odolnejSie voci suchu nez byliny kvitnuce
na jesen.

Byliny kvitnuce na jesen su pravdepodobnejSie odolnejSie vodi stresu zaplavenim
nez byliny kvitnuce na jar.



12. V rastovom vrchole korena mdzeme najst tri zony v zavislosti od vzdialenosti od Spicky
korena. Prva z nich je meristematicka zéna, ktora obsahuje deliace sa bunky. Potom
nasleduje elongacna zéna, kde dochadza k predlZzovaniu buniek a napokon matura¢na zéna,
kde sa dokondi diferenciacia. Ktory z grafov niZSie spravne zobrazuje zmeny objemu buniek

v jednotlivych zénach?
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13. V zasolenych pbdach je vysoka koncentracia soli, napriklad chloridu sodného (NaCl).
Vedci sledovali, ako dokazu zvySenie koncentracie NaCl tolerovat’ rastliny Arabidopsis
thaliana a Eutrema salsugineum z ¢elade kapustovité (Brassicaceae). Vykonali nasledovny
experiment: nechali vykli¢it ich semena v pbéde, po 7 difioch ich premiestnili na médium
s roznou koncentraciou NaCl a po 3 tyzdroch rastliny vyfotografovali.

kontrola

mM NacCl

100

Eutrema Arabidopsis

150



Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Z experimentu vyplyva, Zze zasolenie pddy vplyva na kli¢ivost semien Arabidopsis
thaliana.

B. Vysoka koncentracia NaCl v médiu spomaluje rast Arabidopsis thaliana aj Eutrema
salsigineum.

C. Eutrema salsugineum toleruje zasolenie lepSie ako Arabidopsis thaliana.

D. Pozorovanie by mohol vysvetlit zniZzeny prijem vody rastlinami na médiu s vysokou
koncentraciou NaCl.

14. V reakcii na dotyk sa po niekolkych sekundach zatvaraju prilistky citlivky oby¢ajne;j
(Mimosa pudica). Za tento pohyb su zodpovedné zmeny v organe, ktory nazyvame pulvinus.
Obsahuje dva typy buniek (oznaCené na obrazku cCislami 1 a 2). Pohyb je spbsobeny
zmenou obsahu vody v bunkach typu 1 a 2.

cievne zvazky

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Pohyb by mohol byt spésobeny zniZzenim koncentracie osmoticky aktivnych latok
v bunkach typu 1.

B. Ked sa prilistky zatvoria, budi mat bunky typu 2 vy$Si turgor nez bunky typu 1.

C. Pri nedostatku vody by mohlo ddjst k strate schopnosti pohybu prilistkov citlivky
obycCajne;j.

D. Pohyb by mohol byt spésobeny syntézou novych proteinov v bunkach pulvinu.

15. Z listov podenky obycajnej (Commelina communis) bola vypreparovana pokozka
s prieduchmi a bola umiestnend do izotonického roztoku. Bol vykonany nasledujuci
experiment:

e vzorka 1 — bola osvietena saturujucou davkou cCerveného svetla po dobu 4 h
(saturujuca davka je davka, pri ktorej bol pozorovany maximalny efekt na prieduchy)

e vzorka 2 — bola osvietena saturujucou davkou Cerveného svetla po dobu 4 h, v ¢ase
2 h bola eSte osvietena modrym svetlom

Graf nizSie znazorfiuje zavislost' velkosti prieduchovej Strbiny od doby osvietenia u vzorky
1a2.



Velkost prieduchovej Strbiny (pm)

Na zaklade vysledkov experimentu oznacte pravdivé tvrdenia:
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A. Cervené svetlo spdsobuje otvorenie prieduchov podenky oby&ajne;.
B. DIhSie osvietenie Cervenym svetlom u vzorky 1 by mohlo sp&sobit’ zvacSenie

prieduchovej strbiny.

C. Mechanizmus ucinku ¢erveného a modrého svetla na prieduchy podenky obycajnej

je rovnaky.

D. OcZakavali by sme podobné vysledky, ak by sme vypreparovanu pokozku umiestnili

do roztoku s vysokou koncentraciou chloridu sodného.

16. Na obrazku je znazorneny priebeh biochemickych reakcii fotosyntézy u C3, C4 a CAM

rastlin.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Malat obsahuje vo svojej molekule viac atdbmov uhlika ako pyruvat.

B. Vo dne su prieduchy CAM aj C4 rastlin otvorené.

C. V pripade vysokej koncentracie CO, maju C4 rastliny vyraznu vyhodu oproti C3
rastlinam, pretoZe dokazu CO, fixovat rychlejSie.

D. Koncentracia CO, je vysSia v poSve cievneho zvazku ako v bunke mezofylu u C4
rastlin.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA

17.V zaludku stavovcov ma kyselina chlorovodikova mnoho vyznamnych funkcii. Aké to su?
Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Pomaha travit tuky ich emulgéaciou — vytvorenim mnozstva malych kvapdcok a tak
zvacsenim reakéného povrchu.
B. Vytvara v zaludku nizke pH, vdaka ktorému ni¢i choroboplodné mikroorganizmy.
C. Podporuje travenie cukrov Stiepenim molekul glukézy.
D. Napomaha traveniu bielkovin ich denaturaciou a aktivaciou proenzymu pepsinogénu
na pepsin.

18. Mechanizmus vzniku kyseliny chlorovodikovej v parietadbnych bunkach steny zaludka je
na obrazku. Tohto procesu sa zu€astfiuju mnohé iénové kanaly a prenasace, fungujuce na
réznych principoch.

parietalna bunka
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CA = karboanhydréza
. = HCO4~/CI- vymenny protein
O = H+/K+ ATP-aza
W= K+ ionovy kanal
1= CI- i6novy kanal
Na zaklade schémy oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Vymenny protein HCO*/CI- meni celkovy elektricky naboj bunky.
B. Draselny katién unika do Zaludo¢nej stavy v smere svojho chemického gradientu.
C. Vodikové kationy su presuvané do zaludocnej Stavy aktivnym transportom.
D. Oxid uhli¢ity prechadza do tejto bunky osmézou.



19. Ovulacia niektorych zivoCichov je indukovana, ¢o znamena, Ze namiesto pravidelného
(ako u Cloveka) €i nepravidelného vnutorného stimulu ju dava do pohybu vonkajsi stimul
spojeny s parenim, napriklad feromoény ¢i mechanicka stimulacia. K cicavcom s tymto typom
ovulacie patria macky, vevericky aj koaly. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.
B.

U zvierat s tymto typom ovulacie mbézeme pozorovat menstruaciu.

Ovulaény stimul je nasledovany prudkou produkciou FSH (folikulostimulagného
hormonu) vo vaje€nikoch.

Pre indukciu ovulacie je nutné zapojenie centralneho nervového systému.

Pre indukciu ovulacie v laboratérnom prostredi je nutné presne zreprodukovat
ovulaény stimul bezny vo volnej prirode.

20. V ty€inkach nasho oka sa vyskytuje pigment rodopsin. Po dopade svetla déjde k jeho
aktivacii — zmene konformacie jednej z jeho zloziek a spusteniu signalnej drahy.
Oznacte pravdivé tvrdenia:

A
B.

C.

Cela sietnica je rovnomerne pokryta ty€inkami.

Konformaéna zmena spdsobena svetlom v jednej zo zloziek rodopsinu je nevratna,
preto musi byt tato ¢ast nanovo vytvorena.

Aby sa zlepSilo videnie v prostredi s malym mnozstvom svetla, musia ty¢inky znizit
svoj obsah rodopsinu.

Pri pobyte na jasnom svetle su vSetky molekuly vizualneho pigmentu v aktivovanom
stave, o dokaze vysvetlit, pre€o sme na chvilu oslepeni, ked prejdeme z jasného
svetla do tmy.

21. Spravne priradte Struktury k nazvom (nie vSetky Struktiry i — vii budu vyuzité).

Zlta skvrna
zrakovy nerv

SoSovka

o0 ® »

rohovka

22. Rakovinové bunky &asto prechadzaju z aerébneho metabolizmu do &isto anaerébneho
glykolytického metabolizmu. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A

NavysSuju tym svoje kyslikové naroky.
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Koncovou latkou v tomto metabolizme je laktat.
Pre tento proces su potrebné vyhradne redukované koenzymy z Krebsovho cyklu.

Na ziskanie rovnakého mnozstva energie ako bunky s aerébnym metabolizmom
vyuziju vy8Sie mnozstvo glukozy.

23. Celkova sila, ktoru dokaze kostrovy sval vyvinut, vznika ako sucet 2 sil:
a) aktivna sila, spésobena interakciami medzi aktinom a myozinom
b) pasivna sila, spdsobena roztahovanim elastickych komponentov svalu

Vztah medzi tymito silami je znazorneny na obrazku nizSie.

F

Sila (%)
100% T
—  Aktivna
0% — —  Pasivna
........... Celkova

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A

Najvacsiu aktivnu silu dokaze sval vyvinut pri pokojovej dizke L,, pri prediZzeni sa
aktin a myozin od seba oddaluju, pri skracovani sa zaénu vzajomne prekryvat.

Pri skrateni svalu je pokles aktivnej sily uplne kompenzovany elastickymi silami.

Graf popisuje priebeh vyvinutej sily pri izotonickej kontrakcii (typ kontrakcie, pri ktorej
sa meni dizka svalu, ale sila zostava konstantna).

To, aké maximalne zavazie v rukach udrzime, méze byt ovplyvnené polohou, v ktorej
ho drzime.

24. Vo svaloch sa nachadzaju 2 typy propriocepénych receptorov — svalové vretienka
a Slachové telieska, ktorych ulohou je monitorovat svalové pohyby, silu a polohu (pozri
obrazok). Svalové vretienka su skupina modifikovanych svalovych vilakien, ktoré pri
roztiahnuti vyslu signal cez senzorické nervové vildkna typu 1a do predného rohu miechy.
Srachové telieska sa nachadzaju v blizkosti spojenia $lachy so svalom a pri zvy$eni napéatia
vySlu signal cez senzorické nervové vliakna typu 1b. V prednych rohoch miechy mézu tieto
signaly spustat (+ v schéme) alebo zamedzovat (— v schéme) aktivaciu motoneurdnov.

11
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S vyuzitim schémy na obrazku oznacte pravdivé tvrdenia o propriocepcii:

A. Oba typy proprioreceptorov vyvolaju po aktivacii kontrakciu svalu cez alfa
motoneurdn.

B. Svalové proprioreceptory su zapojené vo vzniku svalovych reflexov.

C. Ulohou $lachového telieska je zabranit prepatiu svalu/Slachy.

D. Z vys$Sich centier CNS mozu byt svalové vretienka ovplyvnené prostrednictvom
gama motoneurénov.

25. Vztah medzi prietokom krvi cievou (Q), rozdielom tlakov na zaCiatku a na konci cievy
(AP) a odporom cievy (R) popisuje Hagen-Poisseilleov zakon:

AP

R
Pre odpor cievy pritom plati:

R = Sl
T[T4
kde n je koeficient dynamickej viskozity krvi, / dizka cievy a r polomer cievy. Z tychto vztahov
vyplyva vyrazny vplyv polomeru cievy na vysledny prietok. Kolkokrat sa zmen$i prietok krvi
cievou, ak sa vazokonstrikciou zmensi jej polomer na polovicu?

26. Aldosterdon a antidiureticky hormén (ADH) su dva hormény podielajuce sa na vodnom
a mineralnom hospodarstve organizmu. Efekt aldosterénu spociva v reabsorpcii
(vstrebavani) sodnych kationov z primarneho moc€u naspat do krvi. Sodné kationy su
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nasledované molekulami vody. Naopak, antidiureticky hormén zabezpecuje reabsorpciu
Cistej vody prostrednictvom aquaporinov. Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Uginkom aldosterénu dochadza k znizeniu koncentrécie sodnych katiénov v krvi.
B. VyluCovanie ADH neovplyviuje koncentraciu sodnych kationov v krvi.
C. Obidva hormény maju za ulohu zvySenie mnozZstva cirkulujuceho objemu v krvnom
obehu.
D. Ochorenie diabetes insipidus (nedostatok ADH) vedie k nadmernému moceniu malo
koncentrovaného mocu, zatial ¢o koncentracia sodnych katidnov v krvi rastie.

D. ETOLOGIA

27. U mnohych Zivo&idnych druhov pozorujeme vyrazné rozdiely vo vzhfade samcov
a samic. Tieto rozdiely sa nazyvaju pohlavny dimorfizmus. Ich rozsah mdze byt spojeny
s mnozstvom energie, ktora jednotlivé pohlavia investuju do starostlivosti o potomstvo.
Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Samice uprednostfiuju samce s vyraznym sfarbenim, pretozZe to indikuje ich vac¢siu
starostlivost o0 mladata.

B. Vacsia rodiCovska investicia zo strany samcov €asto u nich vedie k vyraznejSim
znakom a vacésiemu dimorfizmu.

C. Pohlavny dimorfizmus vznika najma pdsobenim prirodzeného vyberu, ovela mene;j
sa na jeho vyvoji podiela pohlavny vyber.

D. Vyrovnana starostlivost o potomstvo od oboch pohlavi zvy€ajne znizuje rozdiely v ich
vzhlade.

(1)

100

28. Nikolaas Tinbergen pozoroval, ako  Cervena / “

mladata ¢ajok dobu na €ervenu Skvrnu e ‘
na spodnej strane zobaka svojej ierna / \/ A
matky, aby od nej ziskali potravu. Na AT
tidium  tohto  spravania  vyrobil = \ -
niekolko makiet Gajok, kazdu s inou modra Y -
farbou (1) a umiestnenim Skvin (2).
NiZzSie su uvedené vysledky jeho = —— e
experimentu, ktoré ukazuju pocet blela ’_ —
dobnuti vyvolanych kazdou maketou =3 / —
(pri niektorych maketach su uvedené //f Lo T
vysledky z  dvoch  opakovani (" 938 reakcii
experimentu). Dodatoénym vyskumom .
Tinbergen zistil, Ze mladata dobl do (2) / \
jednofarebnej ¢ervenej palicky s este / ® \ -
vy$Sou frekvenciou ako do makiet.
/ \ =
&~ 809 reakcii
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Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Klopanie na zobak matky je vrodené spravanie.
B. Mladata reaguju primarne na pritomnost matky, nezavisle od farby Skvrny.
C. Na maketach reaguju mladata primarne na farbu Skvrny, nezavisle od jej
umiestnenia.
D. Cervena farba slizi pre mladata ako spustaci signal.

E. GENETIKA

29. Oznacte pravdivé tvrdenia o chromozémoch metafazy mitozy.
A. Takéto chromozomy su jednochromatidové.
B. Centroméra predstavuje zuzenie v strede chromozému.
C. Chromozomy su zoradené v ekvatorialnej rovine.
D. Teloméry su koncové €asti chromozoémov.

30. Klinefelterov syndrém je chromozomalna anomadlia, pri ktorej je u muza pritomny
nadbyto€ny chromozém X, najCastejSie 47,XXY. Nejedna sa o dedi¢né ochorenie, ale
dochadza knemu nahodne pocCas meiotického delenia. Nondisjunkcia (neoddelenie
chromozémov) ktorej fazy meiotického delenia méze viest k tomu, Ze sa rodicom narodi
dieta s Klinefelterovym syndromom?

A. Meidza | u muza

B. Meiodza Il u muza

C. Meidza | u zeny

D. Meioza Il u zeny

31. Gametogenéza (tvorba pohlavnych buniek) sa u muza a zeny vo viacerych aspektoch
zasadne odliSuje. U muZov prebieha spermatogenéza neustale od puberty aZ prakticky do
konca Zivota neustalym delenim prapohlavnych buniek. V3etky oocyty Zeny vznikaju este
poCas jej vnutromaternicového vyvinu, ked sa ich delenie zastavi v profaze | meidzy. Tieto
bunky maju aj velmi pomaly metabolizmus a k ich reaktivacii a pokraCovaniu delenia
dochadza iba u jednotlivych oocytov pogas menstruaéného cyklu. Uplné dokoné&enie delenia
nastane iba u oplodnenych vaji¢ok. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. VSetky nezrelé oocyty vo vajeCniku Zeny prejdu redukénym delenim este pred jej
prvou menstruaciou.

B. U starSich rodiCov je pravdepodobné, Zze DNA otcovych spermii bude obsahovat viac
poskodeni spésobenych medziproduktami metabolizmu nez DNA matkinho vaji¢ka.

C. Aneuploidie (nespravny pocCet chromozémov) u deti su vzdy spdsobené chybami
delenia spermii.

D. KedZe vajiCka Zeny vznikaju pocas jej vnutromaternicového vyvinu, je mozné, Ze
fenotyp vnucat bude ovplyvneny zZivotnym Stylom a podmienkami prostredia ich starej
mamy.
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32. Takmer v3etky rastliny niekedy poCas svojej evolucie presli zdvojenim gendému —
polyploidizaciou. To plati najma pre pofnohospodarske plodiny. Po polyploidizacii ma rastlina
v kazdom jadre bunky nasobne viac DNA ako predtym. Na obrazku nizsie vidite jedince
Arabidopsis thaliana s rbznou mierou polyploidie (n predstavuje jednu képiu gendému,
napriklad 6n je hexaploid) po rovnako dlhom &ase od vykliCenia.

2n

6n 8n

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Zvysenie poc¢tu chromozémovych sad je u rastlin vzdy spojené s rychlejSim rastom.

B. Potomstvo kriZzenia 2n a 4n rastliny by pravdepodobne nevytvaralo semena.

C. Fenotyp 8n rastliny v porovnani so 6n mézeme vysvetlit' tak, Ze 8n rastlina ma vacsie
bunky.

D. 6n rastlina ma v kazdej bunke 3x tolko DNA ako 2n rastlina.

F. EKOLOGIA

33. Gama diverzita (y-diverzita) oznacuje celkovu druhovu rozmanitost v ramci vacsieho
Uzemia alebo krajiny - teda kombinovanu biodiverzitu viacerych mensich lokalit
(ekosystémov, biotopov) v danom regione. V ktorych Gzemiach mézeme ocakavat vysoku
gama diverzitu?

A. Na uzemi s vacsou heterogenitou geologickych podmienok.

B. Na uzemi s va¢sim mnozstvom bariér pre Sirenie druhov.

C. Na Uzemi, kde sa nachadza len niekolko druhov s velmi velkou pocetnostou
(abundanciou).

D. Na uzemi, kde maju lokality rovnaké druhové zlozenie.

34. Po poziari v lesnom ekosystéme zacali ekoldégovia sledovat obnovu rastlinnych
spolocenstiev. V priebehu 20 rokov zaznamenali nasledujuce zmeny:

e 1. - 5. rok: dominuju rychlorastuce byliny a travy, objavuju sa kriky.

e 6. - 12.rok: pribidaji mladé dreviny (breza, osika), postupne zatvaraju zapo;.
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e 13. - 20. rok: rozvija sa lesnd etaz, objavuje sa viac tienomilnych bylin a zacina kli¢it

buk.
Ktoré tvrdenia platia pre toto pozorovanie?

A. Ide o primarnu sukcesiu.

B. Ak by vyskum dalej pokracoval, v nasledujucich rokoch by sa les dostal do
klimaxového Stadia.

C. Druhova diverzita sa neustale znizuje, pretoze rychlorastuce pionierske druhy
zanikaju.

D. Buk, ktory sa objavuje v 13. — 20. roku, je typickym prikladom pionierskeho druhu.

35. Vedci sledovali, ako vplyva spolo¢enstvo pddnych mikroorganizmov na rast stoklasu
bezostového a skorocelu kopijovitého. Ich semena zasadili do pody, ktora bola oSetrena
nasledujucimi spésobmi:

e Uplna poda — pdda odobrana z vyskumnej lokality, obsahuje zmes réznych poédnych
mikroorganizmov.

e Sterilizovana pdda — po odobrati z vyskumnej lokality bola pbéda sterilizovana pri
teplote 120 °C v dvoch 90-minutovych cykloch.

e Filtrovand pbéda — po sterilizacii bola péda obohatend o suspenziu pddnych
mikroorganizmov, z ktorej boli filtraciou odobraté spéry hub arbuskularnej mykorizy.

Po 84 dnoch bola zistena biomasa 40 rastlin pestovanych v tychto experimentalnych
podmienkach. Vysledky znazornuje graf nizSie, v ktorom su Statisticky vyznamné rozdiely
oznacené odliSnymi pismenami.

1.8

Stoklas bezostovy | Skorocel kopijovity
1.6 a -
= 14+ I i
T 1.2+ b - b
£ T T
E 1.0 1 - 1
@©
- 0.8 o a
= c T
© 0.6 - i
@ & I -
0.4 = T
0.2 ~ &
Sterilizovana  Filtrovana Uplnd Sterilizovana  Filtrovana Uplna
poda poda poda poda poda poda

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Interakcia medzi hubami arbuskularnej mykorizy a stoklasom bezostovym je pre
rastlinu pozitivna.
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B.

Interakcia medzi hubami arbuskularnej mykorizy a skorocelom kopijovitym je pre

rastlinu pozitivna.

C. Rast stoklasu bezostového mdze byt ovplyvneny mikroorganizmami, ktoré nepatria
medzi huby arbuskularnej mykorizy.
D. Z experimentu je mozné usudit, ako vplyva pritomnost skorocelu kopijovitého na rast
hab arbuskularnej mykorizy.

36.
Priem. | poget Vodné
Typ teplota dni s N P Prad Zatienenie vtaky Lemnaceae
vody :eg; tadom | (ML) | (mgn) | (0-3) (0-3) (0-3) (0/1)
rybnik 22 5 2,0 0,20 0 1 3 1
rieka 20 10 1,2 0,10 3 1 2 0
kanal 23 0 1,8 0,18 1 0 1 1
jazero 19 30 0,6 0,04 0 2 2 0
mokrad 24 2 1,5 0,12 0 3 3 1
rieCka 21 8 1,0 0,08 2 0 0 0
mestsky
parkovy 25 0 2,2 0,25 0 0 1 1
rybnik
horske 17 60 0,3 0,02 0 2 0 0
jazierko

Lemnaceae su najmensSie a najrychlejSie rastuce vysSie rastliny na svete. Su rozSirené po
celom svete na rdéznych vodnych plochach. Ich rychly rast ich vSak preduruje stat’ sa
invaznymi. VySSie vidite tabulku zobrazujucu parametre biotopu a vyskyt Lemnaceae
(0 = bez vyskytu; 1 = s vyskytom).

prud: 0 = stojata voda, 3 = silny prud;
zatienenie: 0 = bez tiefia, 3 = silny tien;

vodné vtaky: 0 = vzacne, 3 = Casteé.

Vyberte odpovede vyplyvajluce z tabulky.

A
B
C.
D. Vyskyt vodného vtactva pravdepodobne napomaha vyskytu Lemnaceae, avdak nie je

. Lemnaceae su teplomilné.
. Eutrofizované stojaté vody su vhodnym biotopom pre Lemnaceae.

Lemnaceae sa nevyskytuju v stojatych vodach.

pren rozhodujuci.

17




37. Na obrazku vidite vysledok pozorovania druhu ostrieZza Brachyistius frenatus v jeho
typickom prostredi — poraste morskych chaluh. Tento druh ryby chaluhy vyuzZiva ako ukryt

pred predatormi. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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0 10 20 30
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Hustota populacie ostrieza (pocet/jednotka plochy)

A. Cim je va&sia plocha porastu chalih, tym je vy$$ia hustota populécie ostrieza.

B. Toto pozorovanie naznacuje, Ze ¢im je v populdcii vy$sia imrtnost, tym viac sa
ostatné jedince snazia ukryvat pred predatormi.

C. Velkost populdcie tohto druhu je regulovana jej hustotou.

D. Toto pozorovanie by sa dalo vysvetlit tak, Ze po dosiahnuti istej hustoty populacie

zacina byt nedostatok miest na Ukryt.

G. BIOSYSTEMATIKA

38. Asgardea je kmen archednov, ktory
v poslednych rokoch uputal zaujem vedcov. Boli
u nich objavené proteiny, ktoré boli dovtedy
zname ako vyhradne eukaryotické. Podla
najnovsich tedrii su prave Asgardea nasi
najbliz§i prokaryoticki pribuzni. Fylogeneticky
strom Asgardea je zobrazeny vpravo.

A. Taxén Gerdarcheales je blizSie pribuzny
taxénu Kariarcheaceae ako taxénu
Heimdallarchaeceae.

B. Je mozné vytvorit monofyleticku
skupinu zahrnujucu taxony
Yangjianarcheales a Lokiarchiales bez
toho, aby zahrnovala Thorarcheaia.
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Z tohto fylogenetického stromu vyplyva, Ze prokaryoty nepredstavuju monofyleticky
taxon.

. Tato fylogenéza popiera endosymbioticku tedriu vzniku eukaryotov, pretoze ich

umiestiuje priamo do domény Archaea.

39. Oznacte pravdivé tvrdenia o spajavych hubach (Zygomycetes).

A.

D.

Do tohto oddelenia hub patria vyznamné druhy pre potravinarsky priemysel, ako
napriklad uslachtilé plesne.

B. Spajavé huby maju velmi odolné sporangia, ktoré mézu obsahovat az stovky spor.
C.

Niektoré spajavé huby sa zu€astriuju mutualistickych vztahov s korerimi rastlin, ktoré
nazyvame saprotrofia.

Spajavé huby sa vyznacuju striedanim pohlavnych a nepohlavnych faz
rozmnozovania.

40. Definovat taxén je mozné réznymi spésobmi: od zjavnych morfologickych charakteristik
a Specifickych fyziologickych procesov az po drobné rozdiely v sekvenciach uritych génov.
V tejto ulohe urdte, ktoré taxény su priradené k znaku, ktory ich charakterizuje — teda znaku,
ktory idealne maju vSetky organizmy v ramci tohto taxénu a ziadne mimo neho.

Pomdcka: Pre jednoduchost uvaZujte len o organizmoch Zijucich v su¢asnosti.

Taxén Znak
A Cicavce Pritomnost svalového farbiva myoglobin
B Baktérie Kruhova molekula DNA (nukleoid)
C Huby Bunkova stena obsahujuca chitin
D Pavukovce | Clankované telo pozostavajlce z hlavohrude a bruska
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ODPOVEDOVY HAROK KATEGORIA B
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