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Meno sutaziaceho:

Uloha: Pyknometrické stanovenie hustoty roztoku chloridu vipenatého s réznou
koncentraciou

Stanovit hustotu kvapalin je mozné pomocou viacerych metdd. Jednou znich je
stanovenie hustoty pomocou pyknometra. Pyknometer je sklena nadoba (Obr. 1), ktorej
presny objem sa urCuje pomocou vaZenia destilovanej vody so zndmou
hustotou. Pyknometer sa vzdy plni kvapalinou tak, aby po uzavreti zabrusovou zatkou
bola kvapalina aj v kapilarke. Presny objem pyknometra sa urcuje pre konkrétnu
teplotu, a pocita sa ako podiel hmotnosti destilovanej vody v pyknometri a tabulkovej
hodnoty jej hustoty. Pri urCovani hustoty neznamej kvapaliny zistime najprv jej
hmotnost (na zaklade rozdielu hmotnosti prazdneho anaplneného pyknometra).
Hustotu neznamej kvapalnej latky potom vypocitame na zaklade jej hmotnosti a vopred
zisteného presného objemu pyknometra. Pri spravnom dodrzani pracovného postupu je
to velmi presna metéda urcovania hustoty kvapaliny.
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Obr. 1: Pyknometer

Pocas pyknometrického stanovenia hustoty série roztokov chloridu vapenatého
sroznou koncentraciou sme najprv zistili, Ze hmotnost prazdneho pyknometra,
s ktorym pracujeme je 40,000 g a pri aktudlnej teplote vlaboratériu sme pomocou
destilovanej vody ur¢ili, Ze pouzity pyknometer ma objem 25,000 ml.

Pripravili sme sériu vodnych roztokov chloridu vapenatého s ré6znym hmotnostnym
zlomkom w(chloridu vapenatého). Nasledne sme zistovali hmotnosti pyknometra
naplneného jednotlivymi roztokmi a idaje zaznamenali do Tab. 1.
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Tab. 1: Hmotnosti pyknometra naplneného roztokom chloridu vapenatého s réznym
hmotnostnym zlomkom w(chlorid vapenaty)

¢islo roztoku w(chlorid vapenaty) m(pyknometer + roztok) [g]
1 0.100 67.100
2 0.150 68.230
3 0.200 69.450
4 0.250 70.710

1. Na zaklade udajov o pouzitom pyknometri a udajov v tabulke 1 vypocitajte hustoty
skiimanych roztokov. Vysledky zapiste do prislusného stipteka v tabulke 01 v
odpovedovom harku. Uved'te tieZ vzorovy vypocet pre skiimany roztok 4. (2 body)

2. Hmotnostny zlomok a molarnu koncentraciu roztoku chloridu vdpenatého je mozné

vypocitat pomocou nasledujtcich vztahov:

__ Mchlorid vapenaty c = Nchlorid vapenaty

Myroztok Vroztok

Na zaklade uvedenych vztahov odvodte v odpovedovom harku vSeobecny vztah pre
vypocet koncentracie roztoku chloridu vdpenatého, ak poznate hmotnostny zlomok

chloridu vapenatého v roztoku, hustotu roztoku a molarnu hmotnost' Mcpiorid vépenaty-

(1b)

Do prislusného stipéeka v tabul'ke 01 v odpovedovom harku zapi$te vypoéitané hodnoty
koncentracii skimanych roztokov chloridu vapenatého. Uved'te tieZ vzorovy vypocet pre

roztok 4. (1,75b)

3. Pocas experimentu sme pri priprave jednotlivych roztokov chloridu vapenatého zistili, Ze
sa vSetky nddoby pocas rozpustania soli zahrievali. Akym dejom z termochemického

hladiska je rozpustanie chloridu vdpenatého vo vode? (0,25b)
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. Pri rozpustani chloridu vapenatého dochadza k jeho disociacii na i6ny. ZapiSte rovnicu

disociacie chloridu vapenatého. (0,5b)

. Keby sme kroztoku chloridu vapenatého pridali roztok hydroxidu sodného, vSimli by
sme si vznik bielej zrazeniny. ZapiSte chemicku rovnicu reakcie chloridu vapenatého

a hydroxidu sodného a oznacte, ktory z produktov je nerozpustny vo vode. (1b)

Chlorid vapenaty je hygroskopicka latka. Vysvetlite pojem hygroskopia. Odpoved
zapiste do odpovedového harku. (0,25b)

Chlorid vapenaty z vodnych roztokov krystalizuje v podobe roznych krystalohydratov.
Zname su Styri typy krystalohydratov, v ich struktire je na 1 mol chloridu vapenatého
jeden, dva, Styri pripadne Sest molov vody. ZapiSte vzorce anazvy vsSetkych

kryStalohydratov chloridu vapenatého. (1b)

100 g roztoku chloridu vapenatého, ktorého hmotnostny zlomok w je 0,200 sme
pripravili pouzitim krystalohydratu, ktory na jeden mol chloridu vapenatého obsahoval
4 moly vody. Akl hmotnost' tejto soli sme pouZili? Vypocet a vysledok zapiSte do

odpovedového harku. (2b)

Chlorid vapenaty sa v zime v chladnych podnebiach pouZiva na ,solenie” chodnikov. Pri
posypani ndmrazy na ceste chloridom vapenatym sa lad zac¢ina topit i ked’ je teplota
nizsia ako 0 °C. Dopliite nasledujicu vetu v odpovedovom harku tak, aby bolo tvrdenie

pravdivé. Vhodné slovo vyberte z moznosti uvedenych v zatvorke.

Teplota tuhnutia roztoku chloridu vapenatého Je ... (vdcsia /

rovnakd / mensia) ako teplota tuhnutia cistej vody. (0,25b)



Odpovedovy harok

Tabulka O1: ZloZenie skimanych roztokov chloridu vapenatého

Meno sutaziaceho:

¢islo roztoku w(chlorid vapenaty)

m(pyknometer + roztok) [g]

p [g/cm?]

¢ [mol/dm3]

1. 0,100 67,100
2. 0,150 68,230
3. 0,200 69,450
4, 0,250 70,710

1. Na zaklade udajov o pouZitom pyknometri a idajov v tabul'ke 01 vypocitajte hustotu

skiimanych roztokov. Hodnoty hustoty dopliite vtabulke do prislusného stipéeka,

zaokruhlujte ich na tri desatinné miesta.

Vzorovy vypocet hustoty pre roztok 4:
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2. Odvodte vztah pre vypocet koncentracie roztoku chloridu vapenatého, ak poznate
jeho hmotnostny zlomok v roztoku, hustotu roztoku amoldrnu hmotnost

Mchlorid vapenaty

3. Na zaklade udajov vtabulke vypocitajte koncentraciu chloridu vapenatého
v skimanych roztokoch ajednotlivé hodnoty dopliite v tabulke 01 do prislusného

stipéeka. Hodnoty zaokrithlujte na tri desatinné miesta.

Vzorovy vypocet koncentracie pre roztok 4:
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4. Akym dejom ztermochemického hladiska je rozpustanie chloridu vapenatého vo

vode?
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9. 100 g roztoku, ktorého hmotnostny zlomok wehioridu vapenatého je 0,200, sme pripravili
pouzitim krystalohydratu, ktory na jeden mol chloridu vapenatého obsahoval 4 moly

vody. Akd hmotnost' tejto soli sme pri priprave roztoku pouzili?

10. Teplota tuhnutia roztoku chloridu vapenatého je ... (vdcsia /

rovnakd / mensia) ako teplota tuhnutia Cistej vody.
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1
1 . . 2
Periodic Table
1.01 2 13 14 15 16 17 4.00
3 4 5 6 7 8 g 10
Li | Be O..—. ﬂ—._m B|C
694 9.01 m— 10.81 12.01 14.01 16.00 19.00 20.18
11| 12 m—ﬂ.—m—.—,ﬂm 13 14| 15[ 16| 17| 18
Na Mg All|Si[P|S
2299 | 2430 | 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 2698 | 2809 | 30.97 | 32.07 | 3545 | 39.95
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K[{Ca|Sc|Ti|V |CrIMn|Fe|[Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As |Se
30.10 40.08 44,96 47 .88 50.94 52.00 54.94 55.85 58.93 58.69 63.55 £65.39 69.72 72.61 74.92 78.96 79.90 83.80
37 38 39 40 41 42 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb|Sr| Y [Zr [Nb|Mo|Tc|Ru{Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I
85.47 87.62 88.91 01.22 92.91 95,94 Gu.@&. 101.07 | 102.91 106.42 | 107.87 | 11241 | 11482 | 11871 | 12175 | 12760 | 12690 | 131.79
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 801 81 82 83 84 85 86
Cs|Ba|la|Hf |Ta| W|[Re|Os| Ir| Pt |[Au TI | Pb| Bi | Po | At
13291 | 137.33 | 13891 | 17849 | 18095 | 183.85 | 186.21 | 190.23 | 19222 | 195.08 | 196.97 | 200.59 | 204.38 207.2 | 208.98 __nmmm_.mm“_ Amc_m.wwu _HMMM.GNW
87 88 89
Fr |Ra|Ac|Rf |Ha| Sg
(223.02) (226.03)|(227.03) | (261.11) |(262.11) | (263.12)
58 59 60 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Ce| Pr|Nd|{Pm|Sm| Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er [Tm|Yb| Lu
140.12 | 140.91 | 144.24 _:h_.a.@: 150.36 | 151.97 | 157.25 | 15893 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 174.97
90 a1 92
Th|{Pa| U |Np|Pu|[Am|Cm|Bk |Cf | Es [Fm|Md|No| Lr
232.04 | 231.04 | 238.03 |(237.05) [(244.06)| (243.06)|(247.07))(247.07) |(251.08)| (252.08)|(257.10) | (258.10) [(259.10)| (262.11)




