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Odpovedovy harok

Tabulka O1: ZloZenie skimanych roztokov chloridu vapenatého

¢islo roztoku | wf{chlorid vipenaty) | m(pyknometer + roztok) [g] p [g/cm?3] ¢ [mol/dm3]
1. 0,100 67,100 1,084 0,977
2. 0,150 68,230 1,129 1,526
3. 0,200 69,450 1,178 2,123
4. 0,250 70,710 1,228 2,767

1. Na zaklade idajov o pouzitom pyknometri a idajov v tabul'’ke 01 vypocitajte hustotu
skiimanych roztokov. Hodnoty hustoty dopliite v tabulke do prisluného stipéeka,

zaokruhlujte ich na tri desatinné miesta..
RieSenie

Hustotu latky vypocitame ako podiel jej hmotnosti a objemu, ktory zabera. V naSom
pripade dostaneme hmotnost roztoku CaCl2 ako rozdiel hmotnosti pyknometra
naplneného roztokom CaCl2 ztabulky ahmotnosti prazdneho pyknometra. Tuto
hmotnost vydelime objemom pyknometra:

__ m(plny pyknometer)—m(prazdny pyknometer) _ 70,710 g-40,000g
- V (pyknometer) - 25,000 cm3 o

p 1,228 g/cm?3




2. Odvodte vztah pre vypocet koncentracie roztoku chloridu vapenatého, ak poznate

jeho hmotnostny zlomok v roztoku, hustotu roztoku a molarnu hmotnost

Mchlorid vapenaty
RieSenie

Odvodenie vSeobecného vztahu pre vypocet koncentracie roztoku chloridu

, ,
vapenatého:
Mcacly Mroztok-Wroztok Proztok Vroztok Wroztok
__ MNcacl, _ Mcacl, _ Mcacl, _ Mcacl, __ Proztok'Wroztok
Vroztok Vroztok Vroztok Vroztok MCaC12

3. Na zaklade 1udajov vtabulke vypocitajte koncentraciu chloridu vapenatého
v skimanych roztokoch ajednotlivé hodnoty doplnte v tabulke O1 do prislusného

stipéeka. Hodnoty zaokrihlujte na tri desatinné miesta.

RieSenie

Pre vypocet koncentracie si pomdzeme tabulkou priloZenou na konci zadania
a pomocou nej vypocitame molarnu hmotnost' CaCl2:

Mcacl, = Mca + 2 - Mgy = (40,08 + 2 - 35,45) g/mol = 110,98 g/mol

Potom do odvodeného vsSeobecného vztahu pre vypocet koncentracie dosadime

prislusné hodnoty z tabulky:

1
~ 110,98 g/mol

Cc = '
Mcacl,

wep - 0,250 - 1 228 g/dm?3 = 2,767 mol/dm3



4. Akym dejom ztermochemického hladiska je rozpustanie chloridu vapenatého vo

vode?
RieSenie

Disociacia CaCl2 vo vode je exotermicka reakcia.

5. Rovnica disociacie chloridu vapenatého na i6ny:
RiesSenie
Rovnica disociacie chloridu vapenatého:

CaCl, -» Ca?t +2CI”

6. Rovnica reakcie medzi chloridom vapenatym a hydroxidom sodnym:
Biela zrazenina je .............
RiesSenie
Rovnica reakcie chloridu vapenatého s hydroxidom sodnym:
CaCl, + 2 NaOH — Ca(OH), + 2 NaCl
Ak st uvedené len reaktanty a produkty udelit’ 0,25 b.

Biela zrazenina: Ca(OH), / hydroxid vapenaty

7. Vysvetlenie pojmu hygroskopia:
RieSenie
Hygroskopia je schopnost latky viazat (pohlcovat) molekuly vody z okolitého

prostredia.



8. Vzorce a nazvy Styroch typov krystalohydratov chloridu vapenatého.
RieSenie
Krystalohydraty chloridu vapenatého:

CaCly-H,0 — monohydrat chloridu vapenatého
CaCly-2H,0 - dihydrat chloridu vapenatého

CaCl -4H,0 — tetrahydrat chloridu vapenatého
CaCly-6H,0 — hexahydrat chloridu vapenatého

9. 100 g roztoku, ktorého hmotnostny zlomok Wthioridu vapenatého je 0,200, sme pripravili
pouzitim KkrysStalohydratu, ktory na jeden mol chloridu vapenatého obsahoval 4 mdély

vody. Akt hmotnost' tejto soli sme pri priprave roztoku pouzili?
Riesenie
Vypocet hmotnosti CaCl;*4H20 potrebného na pripravu 100 g roztoku, ktorého

hmotnostny zlomok w{(CaClz) je 0,200:

Ak pozname zloZenie roztoku (w) a jeho hmotnost (Mroztoku) z0 zdkladného vztahu (w =

n:nlﬂ) vieme vypocitat aka hmotnost 1atky je potrebna na pripravu takéhoto roztoku.
roztoku

Pripravili sme 100 g roztoku, v ktorom bol w(CaCl,) = 0,200, preto pre hmotnost ¢istého

CaCl; plati: Mcacl, = Mroztok * Wroztok = 100 g-0,200=20,0g

My sme vSak roztok nepripravovali z CaClz, ale zo soli, ktora je jej krystalohydratom,
preto si potrebujeme hmotnost CaClz ,prepocitat® na hmotnost prislusného
kryStalohydratu. Mo6Zeme to robit réznymi spésobmi, jednou z moZnosti je vypocitat

podiel CaCl; v CaClz-4H20 a potom tymto podielom vydelit vypocitani hmotnost CaCly:

Mcacl, Mcacl,

Wcacl, = akedZe ncacy, = Ncacl,an,0  Platiaj  weacl, =

Mcacly4 Hy O Mcacly-4 H,0

Pocitat budeme s molarnymi hmotnostami CaCl, a CaCl,-4H,0. Molarnu hmotnost CaCl;,
sme si vypocitali uz v tlohe 3, pri vypocte molarnej hmotnosti CaCl;-4H,0 ndm opat’

pomoze tabulka:



= (40,08 +2-3545+8 - 1,01 + 4 - 16,00) g/mol = 183,06 g/mol

Pre podiel potom plati:

Mcaci, 110,98 g/mol
Mcacl,4H,0 183,06 g/mol

WCaClz = = 0,60625

a hmotnost Cistého CaCly-4H,0 vypocitame:
20,0

Mcacly4H20 = o625 32,990g~330¢g

Hmotnost CaCl,-4H,0 potrebného na pripravu roztoku je 33,0 g.

Iny postup ako ,prepocitavat” hmotnost CaCl, na hmotnost CaCl,4H,0 je cez latkové

mnozstva:.
v 7. —_ — mCaC12
KedZe plati: Ncacl, = NcacCly-4H,0 a Ncacl, = oo,
2
mCaClz _ mCaC12~4H20
Mcaci,  Mcacly-4H,0
10.Teplota tuhnutia roztoku chloridu vapenatého je ..., (vdcsia /

rovnakd / mensia) ako teplota tuhnutia cistej vody.
RieSenie

Teplota tuhnutia roztoku chloridu vapenatého je menSia ako teplota tuhnutia Cistej

vody.
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