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Uloha 1 - Svet hlodavcov: Majstri preZitia

Hlodavce (Rodentia) tvoria najpocetnejsi rad cicavcov. Ich najtypickejsim znakom su rezaky
(hlodaky), ktoré im neustale dorastaju a musia si ich obrusovat’ hlodanim. Chybaji im o¢né

zuby, ¢im medzi rezakmi a ¢renovymi zubami vznika medzera (diastéma).
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1.1. Zvol spravnu moznost: NajvyraznejSim znakom hlodavcov su dva pary hlodakov. Tieto
zuby maju sklovinu len na ... (prednej/zadnej) strane, ¢o sposobuje, Ze sa pri

hlodani nerovnomerne obrusuju a zostavaju stale ostré. (0,25 b)
RieSenie:

Na prednej strane

1.2. Roztried’ nasledujice Zivoc¢ichy na tie, ktoré patria medzi hlodavce, a tie, ktoré nie
(0,5b):
o Veverica stromovd, Kapybara mociarna, Krdlik divy, Bobor vodny; JeZ tmavy;, Sysel’

pasienkovy.

1. hlodavce 2. iné




RieSenie:
Hlodavce: Veverica stromova, Kapybara mociarna, Bobor vodny, Sysel’ pasienkovy.

Iné: Kralik divy, JeZ tmavy.

1.3. Vodny inZinier: Bobor vodny je dokonale prispésobeny zivotu vo vode. Uved tri
konkrétne anatomické adaptacie (znaky na tele, napr. koncatiny), ktoré mu ulahcuju

pohyb alebo pracu vo vode. (1,5b)

RieSenie:

Tri z ponukanych: plochy chvost, plavacie blany, uzatvaratelné nozdry/uSi, priesvitné

viecko, hustd mastnd srst.

1.4. Potravovy retazec: Zdovodni, Preco su hlodavce (napr. hrabos polny) kli¢ovym ¢lankom
v ekosystéme, hoci ich polnohospodari povazuju za Skodcov? Aky by mal dopad ich nahly
uhyn na populaciu dravych vtakov a sov? Pomenuj aj ich ekologicky vztah. (0,75b)

Fenomén invazie: Potkan hnedy a mys domova sprevadzaju cloveka po celom svete

(kozmopolitné druhy).

RieSenie:

Vztah - korist a predator
Zdovodnenie: Su hlavnym zdrojom potravy. Ich thyn = hladovanie a pokles stavov
dravcov/sov.



1.5. Navrhni dva biologické faktory (vlastnosti tychto zvierat), ktoré z nich robia tak
uspesnych prezivSich v mestskom prostredi. (1b)

Predstav si, Ze domaci Skrecok dostava len makku potravu a nema v klietke ni¢ na ohryz.

RieSenie:

Dve z ponuknutych s vysvetlenim:
RozmnoZovanie (rychle, vela mladat).
Potrava (vSeZravce, odpadky).

Inteligencia (opatrnost, ucenie sa).

1.6. Uved, Co sa stane s jeho chrupom a ako to ovplyvni jeho schopnost’ prijimat potravu?

Navrhni rieSenie. (1b)

RieSenie:

Zdovodnenie: Zuby prerastl, zacnu zraniovat podnebie/sanku, zviera nemdze prijimat
potravu a uhynie.



Uloha 2 - Dedi¢nost’ farby srsti u moréiat
U morciat je farba srsti podmienena jednym génom:

e A = Cierna farba (dominantna alela)

e a = biela farba (recesivna alela)
Vedci kriZili dve morcata s ¢iernou farbou srsti. Po narodeni mladat ziskali tieto vysledky:

e 12 ciernych jedincov

e 4 biele jedince
2.1 Ur¢ pravdepodobné genotypy rodicov a svoje tvrdenie podpor schémou kriZenia. (1b)
RieSenie:

Heterozygoti, Aa. objavili sa biele jedince (aa), takZe obaja rodifia museli niest recesivnu
alelu.

2.2. Uved aka je pravdepodobnost, Ze ndhodne vybrané c¢ierne mlada je heterozygot?

(pravdepodobnost’ je mozné vyjadrit'v percentdch alebo v pomere a:b) (0,5b)

Vedci realizovali testovacie kriZenie, skrizili ¢ierne morca z prvej generacie potomkov s
bielym morc¢atom, aby zistili, ¢i si mladatd homozygoti (AA, aa) alebo heterozygoti (Aa).
RieSenie:

1:2 alebo 50%

2.3. Navrhni aké vysledky dostant ak su Cierne mladata prvej generacie heterozygoti a aké
vysledky dostanu ak su cierne mladata prvej generacie homozygoti. Nemaju k dispozicii

Ziadne Specidlne vybavenie na anlyzu DNA. (0,5b)



RieSenie:
Homozygoti (AA) - vSetky mladatd budu Cierne. Homozygot (aa) by bol biely, teda takého

sme na testovacie kriZenie nevybrali.

Heterozygoti (Aa) - aspon jedno mlada druhej generacie bude biele - homozygot (aa). Budu

aj Cierne aj biele mladata.

2.4. Vysvetli, preco na testovacie kriZenie pouZili prave biele morca. (0,5b)

Ferko chcel chovat ZIté morcata. V obchode ale mali len ZItého samceka a bielu samicku. Po
kriZeni tychto jedincov bol velmi prekvapeny, ked ani jedno z 6smich mladat nebolo ZIté.

ESte viac ho prekvapilo, Ze sa nevyskytlo ani len biele mlada a vSetky boli krémovej farby.

RieSenie:
Ferko chcel chovat Zlté morcata. V obchode ale mali len Zltého samceka a bielu samicku. Po

kriZeni tychto jedincov bol velmi prekvapeny, ked’ ani jedno z 6smich mladat nebolo ZIté.

ESte viac ho prekvapilo, Ze sa nevyskytlo ani len biele mlada a vSetky boli krémovej farby.

Ak by pouzili ¢ierne mlada, nemali by istotu, Ze je homozygot a mohli by v oboch pripadoch

dostat’ aj Cierne aj biele potomstvo.

alebo

Cierne heterozygot Cierne homozygot
F1l: Aaxaa AAxaa

F2: Aa, Aa, aa, aa Aa, Aa, Aa, Aa

aj biele mlada iba Cierne mladata



2.5. Vysvetli ¢o sa stalo. (0,75b)

Rie$enie:

Ide o netplnd dominanciu F1: Aa.

Vysvetlenie: objavila sa nova farba morcata - tym padom sa prejavili oba znaky.

2.6. Ma Ferko eSte Sancu ziskat’ vysnivané zIté morcatd ak bude d’alej krizit' mlad’ata z prvej

generacie? Svoje tvrdenie zddvodni schémou kriZenia.
RieSenie:

Ano.F2: AA 2Aaaa

schéma kriZenia

F2: Aax Aa

G:Aa;Aa

F3: AA, Aa, Aa, aa

aa alebo AA budu ZIté (Ziaci nemali uvedené, ¢i je Zlta farba dominantna alebo recesivna)



Uloha 3 - Nenahraditelny pomocnici v f'udskom tele

Vedci skumali aktivitu (G¢innost) enzymov pri réznych teplotach a svoje data spracovali do

nasledujuceho grafu.

Aktivita enzymov v zavislosti od teploty
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3.1. Zadefinuj pojem denaturacia a na zaklade grafu urc pri akej teplote je aktivita enzymov

najvyssia. (0,5b)

17]0] (] 7: LA
RieSenie:

Denaturacia je strata biologickych funkcii enzymov. 36°C az 39°C

3.2. Vysvetli preco vSetky tri enzymy maji svoju maximalnu aktivitu (4¢innost) pri takmer

rovnakej teplote. (0,5b)



RieSenie:

Vsetky uvedené enzymy su enzymami, ktoré najdeme aj v I'udskom tele a maju najvacsiu

v

ucinnost (aktivitu) pri teplote I'udského tela, o je priblizne 370C.

3.3. Doplii chybajtce slovo (0,25b)
Vsetky enzymy, ktoré vedci skiimali ST enZymami ........coeeenenensenseneneens. sustavy.
RieSenie:

VSetky enzymi z grafu su enzymami traviacej sustavy
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