1. Sviecka na pake

Riesenie
Existuje viac jednoduchych postupov, kde nie je potrebné pisat’ vzorce.

a) Po caset; = 2,0 h ma sviecka hmotnost M; = 2m a vtedy je vysoka hy = h — vt{, kde v
je rychlost, ktorou sviecka hori. V druhom pripade ma sviecka po ¢ase t, = 6,0 h hmot-
nost M, = m aje vysoka h, = h — vt,. To znamena, Ze za €as t, — t; = 4,0 h prehori taka
Cast svieCky, ktord ma hmotnost M; — M, = m = 100,0 g.
Preto za t; = 2,0 h prehorela taka cast, ktora mala hmotnost’ ? = 50,0 g a hmotnost’
sviecky je Mg = %+ 2m = 250,0 g.
Zat, —t; = 4,0 hprehori 100,0 g sviecky. Sviecka ma Mg = 250,0 g, comu zodpoveda
vyska sviecky h = 20,0 cm. Hmotnosti 100 g zodpoveda preto vyska

b)
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h, = (20,0 cm)

100,0 g
250,0 g

= 8,0 cm,

ktora prehorela za 4 hodiny. Sviecka hory rychlostou v = 2,0 cm/h.
Po ¢ase t, = 4,0 hbude mat svie¢ka dlzku h; = (20,0 — 2,0 X 4,0)cm = 12,0 cm, teda

12,0 cm

4 body

4 body

bude mat hmotnost 250,0 8% 0em = 150,0 g. Pri tejto hmotnosti ma byt zavazie s hmot-

nostoum = 100,0 g vyvazené. Musf teda platit

'
(150 g)¢3 = (100,0 g)E = (100,0 g)(30,0 cm)
Kde #3 je vzdialenost sviecky od hrany stola (podopretia podlozky).

Riesenim je 3 = 20,0 cm. 2 body
2. Anglosaské a historické jednotky hmotnosti
Riesenie
Kazda spravna odpoved’ 0,5 boda, celkom maximalne 10 bodov

g kg 0z tr oz gérah Sékel mina

lg 1,00000 0,001 0,035273966(0,032047707 | 1,754385965 0,087719298|0,001754386
1 kg 1000,00000 1 35,27396584 | 32,0477075 | 1754,385965|87,719298251,754385965
1oz 28,34952 | 0,02834952 1 0,908537125 49,736 2,4868 0,049736
1troz 31,20348 | 0,03120348 | 1,100670488 1 54,74294737|2,737147368 | 0,054742947
1 gérah 0,57000 0,00057 ]0,020106161|0,018267193 1 0,05 0,001
1 sékel 11,40000 0,0114 0,402123211{0,365343865 20 1 0,02
1 mina 570,00000 0,57 20,10616053|18,26719327 1000 50 1




3. Gule

Riesenie

a)

b)

NajmensSiu hustotu ma material s hustotou py, o vidime z toho, ako sd gul'6¢ky pooto-
cené, ked plavaju vo vode a su stabilne takto pootoCené- ostatné materialy maja vyssiu
hustotu. 4 body
Pri nalievani vody vieme naplnit nddobu s plavajicou gul'6¢kou, pricom on uz vytlaca
objem vody vel'kosti I, = 5,00 ml (podl'a Archimedovho zdkona hmotnost gul'6¢ky sa
musi rovnat’ hmotnosti iou vytlacenej vody). Nadobu naplnime, pokial’ do nej nalejeme
(vo vSetkych pripadoch rovnako)

Vo — Vy = 25,0 ml 2 body

V Casti (a) sme zdovodnili preco pgy je najmensia hustota, a ostatné maju vyssiu hustotu
(stabilna poloha). Z uvedeného ale vyplyva, Ze hustota py je menSia ako hustota vody
(inak by gul'6¢ky neplavali).

Dalej, majt gul'd¢ky rovnaké hmotnosti, pricom podiel materialu s hustotou p, narasta,
preto Srafované materialy, zI'ava doprava, musia mat’ vacsiu a vac¢siu hustotu tak, ako ich
objem klesa. poradie hustot, v poradi od najmensiu po najvacsiu hustotu je teda

Po ,P1,P2 A P3 4b0dy

4. Zapad slnka

Riesenie

a)

b)

)

S.

Fotografia nemohla byt zhotovena v deni zimného a ani v deii letného slnovratu - ani
v blizkom obdobi. Na jar sa dni predlzuji a vychod aj zapad slnka putuju na sever, ¢o je
dosledkom toho, Ze zemska os je naklonena (o 23,5°). V deil letného slnovratu je severny
p6l nato¢eny smerom k slnku najviac, a tento stav sa meni len pomaly, inymi slovami
v deni letného slnovratu slnko vychadza (zapadd) priblizne na tom istom mieste ako den
(niekol’ko dni) predtym, aj deti (niekol'’ko dnf) po tom. Obdobne to je v pripade zimného
slnovratu (vtedy je k slnku najviac pootoceny juzny pdl). 3 body
Pri zapade (vychode) pozicia slnka putuje najviac v defi rovnodennosti, ked’ dizka diia
a noci je pribliZne rovnako dlha. V naSom pripade sa ale jedna o obdobie okolo jarnej
rovnodennosti. D6vodom je, Ze slnko zapada na zapade a podl’a fotografie a zaznamu
predchadzajucich dni putuje slnko smerom na sever, teda deii sa predlZuje. Presne ne-
vieme povedat o aky dei sa jednd, ale jedna sa o dni v marci, alebo blizko marca.

4 body
Ak je mesto na juznej pologuli, potom sa jedna tieZ o dni v marci, alebo dni blizko marca.
Slnko aj tu zapada na zapade, ale podl'a fotografie stale putuje na sever, dni sa teda skra-
cujq, teda bliZi sa zima. Zima na juZnej pologuli je vtedy, ked’ u nés je leto.

3 body

Odmeranie priemeru jedného zrna maku — experimentalna uloha
za Uplné rieSenie tlohy 10 bodov
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