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text experimentalnej ulohy celostatneho kola

Kmity tyce na valci

Ak na nepohyblivy valec s vodorovnou osou polozime ty¢ kolmo na os valca, ty¢ mdze za urCitych
podmienok zostat’ vo vodorovnej polohe v stabilnom rovnovaznom stave. Okolo stabilnej rovnovazne;j
polohy moze teleso vykonavat’ kmity, pricom pri malych vychylkach z rovnovaznej polohy su kmity
harmonické.

Ciel'om ulohy je vySetrit’ tieto kmity a experimentalne urcit’ vzt'ah pre periodu harmonickych kmitov.
U réznych kmitavych sustav je perioda ur¢ena odmocninou pomeru veli¢in vyjadrujucich zotrvacnost’
a tuhost’ stistavy. D4 sa olakavat, e zotrvaénost tyée je priamotmerna hmotnosti a kvadratu dizky,
zatial' ¢o tuhost’ je urCena momentom tiazovej sily, priamoumernému tiazovej sile a ramenu sily
poOsobiacej v tazisku tyce. Zlozitost’ vztahu pre periodu kmitov suvisi s tym, ze tyC sa neotaca okolo
pevnej osi, ale okamzit4 os otaCania sa pohybuje po povrchu valca.

Da sa ocakavat, ze vztah pre periddu kmitov moze mat’ tvar
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kde L je dizka ty&e, a zvisla $irka ty&e (kolma na os valca), » polomer krivosti valca. ki, k> st konstanty.
Ked’ze hmotnost’ sa nachadza v Citateli aj v menovateli, predpokladame, ze doba kmitu nezavisi od
hmotnosti tyce.

Uloha:

1) S pouzitim poskytnutych pomocok zmerajte dobu kmitu tyce na valci pre 5 réznych zvislych Sirok
tyce.

2) Pomocou nameranych hodnot doby kmitu ty¢e urcte hodnoty konstant k; a k> a uved'te vztah (1)
s dosadenymi ¢iselnymi hodnotami velicin.

3) Podla ziskaného vztahu zostrojte graf zavislosti doby kmitu 7 tyce ako funkciu zvislej $irky a tyce.
Do grafu doplite namerané hodnoty doby kmitu a posudte sulad nameranych hodnét so
zostrojenou krivkou. Uved’te mozné priciny pripadného nestladu.

Pomocky: Valec, suprava 5 drevenych hranolov s rozmermi 10x10x400 mm, stopky, plastelina, krieda

Odporucany postup:

1. Ty¢ polozte na valec tak, aby bola v rovnovahe vo vodorovnej polohe. Niektoré tycky mozu byt
mierne zakrivené — na doske stola sa presvedcte, Ze strana, ktorou sa ty¢ priklada na valec je priama.
Aby ty¢ pri vychyleni z valca neskizla, odpora¢ame tyéku v mieste dotyku s valcom mierne potriet’
kriedou. Vychylenim konca ty¢e v zvislom smere uvedieme ty¢ do kmitavého pohybu. Zacdiato¢nti
vychylku treba volit’ tak, aby ty¢ vykonala N =10 + 20 merate'nych kmitov. Aby sa valec pri
kmitani ty¢ky nepohol, treba jeho polohu zafixovat pomocou kuskov plasteliny.

2. Tyce sroznou zvislou Sirkou realizujte tak, Ze drevené hranoly kladiete na seba. Takto sa da
vytvorit’ ty¢€ s piatimi roznymi Sirkami.



3. Pri merani doby kmitu ty¢e merajte dobu N kmitov a meranie pre jednu ty¢ opakujte 5 krat. Pre
kazdi ty¢ uréte strednii hodnotu 7' doby kmitu a strednu kvadratickd odchylku strednej hodnoty
periédy 87 . Vietky hodnoty zapiste do tabulky.

Pozn.: Pre Statistické spracovanie vysledkov merania mozete vyuzit' Statisticky mod na kalkulacke.

4. Z nameranych hodndt urcte konstanty k; a k», dopliite ich do vzt'ahu (1) a zostrojte graf doby kmitu
ako funkcie premennej a. Do grafu dopliite namerané hodnoty doby kmitu.

5. Posudte stihlas nameranych hodnét s hodnotami vypocitanymi podl'a doplneného vztahu (1)
a uvedte, ktoré faktory vyznamnejsie ovplyviuji vysledky merania.

Pozn.: Hodnoti sa aj dodrzanie formdlnych pravidiel pre zostrojenie grafu tvorbu tabuliek.
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1)

Meranie periody kmitov

Kmity tyce na valci — odpoved’ovy harok

5x opakované meranie doby N period Ty kmitov tyCe

Vzt'ah pre stredni hodnoty periody kmitov:

Vztah pre strednt kvadratickt odchylku strednej hodnoty:

L=40 cm, =29 mm, g=9,8 ms

n | N | a/mm Ti T, oT,
1 |20 10
2 |20 20
3120 30
4 110 40
5|5 50

Uréenie konstant:

Odvodenie vztahov pre urCenie k; a k>

Hodnoty ki =

by =

Vysledny vztah pre periodu 7=




c) Graf zavislosti periody ako funkcie a pre L =40 cm, r =29 mm, g = 9,8 m-s2

Tabul’ka vypocitanych hodnot:

a T a T a

Graf funkcie 7=f (a)

Hodnotenie:







