67. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
Texty uloh okresného kola
kategoria F

1. Krizovatka

Automobil A sa pohybuje smerom ku krizovatke K rychlostou
va =20 m/s, kym automobil B sa pohybuje smerom ku krizovatke
rychlostou vg =25 m/s. Na zaciatku odpoctu casu ¢ = 0 je automobil
A vo vzdialenosti so =400 m od krizovatky, kym automobil B vo

A, Va K
vzdialenosti sg = 300 m. @
a) Za aky cCas t, dorazi prvé z vozidiel do krizovatky K, a ktoré z '
vozidiel to bude? Aka bude vtedy vzdjomnad vzdialenost' s, TO B, vg
vozidiel A a B? '

b) Aka je priemema rychlost’ vy, ktorou sa k sebe v priestore blizia
vozidla A a B v casovom intervale odt=0azdo t=1¢"? Obr. F2-1

c) V ktorom okamihu # dorazi druhé vozidlo do krizovatky
K a aké bude priemerna vzajomna rychlost’ v, vozidiel v priestore v ¢asovom intervale ¢, az t.?

Rychlostou v priestore rozumieme ako sa meni vzdialenost medzi telesami v case.

2. Gulocky vo vode

V nadobe je voda s hmotnostou m, = 0,70 kg a teplotou #, =20 °C a voda je az po okraj nadoby.
Do vody nasypeme malé zelezné gul'dcky s celkovou hmotnostou me=0,300kg a teplotou
tre = 350 °C. Pri nasypani gul'6¢ok sa urcit¢é mnozstvo vody vyleje, pricom vyliata voda ma stale
teplotu ¢, , nadoba je aj nad’alej az po okraj naplnend vodou a gul'6¢ky z vody nevycnievaji.

a) Urc¢i objem Vi vody, ktora sa vyliala z nddoby nasypanim gul'6¢ok do nadoby.

b) Ur¢i teplotu #, na ktorej sa ustali teplota vody s gul'6ckami po vyrovnani teploty.

c) Aku teplotu by museli mat’ gul'6¢ky, aby po vyrovnani teploty voda v nadobe zacala vriet™?
Poznamka: Hustota vody p, = 1,00 g/ml, hustota Zeleza pr. = 7,87 g/ml, merna tepelna kapacita vody
cv=4,18J/(g-°C) , mernd tepelnd kapacita Zeleza cre =0,45 J/(g-°C). Tepelnd kapacita nadoby je
zanedbatel'ne mala.



3. Zrkadlo

Na obrazku je znazornené rovinné zrkadlo Sirky a = 1,00 m,
ktorého stred (cely zvisly pas) bol rozbity (pohl'ad zhora).
Diera je presne v strede a je Siroka. A

a) Pred zrkadlom sa nachddza moderna vaza, ktora ma

trojuholnikovy pdédorys, ako ukazuje obrazok. Zostrojte C
obraz vazy v zrkadle. Geometricku kons$trukciu obrazu
opiste. B
b) Vyznacte Cast priestoru pred zrkadlom, odkial’ je vidiet’
celu vazu.
Obr. F2-2

4. Plavajica kocka

Do pohara so S$tvorcovym vnatornym prierezom
s plochou S=36,0 cm? sme naliali ¥, =300 ml vody
a V> =300 ml oleja. Olej avoda sa od seba oddelili.
Vlozili sme do pohara kocku z rovnorodého materialu
s dizkou hrany a=4,00 cm. Kocka zatala plavat
a ustalila sa na rozhrani oboch kvapalin, ako ukazuje Kocka
obrazok. Pre jednoduchost’ si predstavme, ze bocné

Olgj

steny kocky su zvislé, zdkladna a vrchol vodorovné.
Polovica objemu kocky je vo vode, druha polovica Voda

v oleji.

a) Vyjadri, okolko (Api) je tlak na dolnej
vodorovnej strane kocky vacsi, ako na rozhrani Obr. F2-3
oboch kvapalin, a o kol’ko (Ap,) je na hornej
vodorovnej strane kocky mensi, nez na rozhrani kvapalin.
b) Aka je tiaz G kocky?
c) Aka je hustota pi kocky?
d) O kolko (Ap) je tlak p, na dne nadoby vacsi, ako tlak vzduchu nad vol'nou hladinou hornej
kvapaliny, ktory je pam = 101 kPa?
Hustota vody o1 = 1,00 g/ml, hustota oleja p» = 0,80 g/ml, gravitacna konstanta g = 9,8 N/kg.
Kocka sa nedotyka stien nadoby.
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