67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v §kolskom roku 2025/2026
Riesenie uloh okresného kola
kategoria F

1. Krizovatka
Riesenie:

a) Vozidlo A pride do krizovatky za ¢as taa = sa/va = 20 s, vozidlo B za ¢as tg. = sg/vs = 12 s.

Do krizovatky pride ako prvé vozidlo B za Cas g, = 12 s. b
Ked’ vozidlo B pride do krizovatky, je vozidlo A vo vzdialenosti
S, =Sy =V, tg, = 160 m. 1b

b) Na zaciatku bola vzdjomna vzdialenost vozidiel s, =4/s: +s; , ked vozidlo B pride do

krizovatky, je vzajomna vzdialenost’ s,. Priemerna vzajomna rychlost’ priblizovania

Vb:SbO—Sa:\/Si+sé_(SA_VAtBa)vB =28,3m/s. 4b

[Ba SB

¢) Druhé vozidlo dorazi do krizovatky v Case t. =taa. V Case f, je vzdjomna vzdialenost’ vozidiel s..
V case t. je vzdialenost’ vozidiel sc = vp t. — s5. Priemerna rychlost’ vzajomného pohybu je
(vB 2 _SB)_(SA ~Va tBa)

v, = =5m/s 4b
1, — 1y,

2. Gulocky vo vode
Riesenie:
a) Objem vody, ktora vytecie je rovny objemu gul'6¢ok nasypanych do nadoby

m
V==t =38 1ml 2b

1

pFe

b) Gul'd¢ky sa vo vode ochladia na vyslednu teplotu a odovzdaju vode teplo, ktorym sa voda zohreje
na vyslednu teplotu

mche(tFe_tl):(mv_pvl/l)cv(tl_tv)' (1)
Po tprave
tlzmgCFetFe—l_(mv_va/l)cvtv: mche(tFe_tv) +tV:35,4OC. 4b
(mv—pVVl)cV+mche (mv—va,)cv+mche

w

c) Teplotu gul'6¢ok pre dané podmienky uréime z rovnice (1) pre vyslednt teplotu varu vody ¢ = ¢.

Po tprave dostavame

= h)altot) e 4b

m, C,

Toto nem6ze nastat’, lebo pri teplote 1 740 °C by sa gul’ocky roztopili.



3. Zrkadlo

Riesenie:

a) RieSenie konstrukcie vidime na obr.RF2—1a. 3b
Opis konstrukcie: Na tom nezélezi, ze zrkadlo nie je celé. usecky predmetového a obrazového bodu
AA’ su kolmé na rovinu zrkadla a rovina zrkadla prechadza stredom tejto isecky. Analogicky
ostatné body. 2b

b) Obrazok RF2-1b — vyznacena tmavé oblast’ (oba obrazky moézu byt v jednom spolo¢nom) 3 b

Opis konstrukcie: Konstrukcia je naznacend na hornej Casti zrkadla. Plnymi ¢iarami su vyznacené
hranice sektoru, z ktorého vidno bod A’'. Sektor je vyznaceny svetlejSou vyplnou. Podobne st
oznacené hranice vidite'nosti bodov B’ a C'. Sektor viditeI'nosti celého obrazu vazy je prienikom
tychto jednotlivych sektor — tmavsia oznacena oblast’. Vidime, Ze tato oblast’ je ohrani¢ena 1G¢mi,
ktoré¢ vychadzaju z lucov vychadzajucich z krajnych bodov vazy a prechadzajicich prisluSnymi
- p1 ap2. Vspodnej casti zrkadla je oblast’ viditenosti cele vazy
2b

krajnymi bodmi zrkadla
vymedzena krajnymi 1G¢mi ps3 a pa.
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4. Plavajuca kocka
RieSenie:
a) Dolna podstava kocky je vo vode v hibke a/2 pod troviiou rozhrania kvapalin. Rozdiel tlakov je
Ap, =p, g% =196 Pa.
Rozhranie je v hibke a/2 pod troviiou hornej podstavy kocky v oleji. Rozdiel tlaku
Apzzng%:157Pa. 3b
b) KedzZe kocka je v rovnovahe, tiazova sila G je v rovnovahe so silou vztlakovou Fy, ktora je rovna
tiazi kvapaliny vytlacenej objemom kocky. Polovica vytlacenej kvapaliny je olej, polovica voda.
a3
G:Fv:(p1+p2)3g2564mN. 2b
c) Prerovnovahu plati
3
a 3
(Atp)Ze=pas.
odkial’ médme
o= % = 0,90 g/ml. 2b
d) Rozdiel tlaku medzi dnom a hornou hladinou oleja je rovny tiazi obsahu nadoby deleny obsahom

prierezu nadoby

+
G V.+po,V,+p a 'D‘I/‘erszjL%a}
Ap= ;m — PV p2S2 Px g= S g = 1,626 kPa. 3b
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