67. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
kategoria E

Texty uloh okresného kola
preklad do madarského jazyka

1. Golyok a vizben

Az edényben m, = 0,70 kg tomegii, t, = 20,0 °C hémérsékletii viz talalhatd, és a viz az edény
peremeig ér. A vizbe my = 0,300 kg dssztomegfl, tre = 350 °C hdmérsekletii kis vasgolyokat szorunk.
A golydk edénybe szorasakor bizonyos mennyiségli viz kifolyik. A kifolyt viz hémérséklete
ty1 = 40,0 °C, és az edény ezutan is a pereméig van vizzel, a golyok nem emelkednek ki a vizb6l. Az
edénybdl kifolyt viz mar nincs kapcsolatban az edénnyel. Az edény hdkapacitasa C, = 500 J/°C.

a) Hatarozd meg a kifolyt viz V,; térfogatat, amely a golydk edénybe szérasakor tavozik az
edénybdl.

b) Hatarozd meg azt a t; hdmérsékletet, amelyen a viz és a golyok hémérséklete kiegyenlitddés
utan beall.

c) Mekkora t, minimalis hémérsékletiicknek kellene lenniiik a golyoknak ahhoz, hogy a
hémeérséklet kiegyenlitddése utan az edényben 1€vé viz forrni kezdjen?
Tegyiik fel, hogy a viz nem alakul at gézz¢, és a golyok altal kiszoritott viz t,» hdmérséklete
megegyezik az elsé esetben megadottal.

Megjegyzés: A viz stirisége p, = 1,00 g/ml, a vas siirlisége pge = 7,87 g/ml, a viz fajhdje

cy = 4,18]/(g - °C), a vas fajhdje cge = 0,45 ]/(kg- °C), a viz forraspontja t, = 100,0 °C.

2. Jégoszlop

Egy h = 15,0 cm magassagi pohar, amelynek belsé keresztmetszete a = 10,0 cm oldalti négyzet (a
pohar belso térfogata egy egyenes hasab), pereméig vizzel van téltve. b = 2,0 cm élhosszusagu jégkoc-
kakbol fiiggdleges oszlopot készitiink tigy, hogy a kockékat egymasra rakjuk.

a) Hatarozd meg a legkisebb n jégkockaszamot az oszlopban, hogy az oszlop a poharba helye-
z¢&s utan érintse az aljat (ne usszon).

b) Hatarozd meg annak a jégnek a V, térfogatat, amely a poharban 1évé viz szabad felszine folé
kiemelkedik, ha az a) rész szerinti legkisebb n darab kockat hasznaljuk.

c) A poharban 1év6 jégoszlop jege fokozatosan megolvad és vizz¢é alakul. Add meg, hogy a
poharbdl kifolyik-e viz a peremén keresztiil, és allitasodat indokold. Ha ugy itéled meg,
hogy viz kifolyik, hatdrozd meg a teljes megolvadaskor kifolyt viz V, térfogatat!

A viz stirlisége py, = 1,000 kg/cm?, a jég slirlisége p; = 0,917 g/cm?, a gravitacios dllando
g =9,81N/kg.



3. Gépkocsi

A személygépkocsiban hasznalt szikragyujtasi motor hatdsfoka n = 32 %, maximalis teljesit-
ménye P, = 120 kW. Egyenletes haladaskor vizszintes autopalyan v = 130 km/h sebesség-
gel a motor teljesitménye P = 25 kW.

a) Szamitsd ki a W, munkat, amelyet a motor t; = 1,0 h id6 alatt végez.

b) Mekkora m, tomegil iizemanyagot éget el a motor t; id6 alatt, ha a benzin tomegegységre
vonatkoztatott fiitdértéke H = 40 M]/kg?

¢) Mennyi a benzin fogyasztasa literben 100 km-re, ha a jarmii egyenletesen halad a megadott
sebességgel és a megadott teljesitménnyel?

A benzin siirisége p = 0,72 kg/dm?.

4. Egyenlétlen karu mérleg
Az egyenlétlen karti mérlegen két serpenyd taldlhatd. A mérleg bal oldali karjanak hossza
r; = 10 cm, a jobb oldali kar hossza r, = 5 cm. A serpenydk tomege azonos, m = 50 g.

a) Hatdrozd meg annak az m, tdmegil sulynak a nagysagat, amelyet az egyik serpenydre kell
helyezni ahhoz, hogy a mérleg egyensulyba keriiljon. Melyik serpenyore kell a sulyt he-
lyezni? Készits abrat!

A jobb oldali serpenyd folé, amely a mérleg rovidebb karjan fiigg, egy M = 200 g tomegili

jégkockat fiiggesztiink fel. Ahogy a jég olvad, az 6sszes keletkezd viz 0sszegyiilik, és egy kis

valyun keresztiil a bal oldali serpenydbe folyik.

b) Hatarozd meg annak a jégnek a tomegét, amelynek el kell olvadnia ahhoz, hogy a mérleg
egyensulyba kertiljon.

Megjegyzés: A mérleg karjainak tomegét €s a valyu tomegét nem vessziik figyelembe.
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