67. rocnik Fyzikalnej olympiady
v Skolskom roku 2025/2026
Texty uloh okresného kola
kategoria E

1. Gulécky vo vode

V nadobe je my = 0,70 kg vody s teplotou #, = 20,0 °C a voda je az po okraj nadoby. Do vody nasypeme
malé zelezné gul'dcky s celkovou hmotnostou mg= 0,300 kg s teplotou #. =350 °C. Pri nasypani
gul’6cok do nadoby sa urcité mnozstvo vody sa vyleje. Vyliata voda ma teplotu ¢,; = 40,0 °C a nddoba
je aj nad’alej aZ po okraj naplnena vodou a gul'6cky z vody nevycnievaji. Voda, ktora sa z nadoby vyleje,
uz nie je v kontakte s nadobou. Tepelna kapacita nadoby je C, =500 J/°C.

a) Ur¢i objem F; vody, ktora sa vyleje z nadoby pri nasypani gul'6¢ok do nadoby.

b) Urci teplotu #1, na ktorej sa ustali teplota vody s gul'6¢kami po vyrovnani teploty.

¢) Akl minimalnu teplotu # by museli mat’ gul’'6¢ky, aby po vyrovnani teploty voda v nadobe zacala
vriet'?
Predpokladaj, Ze sa voda nepremeni na paru a teplota vody #,; vytlacenej gul'6ckami je rovnaka ako
v prvom pripade.

Pozndamka: Hustota vody p, = 1,00 g/ml, hustota zeleza pr. = 7,87 g/ml, merna tepelna kapacita vody
cy =4,18 J/(g-°C), merna tepelna kapacita zeleza cr. = 0,45 J/(kg-°C), bod varu vody # = 100,0 °C.

2. Dadovy stipec

Pohar s vyskou 4 = 15,0 cm, ktorého vnutorny prierez je Stvorec o strane a = 10,0 cm (vnutorny objem
pohara je priamy hranol), je naplneny az po okraj vodou.
Z kociek Padu s dizkou hrany b = 2,0 cm vytvarame zvisly stipec skladanim kociek na seba.

a) Ur¢i najmensi poet n kociek I'adu v stipci, aby stipec po vloZeni do pohara sa dotykal dna
(neplaval).

b) Urci objem V) l'adu, ktory vycnieva nad vol'ni hladinu vody v pohari, ak je pouzity najmensi pocet
n kociek podla Casti a).

¢) Dad stipca v pohari sa postupne roztopi a premeni na vodu. Uved, ¢i &ast’ vody z pohara vytedie
cez jeho okraj a svoje tvrdenie zdovodni. Ak uvazis, ze ¢ast’ vody vyteéie, urCi objem V, vody,
ktora vytiekla pri iplnom roztopeni Padu stipca.

Hustota vody p, = 1,000 kg/cm?®, hustota 'adu pr = 0,917 g/cm?, gravitatna konstanta g = 9,81 N/kg.



3. Automobil

Zazihovy motor pouzity vosobnom automobile méa ucCinnost 7 = 32% a maximalny vykon
Prax = 120 kW. Pri rovnomernej jazde na vodorovnej dialnici rychlostou v = 130 km/h je vykon motora
P=25kW.

a) Vypocitaj pracu W,, ktord motor vykona za ¢as #; = 1,0 h jazdy.
b) Aku hmotnost’ m paliva spali motor za ¢as #1, ak hmotnostna vyhrevnost’ benzinu H = 40 MJ/kg?

c) Aka je jeho spotreba benzinu v litroch na 100 km pri rovnomerme;j jazde uvedenou rychlostou a
s uvedenym vykonom?

Hustota benzinu p = 0,72 kg/dm’.

4. Nerovnoramenné vahy

Na nerovnoramennych vahach st dve misky. Cavé rameno vah ma dizku »; = 10 cm, pravé =5 cm.

Misky maju rovnakd hmotnost’ m = 50 g.

a) Ur¢i hmotnost m, zavazia, ktoré treba pridat’ na jednu misku, aby boli vahy v rovnovahe. Na ktort
misku treba zavazie pridat? Nakresli obrazok.

Nad prava misku, ktord visi na kratSom ramene vah, zavesime kocku l'adu s hmotnostou M =200 g.
Ako sa l'ad topi, vSetka vznikajuca voda sa zachytdva a vedie malym zliabkom na 'avii misku.

b) Urci hmotnost 'adu, ktory sa musi roztopit,, aby boli vahy v rovnovahe.

Pozn.: Hmotnost’ ramien ani hmotnost’ zliabku neuvazuj.
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