67. rocnik Fyzikalnej olympiady
v §kolskom roku 2025/2026
Riesenie uloh okresného kola
kategoria E

1. Gulécky vo vode
RieSenie:
a) Objem vytla¢enej vody sa rovna objemu gul'6¢ok nasypanych do nadoby

m
=—% =38,1 ml. b
pFe

Vvl

b) Teplota gul'6¢ok hmotnosti my =300 g sa znizi z hodnoty tr. = 350 °C na vyslednu teplotu #1, kym
vyliata voda s objemom F,; a hmotnostou my1 = py Vi1 = 38,1 g sa zohreje z teploty ¢, =20 °C na
teplotu #,; =40 °C. ZvySok vody a tieZ nddoba sa zohreju z teploty ¢, na teplotu ¢;.

Plati teda nasledujtca bilancia tepla
mg cFe (tFe _[1 ) = mvl cv (tvl _tv) + |:(mv _mvl )cv + Cn :|(t1 _tv) (1)

odkial’ dostavame

mc.t. +(mc +C )t.—m,c,t
llz g “Fe"Fe ( v v n) \ vl Zv vl :32,2OC. Sb
m, C, +(mv -m,, )cv +C,

¢) Zrovnice (1) vyjadrime zaciato¢n teplotu gul'ocok 1, ak ¢, =t

- m, Cp b, +m,c, (tv1 —tv)+[(mv —mvl)cv +Cn:|(tr —tv)
L=

=2059 °C. 4b

m, Cy,

Situacia nemoze nastat’, lebo pri takejto teplote by sa gul'6¢ky roztavili.



2. Dadovy stipec
RieSenie:
a) Ak stlpec T'adu z n kociek sa dotyka dna, potom stipec l'adu vytlacil objem vody ¥ = & 2. Hmotnost’

stipce Padu m = n b’ pr a tiaz G =mg. Stipec je nadlahéovany vztlakovou silou F= ¥ p,g. Aby sa
stipec dotykal dna (neplaval), musi platit G — F > 0, odkial’ po dosadeni mame

h : S
n> P p= 28,18, tzn. najmensi pocet kociek je n=9. 5b

bp;
b) Nad hladinu vy¢nieva Cast’ najvyssej kocky s objemom
V, =(nb—h)b*> =12,0 c’. 2b

c) Keby l'ad plaval, po jeho roztopeni by sa vySka hladiny nezmenila, tzn. ziadna voda by z nadoby
nevytiekla. Kedze stipec ma vi¢siu hmotnost, ako by zodpovedalo plavaniu, &ast' vody po
roztopeni 'adu z nadoby vytecie.

Z nadoby vyteéie voda, ktora vznikne roztopenim Casti objemu najvyssej kocky, ktord zodpoveda
predizeniu stipca zaokrahlenim na cely pocet kociek AV =(n —p)b> ahmotnosti Am =AV pr.
Roztopenim vznikne voda s objemom

szA_mz(n_p)b3&=6,0m1. 3b
P

v v

3. Automobil
Riesenie:
a) Motor vykona pracu

W, =Pt,=(25x10"W)-(3600 s) =90 M. (1) 2b

b) Z paliva sa uvolni teplo O = Wa/n. Na uvol'nenie tohto tepla sa spotrebuje palivo s hmotnost'ou
mi = Q/H apo dosadeni

Pt
m, =—L =7,0kg. 2) 4b
nH
¢) Vzdialenost d =100 km automobil prejde za Cas # =d/v. Hmotnost’ paliva na vzdialenost d
dostaneme zo vztahu (2) dosadenim za ¢as #

Pt, Pd
m, = = .
nH nHv
Objem paliva spotrebovan¢ho na drahe d = 100 km
25x10° W)-(100km)-(3600s-h™
AL ( ) i ) = 7,5 dm’.

" 5 ppHv 0,32-(0,720 kg -dm™)-(40x10°J -kg™")-(130km -h™")
Spotreba automobilu je 7,5 litra na 100 km. 4b



4. Nerovnoramenné vahy

Riesenie:

a) Pre rovnovahu na pake plati
mr,=(m+m,)r,.

odkial’ mame

m=mi2=50g 3b
n
Zavazie musime pridat’ na prava misku. b
Obrazok b
r 0 ra

A

mz

b) Ak zavesime na pravé rameno kocku I'adu s hmotnostou M > m,, vahy sa prevazia a prava miska
poklesne. Ak sa roztopi I'ad s hmotnostou m, a vznikajiica voda sa prevedie na laviu misku,
rovnovaha vznikne, ak plati

(nH-mV)r1 =(m+M—mv)r2,
odkial’ ur¢ime hmotnost’ roztopeného l'adu

- :Mr2 —m(r] —rz)

v

=50¢g. 5b

nh+r,

Fyzikélna olympiada — 67. ro¢nik — tilohy okresného kola kategorie E
Autori uloh: Aba Teleki (1, 2), Boris Lacsny (3, 4)
Recenzia Gloh:  Ivo Cép,

Redakcia: Ivo Céap
Ulohy prelozil:  Aba Teleki
Vydalo: Slovenska komisia fyzikalnej olympiady

Narodny institut vzdelavania a mladeZe, Bratislava 2026



