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Uloha 1 (14 b)

Hlinik v oxidaCnom stave Ill lahko wvytvara zluceniny so vSeobecnym vzorcom
M'M"(SO4),-12H,0.
a) Akym trividlnym nazvom volame tieto zlu¢eniny?
NajznédmejSou latkou tohto typu je KAI(SO.)2-12H,0, ktorej roztok sa vyuZiva pri preparovani
v zooldgii. Tato sol nasla uplatnenie aj v kozmetike v deodorantoch, &i vode po holeni pre jej
schopnost’ zmrstovat’ potné péry a krvné kapilary. PouZiva sa tiez na Cistenie vody, €i ako
regulator kyslosti a prisada v kypriacich praSkoch v potravinarstve.
b) Napiste systematicky nazov uvedenej zlu€eniny.
¢) Roztok tejto latky zafarbuje lakmusovy papierik do Cervena, pricom KAI(SO4)2-12H,0
podlieha disociacii (I) a hydrolyze (IlI). Je roztok tejto soli kysly, z&sadity alebo
neutralny?

() KAI(SO:)z12H:0 — [AI(H:0)6]* + 2S04 + [K(HO)el"
()} [AI(H20)6]** + H2.O — [Al(H20)s(OH)]?* + H30*

d) Su niektoré z produktov hydrolyzy klasické komplexy? NapiSte ich Struktarne vzorce
a nazvy.

Zluceninu KAVI{SO4)2-12H20 je mozné pripravit zmieSanim vodnych roztokov siranu hlinitého
a siranu draselného pri zvySenej teplote a naslednou krystalizaciou.

e) Roztok siranu hlinitého je mozné pripravit' aj vychadzajuc z hydratu Alx(SO4)s-18H,0.
Vypocitajte hmotnost hydratu (v gramoch) a objem vody (v mililitroch) potrebnych na
pripravu 140,0 g vodného roztoku s hodnotou w(Alx(SO.)s) = 24,0 %. M(S) = 32,065
g/mol; M(Al) = 26,982 g/mol; M(O) = 15,999 g/mol; M(H) = 1,0079 g/mol; p(H20) = 1,00
g/lcm?® (v postupe uvedte aj medzivysledky, konec¢ny vysledok zaokruhlite na jedno
desatinné miesto).

f) Do uvedenej reakénej schémy dopliite stechiometrické koeficienty. Vypocitajte
hmotnost siranu draselného potrebnu na vznik 10,0 g produktu. M(K) = 39,098 g/mol;
M(S) = 32,065 g/mol; M(Al) = 26,982 g/mol; M(O) = 15,999 g/mol; M(H) = 1,0079 g/mol
(v postupe uvedte aj medzivysledky, konecny vysledok zaokruhlite na 2 desatinné
miesta).

Alz(SO4)3'18Hzo + K:SO4 + H,O — KAl(SO4)2-12H20

Uloha 2 (7 b)

Oxid hlinity sa v prirode vyskytuje v modifikacii a-Al,Os. Ide o mineral vyznadujuci sa
mimoriadnou tvrdostou, chemickou a termickou odolnostou &i izolanymi vlastnostami vdaka
¢omu ma Siroké uplatnenie v réznych odvetviach priemyslu. ObyCajne vytvara bezfarebné
krystaly, ale ak je €ast hlinitych katiénov v krystalovej Strukture a-Al,O3 nahradenych kationmi




Cr¥*, nadobuda ¢ervenu farbu. Pritomnost’ idnov titdnu a Zeleza poskytuje tomuto mineralu
modré sfarbenie. Tieto odrody su velmi cenné a pouzivaju sa v Sperkarstve.

a) Uvedte mineralogicky nazov a-Al;O3 a nazvy jeho Cervenej a modrej drahokamovej
odrody.

b) Niektoré zluCeniny hlinika nasli uplatnenie aj v medicine. Aka sofl hlinika je u€innou
latkou v mastiach na lieCbu opuchov a zapalov? NapiSte funkény (racionalny) vzorec
a chemicky nazov tejto soli.

Dalsou solou hlinika vyuzivanou v medicine je fosforeénan hlinity sluZiaci ako latka zvy3ujuca
schopnost’ antigénu navodit’ imunitnu odpoved na o¢kovanie. Ide o latku malo rozpustnu vo
vode, ktoru je mozné pripravit reakciou hydroxidu hlinitého s rovnakym latkovym mnozstvom
prislusnej kyseliny.

C) Napiste rovnicu tejto reakcie.

d) Vypocitajte hmotnost fosfore¢nanu hlinitého v 350,0 cm? nasyteného vodného roztoku,
ak ma jeho sucin rozpustnosti hodnotu 5,75-107°. M(P) = 30,974 g/mol; M(Al) = 26,982
g/mol; M(O) = 15,999 g/mol (v postupe uvedte aj medzivysledky, konecny vysledok
zaokruhlite na 2 desatinné miesta).

Uloha 3 (9 b)

Borany predstavuju velku skupinu binarnych zlu€enin béru a vodika. BHs je velmi nestabilny
a jeho existencia bola potvrdend len v plynnej faze kvéli jeho velkej tendencii tvorit diméry.
Najjednoduchsim pomerne stabilnym bordnom je diboran B,He. Diboran je vefmi reaktivny. Na
vzduchu moéze dochadzat k jeho vznieteniu az explozii. Vo vode sa rozklada na kyselinu
trihnydrogénboritt a vodik. V syntéze sa jeho reaktivita pouziva napriklad na pripravu alkoholov
z alkénov.

a) Doplnite do textu slovné odpovede. Aj ked samotny BHs nie je stabilny, vo forme
komplexu s trietylaminom [BHsN(CH2CHs)s] je stabilny a komeréne dostupny. Na
rozdiel od diboranu je tento komplex kvapaliny, ¢o vyrazne ulah&uje manipulaciu s nim.
Vznika tak, Ze (CHsCH.)sN poskytne volny elektronovy par z atbmu dusika do
prazdneho orbitalu atobmu boéru. Z toho vyplyva, Ze BHs vystupuje ako Lewisova
............... , zatial €o trietylamin ako Lewisova ............ccccc.......

CH, éCHS
H,C HoC
HyC—H,C-N (\BH3 | HaC-H,Cc-N-BH;z
HZC% H, .
CH, CHs

b) Diboran sa priemyselne vyraba reakciou fluoridu boritého s hydridom sodnym. Napiste
rovnicu tejto reakcie.

c) VysSie borany sa pripravuju z diboranu zahrievanim na rézne teploty a naslednym
prudkym ochladenim reakénej zmesi (zamrazenie rovnovahy). Pri teplote 120 °C
vznika boran obsahujaci 83,0 % boru, zatial ¢o zahrievanim diboranu na teplotu 180
°C sa ako produkt ziska boran obsahujuci 85,6 % boru. Na zéklade uvedenych
informacii doplfite do vynechanych miest vzorce zlu€enin a stechiometrické koeficienty.
M(B) = 10,811 g/mol; M(H) = 1,0079 g/mol.

[BoH, 22 °Co O]+ [JHs
OBoHs —22 S ]+ [ M,
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Uloha 1 (20 bodov)

Teplota varu a topenia linearnych alkanov stipa s rasttcou dizkou uhlikového retazca.
Metan az butan su pri normalnom tlaku a laboratornej teplote plyny, zatial ¢o pentan az
hexadekan su kvapaliny s teplotami varu od 36 do 287 °C. Uhlovodiky s dlh§im retazcom su
pri rovnakych podmienkach pevné latky. Kvapalné uhlovodiky ako je pentan a heptan sa
bezne pouzivaju v chemickych laboratériach ako rozpustadla. Hexan sa pouziva len zriedka
z dévodu vysokej neurotoxicity. Jeho vyhoda v roli rozpustadla je jeho nizka reaktivita. Jednou
z mala reakcii hexanu je radikalova bromacia, pri ktorej za pritomnosti elementarneho brému
a UV Ziarenia mdzu vzniknut 3 monobromované produkty A-C.

Br
Hyo” SN U—\j» A+B+C

a) nakreslite vSetky radikalové intermediaty, ktoré pri tejto reakcii mézu vzniknut’ z hexanu a
zoradte ich podfa klesajucej stability,
b) nakreslite Strukturne vzorce a uvedte nazvy produktov A-C,

c) vypocitajte zastupenie produktov A-C v % ak viete, Ze relativne reaktivity C—H vazieb podla
typu uhlikov su: 1 (primarny) a 80 (sekundarny).

Hexan je podobne ako dalSie alkany s kratkym retazcom sucastou produktov frakénej
destilacie ropy, ktoré sa vyuzivaju ako paliva.

d) napiste chemickd rovnicu dokonalého horenia (Uplnej oxidacie) hexanu vcitane
stechiometrickych koeficientov,

e) vypocitajte objem plynného CO,, ktory vznikne uplnym spalenim 5,00 litrov hexanu ak viete
nasledujuce udaje:

p(hexan) = 0,66 g-cm, M(hexan) = 86,18 g-mol”, p° = 10° Pa, R = 8,314 J-K'-mol",
T=298,15K,

Plyn povazujte za idealny, a teda sa riadi podla stavovej rovnice idealneho plynu p-V =n-R-T




Uloha 2 (10 bodov)

Dopliite nasledujucu tabulku:

a) uvedte nazov, resp. Strukturny vzorec jednotlivych vychodiskovych latok,

b) napiste Struktury a nazvy dominantnych monohalogénovanych produktov vznikajucich za

danych reakénych podmienok.

Nazov Struktura .y . . . . ,
, - . , - . Reakéné Nazov a Struktura dominantného
vychodiskovej | vychodiskovej .
latky latky podmienky produktu
1,1,3-
trimetylhexan Bra/UV
Bro/UV
Br
Bro/UV
4-etyl-1,1-
dimetylcyklo- Br,/UV
heptan

Bro/UV
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