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Experimentalna tloha A (3 b)

indikator nazov kyseliny
chlorovodikovéa sirova fosforecna
Pokus 1
pT pT pT1 pT2 pTs
metyloranz + + + - -
metylCerven + + + - -
brémtymolové + + ) ) )
modra
fenolftalein + + - + -
mlie¢na Stavelova hydrogénftalan draselny
Pokus 2
pT pT1 pT2 pT
metyloranz - - - -
metylCerven + - + -
brc')mtymolové + i + +
modra
fenolftalein + - + +
jabléna vinna citrénova
Pokus 3
pT1 pT2 pT1 pT2 pT1 pT2 pTs
metyloranz - - - - - - -
metylCerven - - - + - - -
brémtymolové i + i + i i +
modra
fenolftalein - + - + - - +

Experimentalna Gloha B:

Standardizacia odmerného roztoku NaOH (25 b)
Priprava 100 cm?® 0,05 mol dm™ Standardného roztoku kyseliny etandiovej (Ox):

kyselina etandiova (M(C2H204-2H20 = 126,0654 g mol?)
m(Ox) = ¢(Ox)-V(0x)-M(Ox) = 0,05 mol dm-=.0,1 dm3-126,0654 g mol* = 0,6303 g Ox
navazok: 0,6375 g dihydratu Ox sa rozpustil a doplnil na 100 cmé,

m(Ox)

koncentracia Standardu: c(Ox)=————
M(Ox-2H,0) -V

roztoku

c(Ox) = 0,6375 g/(126,0654 g mol*-0,10 dm?) = 5,057-102 mol dm-3




Standardizacia odmerného roztoku NaOH:

2NaOH + (COOH). — (COONa)2 + 2Hz20 n(NaOH)/n(Ox) = 2/1
c¢(NaOH) = 2-¢(0x)-V(0Ox)/V(NaOH)
na Standardizaciu sa pipetovalo 15,0 cm?® Standardného roztoku (COOH)z,

priemerna spotreba NaOH: 15,1 cm?3

c(NaOH) = 2.5,057-102 mol dm-3.15,0-10-3 dm?/15,1-10-% dm? = 0,1005 mol dm-3

bodovanie:

1b: vypocet m(Ox); vazenie Ox; priprava roztoku Ox; vypocet koncentracie c(COOH)z; kazda titracia
6x; vypocCet c(NaOH); max. 11 bodov;

max 14 b. relativna chyba stanovenia koncentracie NaOH, vysledok Standardizacie — chyba v %:
(i; i+1> =14 - i bodov, i=0; 13.

RieSenie ulohy 1  (2,5b)

TitraCna krivka acidobazickych titracii je zavislost zmeny pH od zmeny titraCného stupna, alebo objemu
titracného Cinidla znamej koncentracie. Z titratnej krivky mozno: posudit’ realnost’ uskutoénenia titracie, najst
optimalny vyber podmienok titracie a koncentraciu titrantu, zvolit vhodny indikator a ur¢it chybu stanovenia.

Bod ekvivalencie (stechiometricky bod) je stav, ked pridané latkové mnozstvo Cinidla je prdve chemicky
ekvivalentné latkovému mnoZstvu stanovovanej latky. Dosiahnutie bodu ekvivalencie predstavuje teoreticky
koncovy bod titracie.

Koncovy bod titracie je bod, v ktorom sa ukongila titracia. Na indikaciu koncového bodu titracie sa pouZzivaju
rézne indikatory a techniky ako: zmena farby vizualneho indikatora, zmena vodivosti, absorbancie alebo
potencialu.

Acidobézicky vizuélny indikator je slaba kyselina alebo zasada, pripadne jej sol, kde v roztoku disociovana
a nedisociovana forma (konjugovany par) maju iné sfarbenie, ktoré zavisi od pH roztoku.

RieSenie ulohy 2 (2,5b)

Funkéna oblast vizualneho indikatora je rozmedzie pH, ktoré umoznuje pozorovat farebni zmenu indikatora.
Pri titracii volime indikator tak, aby pH v okoli bodu ekvivalencie na titraénej krivke (pHrt) bolo vo funkénej
oblasti indikatora. Na titraciu je vhodny taky acidobéazicky indikator, ktorého farebna zmena je v rozmedzi

dvoch jednotiek pH.

Funkéna oblast indikatora: pH = pKina £ 1

RieSenie ulohy 3 (3 b)
NaOH nie je Standardnou latkou. Tuhy NaOH ale i jeho roztok su na vzduchu nestéle — absorbuju zo vzduchu

vodu a COz, preto nemozno z tuhého NaOH pripravit roztok presnej koncentracie a jeho koncentracia sa meni,
ak nie je roztok NaOH chraneny inertnou atmosférou.



RieSenie ulohy 4 (4 b)

objem ekvimolarnej zmesi vzorky HCI + HsPO4 (HCI + PA) na analyzu: V = 10 cm?®
a) spotreba na indikator metylova oranzova (mo): 20 cm?3 0,02 mol dm3 NaOH (L)
b) spotreba na indikator fenolftalein (ff): 45 cm?3 0,01 mol dm3 NaOH (L)

reakcie stanovenia:
: HCl + NaOH — NacCl + H20 n(L). = n(HCI) = x
HsPOs + NaOH — NaCl + H20 n(L)z = n(HsPOa4) = x
N(L)total = 2-X

ff: HCI+ NaOH — NacCl + H20 n(L)1 = n(HCI) = x
H3zPO4 + 2NaOH — NaxHPO4 + 2H20 n(L)2 = 2-n(H3PO4) = 2-x
n(L)totaI =3:x
a) N(L)totar = 2-x = 0,02 mol dm3-20 cm?® = 0,4 mmol
x = 0,2 mmol
c(HCI) = ¢(H3PO4) = 0,2 mmol/10 cm? = 0,02 mol dm-3
b) ff: N(L)totar = 3-x = 0,01 mol dm?3-45 cm?® = 0,45 mmol
x =0,15 mmol
c(HCI) = ¢(H3PO4) = 0,15 mmol/10 cm® = 0,015 mol dm-3
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