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ELMELETI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 62.évfolyam — 2025/2026-0s iskolai év
Jarasi fordulé

Jela Nociarova, Marek Skupen

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc

A tanuldk a feladatok megoldasahoz hasznalhatnak szamoldgépet, de a periddusos

rendszert, illetve a tablazatok hasznalata nem engedélyezett.

1. Feladat: ,Utazas a réz vilagaba“ (20 pont)

A réz(ll)-szulfat-pentahidrat kivételesen a természetben is
megtalalhatd, chalkantit asvany formajaban, de sokkal
gyakrabban talalkozunk vele laboratériumokban vagy
a gazdaboltok polcain.

a) Irjatok le a réz(ll)-szulfat-pentahidrat trivialis nevét és

kémiai képletét!

b) irjatok le, hogy milyen célra hasznaljak a kertészek

Abra. 1 Réz(ll)-szulfat-

a réz(ll)-szulfat-pentahidratot! pentahidrat,

Forras:
c) Karikazzatok be a helyes valasz betijelét! https://upload.wikimedia.org/wiki
pedia/commons/d/d8/Copper_sul

A réz(Il)-szulfat-pentahidrat fate.jog

a. savanyuso (hidrogénso)
b. kettés so

C. vegyes soO

d. kristalyhidrat.

d) Irjatok le barmely mas réz-tartalmi asvany nevét!

A réz(ll)-szulfat és a natrium-hidroxid reakcidja soran vizben szinte oldhatatlan A
hidroxid és jol oldod6 B anyag keletkezik (1. reakcid). Az A anyag melegités hatasara
vizzé és réz(ll)-oxidda alakul (2. reakcid). A réz(ll)-oxidbadl réz(ll)-szulfat allithato el
ujra, C savval valo reakcidéval (3. reakcio).

e) Irjatok le a fenti szévegben emlitett A, B és C anyagok nevét!

f) irjatok le a fenti szévegben emlitett 1., 2. és 3. reakcié kémiai egyenletét!




g) Irjatok le a keverékek milyen elvalasztasi modszerével nyerheté ki az A hidroxid
az 1.reakcio elegyébdl?

h) irjatok le, hogy az 1., 2. és 3. reakciok melyike kémiai bomlas!

A réz(ll)-szulfat-pentahidrat réz elballitasara is felhasznalhatd, példaul nem
nemesfémekkel valo reakcioval.
i) lrjatok le annak a kémia reakciénak az egyenletét, amely aluminiumpor réz(ll)-

szulfat oldatba torténé ontése utan megy végbe!

Bar a réz nemes és kevéssé reaktiv fém, mégis a viz és a szén-dioxid hatasara a

levegbn oxidacids termeékek rétegével boritddik, amelyek jellegzetes kékes-zoldes

szinliek. llyen kékes-zoldes patinat figyelhetink meg példaul a térténelmi épuletek

rézzel fedett tetdin.

j) Hogyan nevezzik egy széval (magyarul vagy szlovakul) a levegén oxidalodo réz
kékes-z0Old szinl termékét?

k) Aréz kékes-zold oxidacios rétegének egyik dsszetevbje vegyes sO, amelynek
képlete két réz(ll)-kationt, egy karbonat-aniont és bizonyos szamu hidroxid-aniont
tartalmaz, hogy ez a s6 elektroneutralis legyen. irjatok le a képletét Cuz(CO3)(OH)x

formaban (hatarozzatok meg az x szamot)!

2. Feladat: Fiilop herceg (nem)kodnnyi feladatai (23 pont)

Amikor Fulop herceg megkérte Friderika hercegné kezét, ahhoz hogy elnyerje szive
valasztottjat tdbb nehéz feladattal is meg kellett birkdznia. Ehhez kulonb6zé ezlst
sokra volt sziksége. Ezek az anyagok felhasznalasa sokrétli, pl.: analog
fényképezbgépekhez készult fényérzékeny filmek gyartasanal, fogaszati rendel6kben
ideiglenes fogtomésénél, valamint analitikai kémia terlletén klorid-anionok
kimutatasanal.

Az analdg fényképezésnél (amely nem digitalis chipet, hanem fényérzékeny filmet
hasznal) a kép ugy jon létre, hogy a fény egy vékony, ezlust-bromidot tartalmazé filmre
esik, amely a fény hatasara ezustre és brémra bomlik. Ezzel a 1épéssel, amelyet
expozicionak nevezunk, rejtett — ,latens” - kép jon létre. Tovabbi specialis oldatok, az
ugynevezett el6hivo és rogzitd hasznalataval negativ keletkezik. Ha a negativon
keresztll fényt vetink a fotépapirra, pozitiv keletkezik — a végsé fénykép.

a) Irjatok le a fény hatasara a fényképezéfilmen lejatszddo kémiai reakcio egyenletét!
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b) irjatok le a fény hatasara a fényképezéfilmen lejatszodd oxidacids és redukcios
részegyenleteket!

c) Milyen anyagmennyiségli brom keletkezik, ha 0,0010 mol ezust-bromid reagal?

Az ezust-nitrat egy, a csekély szamu ezust vegyuletek kozul, amelyik jol oldodik. Az
ezust-nitrat ugy allithato el6, hogy az ezustot koncentralt salétromsavval reagaltatjuk,
amelynek soran meég tovabbi végtermékek: nitrogén-dioxid és viz keletkezik. Ez a
kémiai reakcié h6 formajaban energiat szabadit fel.

d) irjatok le az eziist és a koncentralt salétromsav reakcidjanak kémiai egyenletét!

e) Fulép herceg megallapitotta, hogy a reakcié kezdetén az ezlistot és a koncentralt
salétromsavat tartalmaz6 f6z6pohar tomege nem egyezik meg a reakcio
befejezése utan a reakcidelegyet tartalmazé f6zépohar tdmegével. itéljigtek meg,
hogy a reakcid utan a tdomeg kisebb vagy nagyobb, és roviden indokoljatok a
valaszotokat, hogy miért van az ugy!

f) Huzzatok ala a helyes valaszlehet6séget!

e A ezust-nitrat el6allitasa: semlegesités / redoxireakcio / csapadekkepzd reakcio
/ endoterm reakcio / exoterm reakcio.

e Ha az ezustlemez helyett azonos tomegl ezustport hasznalnank, a kémiai
reakcio sebessége csbékkenne / nem valtozna / nbvekedne.

e Az ezust-nitrat a reakcidelegybél sziiréssel / kristalyositassal / dekantalassal
nyerhetd.

e Az ezust-nitratot régen aqua regia / pokolké / aqua fortis / vitriol / lapis infernalis
néven ismertek.

e A savak vizes oldatanak pH-értéke kisebb / nagyobb, mint 7.

g) Szamitsatok ki, milyen témegi AgNOs-t kell Flldpnek bemérnie ahhoz, hogy 150,0
cm? oldatot készitsen, amelynek tdmeg-szazalékos (m/m %) ezist-nitrat-tartalma
10,00 %! Az oldat sirlisége 1,010 g/cm3.

h) Szamitsatok ki az AgNOs-oldat anyagmennyiség koncentracidjat!

M(Ag) = 107,87 g/mol; M(N) = 14,01 g/mol; M(O) = 16,00 g/mol



3. Feladat: Szokatlan rejtvény (17 pont)

A masodik vilaghaboru alatt Németorszagban tilos volt barmilyen aranyat kivinni az
orszagbol. Két Nobel-dijas fizikus (Max von Laue és James Franck) ugy védte meg
Nobel-dijas aranyérmeit az allami szervek lefoglalasatdl, hogy kémikus kollégaikkal
egyuttmikodve két koncentralt sav keverékében, az ugynevezett kiralyvizben oldottak
fel 6ket.

A haboru utan visszanyerték az oldatbol az aranyat, és a Nobel-bizottsag uj érmeéket
Ontetett nekik.

A szokatlan szamrejtvényben megtalalhatjatok annak a magyar kémikusnak az angol
nevét és vezetéknevét, aki segitett nekik ebben a titkos tervben.

El6szor toltsétek ki a szamokat a valaszadé ivben talalhaté tablazataba, majd a lent

talalhaté tablazat segitségével dekodoljatok 6ket betlikke, és oldjatok meg a rejtvényt.

Kérdés Szam Betti

a) Hany elektron talalhaté annak az atomnak a vegyérték-
elektronhéjan, amelynek az elektronburkaban o0sszesen 8
elektron van?

b) Milyen oxidaciés szamu a szilicium az SiO2-ben?

c) Hany proton talalhato a 2A13* részecskében?

d) Milyen értékl a hidroxidok oldatainak maximalis pH-ja?

e) Hany elektron talalhaté a 12C részecskében?

f) A periddusos rendszer hanyadik periodusaban talalhaté

aréz?

g) Hany oxigén atom alkotja az 6zont?
h) Hany kémiai elem alkotja a réz(ll)-szulfat-pentahidratot?

i) Hany periédusbdl all az elemek periédusos rendszere?

i) Mennyia jHe?* részecske nuklidszama?

k) Milyen mas szamozassal adhaté meg a periodusos
rendszer VII.LA f6csoportja, amelyben a halogének is
megtalalhatok?

I) Hany oxigénatom van a VIl oxidaciés szamu elem oxidjanak
képletében?

m) Hany neutron talalhat6 az 31S részecskében?

n) Melyik szazadban alkotta meg D. |. Mengyelejev az
elemek periédusos rendszerét?




0) Rejtvény:

p) irjatok le, hogy mely két koncentralt savbol késziil a kiralyviz!

Kdéd tablazat:
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GYAKORLATI FELADATOK
Kémiai Olimpia — D kategoria — 62.évfolyam — 2025/2026-0s iskolai év
Jarasi fordulé

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc

Feladat: Réz(ll)-oxid elballitasa

A réz(ll)-oxid fekete, vizben nem old6dé anyag. A réz levegdn torténd
melegitésével keletkezik, de réz(ll)-hidroxid, réz(ll)-nitrat vagy réz(ll)-karbonat
termikus bomlasaval is eléallithatd. A gyakorlati feladatban a réz(l1)-karbonat termikus
bomlasa vizes oldatban fog torténni: a réz(ll)-karbonat bomlasa fokozatosan megy
végbe, intenziv szén-dioxid kibocsatas és finom por formaju réz(ll)-oxid képzbédése
mellett. A keletkezd finom réz(ll)-oxid részecskék konnyen megkotik feluletikon a
kilénb6z6 anyagokat az oldatbdl, pl. a reakcié melléktermékeit. Tiszta réz(Il)-oxidot
lehet nyerni desztillalt vizzel valé atmosassal — dekantalassal, amelynek soran az
oldhatatlan anyagbdl eltavolitijuk az 6sszes vizben oldédd anyagot. Ha a réz(ll)-
karbonat el6allitasa natrium-karbonat tobbletben tortént, az elballitott réz(Il)-oxid is
szennyez6dhet a nem reagalt natrium-karbonattal, ami a letlepedett réz(ll)-oxid feletti
folyadékban is megtalalhato. A natrium-karbonat jelenlétét az oldatban HCIl-oldattal
valo reakcidval lehet bizonyitani.

Munkamenet: (20 pont)

1. A bemért CuSO4-5H20-t mozsarban finom porra 6roljuk. A port szérjatok at egy
magas 250 cm?® —es f6zdpoharba, adjatok hozza 25 cm? desztillalt vizet! (A térfogat
méréséhez hasznaljatok méréhengert!). A keveréket Uvegbottal kevergessétek
mindaddig, amig az anyag teljesen fel nem oldédik.

2. Mér6henger segitségével mérjetek ki 20 cm?® natrium-karbonat oldatot. Ontsétek
az oldatot a réz(ll)-szulfat-oldat jeldlésl fé6zdpoharba, és keverjétek Ossze
Uvegbottal. A f6z6poharban halvanykék réz(ll)-karbonat csapadék keletkezik.

3. Helyezzétek a f6z6poharat gazégé folé helyezett drothaléra (vagy elektromos
melegitd f6zblapjara) - az el6z8kben keverésre hasznalt Givegbotot hagyhatjatok a
f6z6poharban -, és melegitsétek a keveréket forrasig. A keveréket Ovatosan
melegitsétek, mert az elején hevesen forrhat (gaz szabadul fel beléle). Hagyjatok
a keveréket korllbeltl 3-4 percig forrni, és idénként a forré keveréket keverjétek
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meg az Uvegbottal. (Vigyazzatok, nehogy megégessétek magatokat!
A biztonsagos munkavégzés érdekébe hasznaljatok védéfelszerelést!)
A forralas soran medgfigyelt valtozasokat jegyezzétek le a valaszadoiv
"Megfigyelések" részében!

Ezutan fejezzétek be a melegitést, és Ovatosan tavolitsatok el a f6z6poharat a
drothalérdl (vagy f6zélaprol). (Vigyazzatok, nehogy megégessétek magatokat!
A biztonsagos munkavégzés érdekébe hasznaljatok védéfelszerelést!)
Vegyétek ki a poharbdl az Uvegpalcat, hagyjatok a keveréket lehdllni, és varjatok
meg, amig a szilard anyag fokozatosan leulepszik a f6z6pohar aljara. (Az Ulepités
kb. 5§ percig is eltarthat). Figyelem! - nem baj, ha a hosszabb Ulepités ellenére a
csapadek felett levé folyadék enyhén zavaros marad.

Készitsetek el6 egy Petri-csészét (vagy orauveget), és helyezzétek azt egy sotét
alatétre. (Alatétként laboratoriumi allvany talpazatat is hasznalhatjatok). A Petri-
csészébe Pasteur-pipetta segitségével mérjetek ki 1 cm? HCl-oldatot!

. A keveréket tartalmazé f6z6poharban a lellepedett csapadék feletti folyadékbol

vegyetek ki Pasteur-pipettaval korllbelll 1 cm? —nyi mintat (vigyazzatok, hogy ne
szivjatok fel a lellepedett csapadékbdl)! A folyadékot lassan csepegtessétek
a Petri-csészében levd HCl-oldathoz. A megfigyelt valtozasokat jegyezzétek fel a
valaszadodiv "Megfigyelések" részében!

. Alellepedett csapadék felett maradt folyadékot évatosan oOntsétek le Uvegbot

mentén a mosdé lefolyéjaba. Ugyeljetek arra, hogy az oldattal egyiitt ne dntsétek
ki a letlepedett szilard anyag egy részét is!

Egy tiszta f6z6poharba oOntsetek kb. 200 cm?® desztillalt vizet. Tegyétek
a féz6poharat gazégd folé helyezett dréthaléra (vagy elektromos melegitd
fézblapjara) és kezdjétek el melegiteni. A melegitést akkor fejezzétek be, ha a
desztillalt viz forré lesz (kb. 80-90 °C, Figyelem, nem szikséges, hogy forrjon!). A
forr6 vizet hasznaljatok a csapadék atmosasara a kdvetkezd pontban leirtak
alapjan!

Ontsetek kb. 150 cm?® forré desztilldlt vizet a fé6z6poharban levé keverékhez!
Keverjétek 0ssze a keveréket egy Uvegbottal, és varjatok meg, amig a keletkezett
csapadék ismét lellepszik a f6zdpohar aljara (az Ulepités korulbelll 5 percig
tarthat)! Az Ulepités akkor is tekinthet6 befejezettnek, ha a lellepedett csapadék
feletti folyadék enyhén zavaros marad. A lellepedett csapadék feletti folyadékot
ismét 6vatosan Ontsétek le livegbot mentén a mosddé lefolydjaba, és a fennmarado
forré vizet oOntsétek a f6z6poharban maradt keverékhez, majd keverjétek dssze
Uvegbottal a keveréket!



10. Allitsatok 6ssze az egyszerii sziiréberendezést, ahol a sziirletet egy f6z8poharban
fogjatok fel! A szlrépapirt alakitsatok ugy, hogy a szlrést sima szirén keresztul
tudjatok megvaldsitani! Szirjétek le a keveréket!

11. A szlirés befejezése utan helyezzétek csipesz segitségével a szlirépapirt a kinyert
anyaggal egy orauvegre. A valaszadoiv ,Medgfigyelések” részébe irjatok le a
termék kullemét, majd a terméket adjatok at a felugyeld tanarnak!

12. A gyakorlat soran hasznalt minden segédeszkozt mossatok el alaposan és
rakodjatok el a fellgyel6 tanar utasitasai alapjan!

A valaszadoivet toltsétek ki a kért adatokkal! (20 pont)

Szerzdk: RNDr. Jana Chrappova, PhD. (a szerzdi kollektiv vezetdje)
Mgr. Jela Nociarova, PhD., Bc. Marek Skuperi
Recenzensek: RNDr. Marika Blaskovi€ova, Mgr. Ladislav Blasko
Felel6s szerkesztd: RNDr. Jana Chrappova, PhD.
Forditas: Mgr. Katarina Szarka, PhD.
Slovenska komisia chemickej olympiady - Szlovak Kémiai Olimpiai Bizottsag
Kiadd: NIVaM — Narodny institut vzdelavania a mladeze - Nemzeti Oktatasi és Ifjusagi
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