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Pri rieSeni uloh mézu Ziaci pouzivat kalkulacky, nie vSak periodicku sustavu prvkov ani
tabufky.

Uloha1 Letom medenym svetom (20 b)

Pentahydrat siranu mednatého mézeme vynimocne najst
aj v prirode ako mineral chalkantit, no ovela CastejSie sa
s nim stretneme v laboratériu alebo v zahradkarskych
potrebach.

a) NapiSte trivialny nazov achemicky vzorec

pentahydratu siranu mednatého.

b) Napiste, na aky ucel vyuzivaju pentahydrat siranu
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d) Napiste nazov akéhokolvek iného nerastu obsahujuceho med.

Reakciou siranu mednatého a hydroxidu sodného vznika takmer nerozpustny
hydroxid A a dobre rozpustna latka B (reakcia 1). Latka A sa po zahriati premiefa na
vodu a oxid mednaty (reakcia 2). Z oxidu mednatého je mozné opat’ pripravit’ siran
mednaty, a to reakciou s kyselinou C (reakcia 3).

e) Napiste nazvy latok A, B a C spominanych v texte.

f) Reakcie 1, 2 a 3 zapiste chemickymi rovnicami.




g) Napiste, akou oddefovacou metddou je mozné ziskat hydroxid A z reakénej zmesi
po reakcii 1.

h) Napiste, ktora z reakcii 1 — 3 predstavuje chemicky rozklad.

Pentahydrat siranu mednatého sa da pouzit aj na vyrobu medi, napriklad reakciou

s neuslachtilymi kovmi.

i)  Napiste rovnicu reakcie, ktora prebieha po nasypani hlinikového prasku do roztoku

siranu mednatého.

Hoci je med uslachtilym a malo reaktivnym kovom, pésobenim vody a oxidu uhli¢itého
sa na vzduchu predsa len pokryva vrstvickou oxidaénych produktov, ktoré maju typické
modrozelené sfarbenie. Takuto modrozelenu patinu si mézete vSimnut napriklad na

medenych strechach historickych budov.
i) Ako jednym slovom nazyvame modrozeleny produkt oxidacie medi na vzduchu?

k) Jednou zo zloZiek tejto modrozelenej patiny je zmieSana sof, ktora vo vzorci
obsahuje dva mednaté katidony, jeden uhli¢itanovy anidén a urcity pocet
hydroxidovych anionov, aby bola tato sol elektroneutralna (bez naboja). Napiste

jej vzorec v tvare Cu2(COs3)(OH)x (urcte Cislo x).

Uloha 2 (Ne)rahké ulohy pre princa Filipa (23 b)

Ked sa princ Filip uchadzal o ruku princeznej Frederiky, musel splnit' niekolko
nelahkych uloh. Na ich splnenie potreboval rézne soli striebra. Tieto latky maju
vSestranné pouzitie: pouzivaju sa na vyrobu svetlocitlivych filmov pre analégové
fotoaparaty, v zubnych ambulanciach na docCasné oSetrenie zubného kazu i

v analytickej chémii na dékaz chloridovych aniénov.

Pri analégovej fotografii (ktora nevyuziva digitalny Cip, ale svetlocitlivy film) obraz
vznika tak, ze svetlo dopada na tenky film obsahujuci bromid strieborny, ktory sa
pbsobenim svetla rozpada na striebro a brom. Tymto krokom, ktory sa nazyva
expozicia, vznika skryty obraz. S pouzitim dalSich Specialnych roztokov nazyvanych
vyvojka a ustafovacC, vznika negativ. Ak cez negativ nechame dopadat svetlo na
fotograficky papier, vznikne pozitiv — vysledna fotografia.



a) Napiste rovnicu chemickej reakcie, ktora prebieha na fotografickom filme pri

dopade svetla.

b) Napiste Ciastkové chemické rovnice oxidacie a redukcie, ktoré prebiehaju na

fotografickom filme pri dopade svetla.

c) Aké latkové mnozstvo bromu vznikne, ak zreaguje 0,0010 mol bromidu

strieborného?

Dusicnan strieborny, jednu z malého poctu dobre rozpustnych zlucenin striebra, je
mozné pripravit reakciou striebra s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou, pricom vznika

eSte oxid dusicity a voda. Pri tejto chemickej reakcii sa uvolfiuje energia vo forme tepla.
d) Napiste chemicku rovnicu reakcie striebra s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou.

e) Princ Filip zistil, Ze hmotnost’ kadicky so striebrom a koncentrovanou kyselinou
dusi¢nou na zacCiatku reakcie nie je rovnaka ako hmotnost reakCnej zmesi po
ukonceni reakcie. Uvedte, Ci je hmotnost po uskutoCneni reakcie nizSia alebo

vySSia a stru€ne vysvetlite, preco je to tak.

f) Podciarknite vSetky spravne moznosti:

e Priprava dusi¢nanu strieborného je: neutralizacia / redoxna reakcia / zraZacia
reakcia / endotermicka reakcia / exotermicka reakcia.

e Ak by sme namiesto strieborného plieSka pouzili strieborny prasok s rovnakou
hmotnostou, rychlost chemickej reakcie by sa znizila / nezmenila / zvysila.

e Dusicnan strieborny je z reakénej zmesi mozné ziskat filtraciou / kry$talizaciou
/ dekantaciou.

e DusiCnan strieborny sa kedysi nazyval aqua regia / pekelny kamienok / aqua
fortis / vitriol / lapis infernalis.

e Hodnota pH vodnych roztokov kyselin je menSia / vac¢$ia ako 7.

g) Vypocitajte hmotnost AgNOs3, ktori potrebuje Filip navazit na pripravu 150,0 cm?®
roztoku s hmotnostnym percentom dusi¢nanu strieborného 10,00 %. Hustota

roztoku je 1,010 g/cm?3.

h) Vypocitajte latkova koncentraciu AQNOs v pripravenom roztoku.
M(Ag) = 107,87 g/mol; M(N) = 14,01 g/mol; M(O) = 16,00 g/mol



Uloha 3 Netradiéna tajni¢ka (17 b)

PocCas 2. svetovej vojny v Nemecku platil zakaz vyviest z krajiny akékolvek zlato.
Dvaja nositelia Nobelovej ceny za fyziku (Max von Laue a James Franck) ochranili
svoje nobelovskeé zlaté medaily pred ich zhabanim tak, Ze ich v spolupraci s kolegami
chemikmi rozpustili v zmesi dvoch koncentrovanych kyselin, nazyvanej luCavka
krafovska. Po skonCeni vojny zlato z roztoku ziskali naspat a Nobelov vybor im odlial
nové medaily. V netradi¢nej Ciselnej tajniCke najdete anglicku verziu mena a priezviska
madarského chemika, ktory im s tymto tajnym planom pomohol.

Najprv vyplnite Ciselné odpovede do tabulky v odpovedovom harku, nasledne ich

deSifrujte na pismena pomocou doluuvedenej tabulky a vyrieSite tajnicku.

Otazka Cislo | Pismeno

a) Kofko elektronov sa nachadza na poslednej vrstve atému,
ktory ma v elektronovom obale celkovo 8 elektronov?

b) Aké je oxidacné Cislo atdbmu kremika v SiO27?

c) Kofko protonov obsahuje ¢astica 53A13*?

d) Aka je maximalna hodnota pH roztokov hydroxidov?

e) Kolko elektrénov obsahuje Castica '2C?

f) V ktorej peridde periodickej tabulky prvkov sa nachadza med?

g) Kolko atdmov kyslika obsahuje 0zén?
h) Kolkymi chemickymi prvkami je tvoreny pentahydrat siranu
mednatého?

i) Kolkymi periédami je tvorena periodicka tabulka prvkov?

j) Kofko nuklednov je v atbmovom jadre Castice 3He?*?

k) Ako inak Cislujeme VII. A skupinu periodickej sustavy prvkov,
v ktorej su aj halogény?

) Kolko atémov kyslika sa nachadza vo vzorci oxidu prvku
s oxida¢nym cislom VIII?

m) Kolko neutrénov obsahuje ¢astica 315?

n) V ktorom storo¢i vytvoril D. |. Mendelejev periodicku sustavu
prvkov?

o) Tajnicka:

p) Napiste, z ktorych dvoch koncentrovanych kyselin sa pripravuje lu¢avka
krafovska.
Desifrovacia tabulka:

01/2/3/4/5|6
A/BIC/DIE|JF |G

T|~
[
x
—
<
pa
@)
py
%)
c
<
X
<




PRAKTICKE ULOHY
Chemicka olympiada — kategodria D — 62. ro¢nik — Sk. rok 2025/26
Okresné kolo

Jana Chrappova

Maximalne 40 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Uloha: Priprava oxidu med’natého

Oxid mednaty je Cierna, vo vode nerozpustna latka. Vznika pri zahrievani medi
na vzduchu, ale da sa pripravit aj termickym rozkladom hydroxidu, dusi¢nanu alebo
uhli¢itanu mednatého. V praktickej ulohe bude tepelny rozklad uhli¢itanu mednatého
prebiehat v zmesi s vodou: uhli¢itan mednaty sa rozlozi postupne, za intenzivneho
uvolfiovania oxidu uhli¢itého a vzniku oxidu mednatého v podobe jemného prasku.
Vznikajuce jemné CiastoCky oxidu mednatého z vodného roztoku fahko viazu na svoj
povrch rézne latky, napr. vedlajSie produkty reakcie. Ziskat Cisty oxid mednaty je
mozné jeho premyvanim destilovanou vodou - dekantaciou, vtedy z nerozpustnej latky
odstranime vSetky vo vode rozpustné latky. Ak bol pri priprave uhliCitanu mednatého
pouzity nadbytok uhli¢itanu sodného, pripraveny oxid mednaty by mohol byt
znecisteny aj nezreagovanym uhli¢itanom sodnym a obsahovala by ho aj kvapalina
nad usadenym oxidom mednatym. Pritomnost” uhli¢itanu sodného v roztoku je mozné
dokazat reakciou s roztokom HCI.

Pracovny postup (20 b)

1. Navazok CuSO4-5H20 preneste do trecej misky a latku rozotrite pomocou tigika na
jemny prasok. Prasok presypte do vysokej kadi¢ky s objemom 250 cm3, pridajte
25 cm?® destilovanej vody (na meranie objemu pouzite odmerny valec) a zmes
miesajte sklenou tyCinkou dovtedy, kym sa latka uplne nerozpusti.

2. Pomocou odmerného valca odmerajte 20 cm?® roztoku uhli¢itanu sodného. Roztok
prilejte do kadiCky k roztoku siranu mednatého a zmes premieSajte sklenou
ty€inkou. V kadi¢ke vznikne bledomodra zrazenina uhli¢itanu mednatého.

3. Kadi¢ku so zmesou polozte na sietku (prip. vari¢), sklenu ty€inku nechajte viozenu
v kadi¢ke a zmes zahrejte do varu. Zmes zahrievajte opatrne, pretoze na zaciatku
moZe var prebiehat’ burlivo (uvolfuje sa plynna latka). Zmes nechajte vriet’ asi
3 - 4 minuty, vriacu zmes obcCas premieSajte sklenou ty€inkou (davajte si pozor,
aby ste sa nepopalil). Zmenu, ktora4 ste pozorovali poCas varu opiste
v odpovedovom harku v Casti Pozorovanie.




10.

11.

12

Potom zahrievanie ukoncite a kadicku opatrne zlozte zo sietky (prip. vari¢a). Pri
manipulacii s horucou kadi¢kou pouZite ochranné rukavice, aby ste sa nepopalili.
Vyberte z kadiCky sklenu tyCinku, zmes nechajte ochladit, a pocCkajte kym sa
nerozpustna latka postupne usadi na dne kadicky. (Usadzanie méze trvat 5 minut).
Pozor: nevadi, ak napriek dlhSiemu usadzaniu zostane kvapalina nad zrazeninou
mierne zakalena.

Pripravte si Petriho misku (prip. hodinové sklo), polozZte ju na tmavu podlozku. (Ako
podklad mézete pouzit aj laboratorny stojan). Do Petriho misky preneste plastovou
pipetkou asi 1 cm?3roztoku HCI.

Z kadi¢ky s usadenou zrazeninou odoberte pomocou plastovej pipetky asi 1 cm?
kvapaliny (davajte si pozor, aby ste do pipetky nenasali usadenu zrazeninu).
Kvapalinu pomaly prikvapkavajte ku roztoku kyseliny HCI. Pozorované zmeny
zaznamenajte v odpovedovom harku v €asti Pozorovanie.

ZvySok kvapaliny nad usadenou zrazeninou opatrne zlejte po tyCinke do umyvadla.
Davajte si pozor, aby ste nevyliali s roztokom aj ¢ast nerozpustnej latky.

Do distej kadicky nalejte asi 200 cm?® destilovanej vody. Kadi¢ku umiestnite na
sietku (prip. vari€) a zaCnite zahrievat. Zahrievanie ukoncite, ked bude destilovana
voda horuca (priblizne 80 — 90 °C, nie je potrebné, aby vrela). Horucu vodu
pouZijete na premyvanie nerozpustnej latky.

Do kadicky k zmesi pridajte priblizne 150 cm3 horticej destilovanej vody. Zmes
premieSajte sklenou ty€inkou a pockajte, kym sa vzniknuta zrazenina usadi na dne
kadicky (usadzanie mdze trvat cca 5 minut). Usadzanie povaZujte za ukoncené aj
vtedy, ak kvapalina nad usadenou zrazeninou ostane mierne zakalena. Kvapalinu
opatrne zlejte po ty€inke do umyvadla. Ku zmesi v kadiCke pridajte zvySok horucej
destilovanej vody, zmes premiesSajte sklenou ty€inkou.

Zostavte aparaturu na jednoduchu filtraciu, filtrat budete zachytavat do kadicky.
Upravte si filtraCny papier tak, aby ste mohli uskutoCnit filtraciu cez hladky filter.
Zmes prefiltrujte.

Po ukonceni filtracie filtraCny papier so ziskanou latkou rozloZte pomocou pinzety
na hodinové sklo. V odpovedovom harku (Cast Pozorovanie) opiste vzhlad
ziskaného produktu. Produkt odovzdajte dozoru.

. VSetky pomécky ddkladne poumyvajte a ulozte podla pokynov dozoru.

Do odpovedového harka dopliite pozadované udaje. (20 b)
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