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ELMELETI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategoria — 62.évfolyam — 2025/2026-0s iskolai év
Jarasi forduloé

Jela Nociarova, Marek Skupen

Maximalis elérhet6 60 pontszam
A megoldas idétartama: 70 perc

1. Feladat megoldasai: ,Utazas a réz vilagaba“ (20 pont)

a) 2pont

b) 1 pont

c) 1pont
d) 1 pont

e) 3pont

f) 2 pont
2 pont
2 pont
g) 1 pont
h) 1 pont
i) 2pont

j) 1 pont

rézgalic v. kékgalic (modra skalica)

CuS04-5H20

penész elleni permetezés (gombafert6zések ellen) / fertétlenités /
mitragya elég feltiintetni 1 felhasznalasi célt

d) kristalyhidrat

pl. kalkopirit/chalkopyrit, kuprit, tenorit, bornit, malachit...

elfogadni barmilyen réz-tartalmu asvany nevét

A: réz(Il)-hidroxid / hydroxid mednaty

B: natrium-szulfat / siran sodny

C: kénsav / kyselina sirova

(amennyiben a vegylletek neve helyett a versenyzd
a molekulaképletét adta meg, akkor a valaszért csak 1,5 pont jar)
1.reakcio: CuSOs + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2S04

2.reakcio: Cu(OH)2 — CuO + H20

3.reakcié: CuO + H2SO4 — CuSO4 + H20

szlréssel

(amennyiben a versenyz8 valasza dekantalas, akkor a valaszért csak
0,5 pont jar)

2. reakcié

2Al + 3CuS0O4 — Al2(SO4)3 + 3Cu

A szlovak ,medenka“ megnevezés mellett a rézrozsda, nemesrozsda,

patina kifejezések barmelyike elfogadhato




k) 1 pont Cuz(COs3)(OH)2
Elfogadhato, ha a versenyzé valasza: ,x=2".
2. Feladat megoldasai: Flilop herceg (nem)kdnnyi feladatai (23 pont)

a) 2pont 2AgBr— 2Ag + Br2
1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséért,
1pont a helyes sztbchiometriai egytitthatokeért

b) 3pont oxidacié:2Br -2e” — Br2
redukcio: 2 Agt+2e” — 2 Ag
2x1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséert,
2x0,5 pont a helyes sztéchiometriai egylitthatokeért.
Ha a versenyz6 helyesen irja le az oxidacios és redukcios
részegyenleteket, 2 pontot kap. Ha az egyenletek sztéchiometriai
egydtthatdinak tbbszbrését adja meg, vagy ha az oxidaciés szamok
helyett az ionok téltését adja meg, akkor is teljes pontszam jar a
megoldasért.

c) 1pont 0,0005 mol

d) 2pont Ag+2HNO3s — AgNOs + NO2 + H20
1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséért,
1pont a helyes sztéchiometriai egytitthatokért

e) 0,5pont A reakcidelegyet tartalmazé edény tdomege kisebb.

1 pont Areakci6 soran gazneml termékek is keletkeznek, amelyek

elillannak a levegdbe.

f) 3,5 pont e Az ezust-nitrat elballitdsa: semlegesités / redoxireakcio /

csapadékképzd reakcio / endoterm reakcio / exoterm reakcio.

e Ha ezustlemez helyett azonos tomegu ezustport hasznalnank,
a kémiai reakcié sebessége csbkkenne / nem valtozna /
névekedne.

o Az ezUst-nitrat a reakcidelegybdl sziréssel / kristalyositassal

/ dekantalassal nyerhet6.



e Az ezust-nitratot régen aqua regia / pokolké / aqua fortis /

vitriol / lapis infernalis néven ismerték.

e A savas oldatok pH-értéke kisebb / nagyobb, mint 7.
Minden helyesen alahuzott valaszlehetéségért 0,5 pont jar.
g) El6szor kiszamitjuk az oldat tomegét:
0,5 pont m(AgNOs-oldat) = p(AgNOs-oldat) - V(AgNOs-oldat)
m(AgNOs-oldat) = 1,010 g/cm?® - 150,0 cm?
1,5 pont m(AgNOs-oldat) = 151,59

Az AgNOs-oldat készitéséhez szikséges AgNOs tdmegét
0,5 pont a kdvetkez6 Osszefuggés alapjan szamitjuk ki:

m(AgNO3) = w(AgNO3) - m(AgNOs-oldat)
1,5 pont m(AgNOs) =0,1000 - 151,5 ¢

m(AgNOs3) = 15,15 g

h) Az anyagmennyiség koncentracio ¢ = n / Vkiszamitasahoz

szukséges kiszamitani a méltdmeget és az anyagmennyiséget:
0,5 pont  M(AgNOs3) = M(Ag) + M(N) + 3 - M(O)

M(AgNQOs3) = 107,87 g/mol + 14,01 g/mol + 3 - 16,00 g/mol
1,5 pont M(AgNOs3) = 169,88 g/mol

0,5 pont n(AgNO3) = m(AgNO3) / M(AgNQOs3)
n(AgNOs) = 15,15 g / 169,88 g/mol
1,5 pont n(AgNOs3) = 0,089 mol

0,5 pont c¢(AgNOs3) = n(AgNO3) / V(AgNO3)
c(AgNO3) = 0,089 mol / 0,150 dm?3
1,5 pont c(AgNQ3) = 0,593 mol/dm?

3. Feladat megoldasai: Szokatlan rejtvény (17 pont)

a)—-n) 14x1pont A tablazat ,Szam“ oszlopaban megadott helyes

eredményekért.



elemek periédusos rendszerét?

Kérdés Szam Betti
a) Hany elektron talalhato annak az atomnak
a vegyértékelektronhéjan, amelynek az elektronburkaban 6 G
O0sszesen 8 elektron van?
b) Milyen oxidaciés szamu a szilicium az SiO2-ben? 4 E
c) Hany proton talalhato a 27A13* részecskében? 13 (o)
d) Milyen értéki a hidroxidok oldatainak maximalis pH-ja? 14 R
e) Hany elektron talalhaté a 2C részecskében? 6 G
f) A periddusos rendszer hanyadik periodusaban talalhato 4 E
arez?
g) Hany oxigén atom alkotja az 6zont? 3 D
h) Hany kémiai elem alkotja a réz(ll)-szulfat-pentahidratot? 4 E
i) Hany periddusbdl all az elemek periddusos rendszere? 7 H
i) Mennyia jHe?* részecske nuklidszama? 4 E
k) Milyen mas szamozassal adhaté meg a periodusos
rendszer VII.LA f6csoportja, amelyben a halogének is| 17 Vv
megtalalhatok?
I) Hany oxigénatom van a VIl oxidaciés szamu elem oxidjanak
. . 4 E
képletében?
m) Hany neutron talalhaté az 31S részecskében? 15
n) Melyik szdzadban alkotta meg D. |. Mengyelejev az 19 Y

o) 2pont Rejtvény: GEORGE DE HEVESY

(a rejtvény minden betije helyes — 2 pont,

1-2 hiba — 1,5 pont, 3-4 hiba — 1 pont, 5 és annal tébb hiba — 0 pont)

p) 1pont sbsav, salétromsav

A kémiai reakcidegyenletek értékelésénél 1 pont jar a helyes kiindulasi anyagokért és
a végtermékekért, és tovabbi 1 pont a helyes sztdchiometriai egyutthatokert.
A feladatok mindegyikében teljes pontszamot adunk, amennyiben a fenti valaszok

mellett egyéb helyes valaszmegfogalmazasokkal, illetve szamitasok esetében mas, de

helyes eredményhez vezetd tanuldi megoldassal talalkozunk.

VEGE AZ ELMELETI RESZNEK




GYAKORLATI FELADATOK MEGOLDOKULCSA ES ERTEKELESE
Kémiai Olimpia — D kategoria — 62.évfolyam — 2025/2026-0s iskolai év
Jarasi forduloé

Jana Chrappova

Maximalis elérhet6 40 pontszam
A megoldas id6tartama: 70 perc

Feladat: Réz(ll)-oxid elballitasa

Munkamenet: (20 pont)

Minden versenyzd 20 pontot kap a kisérlet elvegzéséért. Ebbél a pontszambdl
levonas jar az alabbi esetekben:

- 1 pont levonas, ha az oldat elkészitése soran a versenyz6 f6z6poharaban marad a
nem feloldott réz(ll)-szulfat

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 nem tudja onalléan helyesen kivagni a szrépapirt
(nem kor alaku, nem megfelel6 méreti és az lvegtdlcsérbe helyezve tullog télcsér
falan).

- 1 pont levonas, ha a versenyzé nem tudja megfeleléen d6sszehajtogatni a szlrépapirt

a sima szlréshez

- 1 pontlevonas, ha az dsszeallitott szlréberendezésben a tolcsér szara a f6z6pohar
felett marad

- 1 pont levonas, ha az uUvegtolcsér szaranak vége nem érintkezik a f6z6pohar
falaval

- 1 pont levonas, ha a szlirés folyamata helytelen — pl. a csapadék nagy rész a
f6z6poharban marad, vagy a csapadék részecskéi a szlirés soran atjutnak a
szlrletbe (és a hibait a versenyzé menet kbzben nem korrigalja)

- 1 pont levonas, ha a dekantalas soran a versenyzd a csapadék felett levé folyadékkal
egyutt kionti a csapadék egy részét is.

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 rosszul atsz(irt terméket ad le (az 6ralivegen a termék
az anyalugban all, azaz folyadékot is tartalmaz).

- 1 pont levonas, ha a versenyz6 idében nem gy6zi megvaldsitani a Petri-csészében
a reakcioét

- 1 pont levonas, ha aversenyz6 idében nem gy6zi elmosni és elpakolni a
segedeszkodzoket.




Megfigyelések (3 pont)

1 pont A kék csapadék fokozatosan feketévé valtozik.

1 pont A folyadék HCI-hez valé hozzdadasa utan az oldatbol gazbuborékok

szabadulnak fel, az oldat szintelen marad.

1 pont Fekete por.

Kérdések: (17 pont)

1. A kristalyos anyag finom porra tértené poritasaval gyorsitjiuk az oldédast. 1 pont
2. Reakciéegyenlet: Na2C03 + CuSO4 = CuCOs3 + Naz2S04 2 pont
1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséért és 1 pont a helyes

sztéchiometriai egyditthatokeért.

3. Reakcioegyenlet: CuCOs = CuO + CO2 2 pont
1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséért és 1 pont a helyes
sztbéchiometriai egytitthatokert.

4. A. endoterm reakcio B. kémiai bomlas 1 pont
Minden helyes valaszért 0,5 pontot adunk. Egy helyes és egy helytelen valasz

kivalasztasaért 0,75 pontot adunk, ketténél tdbb helytelen valasz kivalasztasaért (a
helyes valaszok kivalasztasatol fuggetlenil) O pontot adunk.

5. a) Na2COs d) CuSO4 f) Na2SO4 3 pont
Minden helyes valaszért 1 pont jar. Minden helytelen valaszért 0,25 pontot
levonunk. Harom helytelen valasz esetén 0 pontot jar.

6. Reakcioegyenlet: Na2COs + 2 HCI — 2 NaCl + CO2 + H20 2 pont

1 pont a helyes reagensek és végtermékek feltiintetéséért és 1 pont a helyes

sztbchiometriai egyditthatokért.
A gaz halmazallapotu termék kémiai neve: szén-dioxid 1 pont

Ha a kémiai név helyett a versenyzd a vegyulet képletét adta meg, a valaszért

0,25 pont jar.



7. lgen, a Petri-csészében az HCl-oldat reagalt a hozzaadott folyadékkal, mik6zben
CO2z-buborékok keletkeztek, vagyis a folyadék tartalmazott el nem reagalt natrium-
karbonatot. 1 pont
0,25 pont jar a helyes valaszért és 0,75 pont a magyarazatban megfogalmazott

kovetkeztetésert.

8. A kovetkezd 6sszefuggésbdl indulunk ki:

m(Na,CO;)
Na,C0;) =
w(NazC0s) m(Na,CO; oldat)
m(N32CO3) _ 209

m(Na,CO; oldat) = =40g 1 pont

w(Na,CO5 oldat) 0,050

Mivel:
m(Na2COs oldat) = m(Na2COs3) + m(H20)
m(H20) = m(Na2COs oldat) - m(Na2COs)
m(H20)=409-2,0g=38¢g 2 pont
Mivel a viz strlisége 1,0 g/lcm® és p (H20) = m(H20) / V(H20)
m(H,0 38
V(H20) = (1;0) = S = 38cm? 1 pont

- p(H,0) 1,0 gcm™3
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Mgr. Jela Nociarova, PhD., Bc. Marek Skuperni

Recenzensek: RNDr. Marika Blaskovi€ova, Mgr. Ladislav Blasko
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