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RIESENIE A HODNOTENIE TEORETICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 62. ro¢nik — Sk. rok 2025/2026
Okresné kolo

Jela Nociarova, Marek Skupen

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: 70 minut

Riesenie ulohy 1 Letom medenym svetom (20 b)
a) 2b modra skalica,
CuS04-5H20
b) 1b postrek proti plesni (hubovitym ochoreniam) / dezinfekcia / hnojivo

staci uviest' 1 spravny ucel
c) 1b d) krysStalohydraty
d 1b napr. chalkopyrit, kuprit, tenorit, bornit, malachit...
uznat akykolvek nerast obsahujuci med’
e) 3b A: hydroxid mednaty
B: siran sodny
C: kyselina sirova
(v pripade napisania vzorcov namiesto nazvov, udelit’ 1,5 b)
fy 2b reakcia 1: CuSO4 + 2NaOH — Cu(OH)2 + Na2S04
2b reakcia 2: Cu(OH)2 — CuO + H20
2b reakcia 3: CuO + H2S0O4 — CuSO4 + H20
g 1b filtraciou
(ak Student odpovie dekantacia (zlievanie), udelit 0,5 b)
h) 1b reakcia 2
i) 2b 2Al + 3CuSO4 — Al2(S0O4)3 + 3Cu
j) 1b medenka
k) 1b Cu2(CO3)(OH)2
Uznat aj odpoved x = 2




Riesenie ulohy 2 (Ne)lahké ulohy pre princa Filipa (23 b)

a)

b)

g)

2b

3b

1b
2b

0,5b

1b

3,5b

05b

2AgBr — 2Ag + Br2

1 b za spravne reaktanty a produkty,

1 b za spravne stechiometrické koeficienty.

oxidacia: 2 Brr -2 e — Br

redukcia: 2 Ag*+2e” — 2 Ag

2x1 b za spravne reaktanty a produkty,

2x0,5 b za spravne stechiometrické koeficienty.

Ak Ziak vymeni inak spravne napisané rovnice oxidacie a redukcie,
udelit 2 b. V pripade uvedenia nasobkov rovnic alebo oxidacnych Cisel
namiesto nabojovych v pripade idnov, udelit plny pocet bodov.

0,0005 mol

Ag + 2HNO3 — AgNOs + NO2 + H20

1 b za spravne reaktanty a produkty,

1 b za spravne stechiometrické koeficienty.

Hmotnost' reakénej zmesi po uskutoCneni reakcie je mensia.

PoCas reakcie vznikaju aj produkty v plynnom skupenstve, ktoré
unikaju do vzduchu.

e Priprava dusi¢nanu strieborného je: neutralizacia / redoxna reakcia

/ zraZacia reakcia / endotermicka reakcia / exotermicka reakcia.

e Ak by sme namiesto strieborného plieSka pouZili strieborny prasok
s rovnakou hmotnostou, rychlost chemickej reakcie by sa znizila /
nezmenila / zvySila.

e Dusi¢nan strieborny je z reakénej zmesi mozné ziskat filtraciou /

kryStalizaciou / dekantaciou.

e Dusi¢nan strieborny sa kedysi nazyval aqua regia / pekelny

kamienok / aqua fortis / vitriol / lapis infernalis.

e Hodnota pH vodnych roztokov kyselin je menSia / vac¢Sia ako 7.
0,5 b za kazdu spravne podciarknutt moznost

Najskor vypocitame hmotnost roztoku:

m(roztok AgNOs3) = p(roztok AgNO3) - V(roztok AgNO3)

m(roztok AgNQO3) = 1,010 g/cm3 - 150,0 cm?



1,5b m(roztok AQNO3) = 151,59

Hmotnost AgNOs potrebného na pripravu roztoku vypocitame ako:

0,5b m(AgNOs) = w(AgNO3s) - m(roztok AgNO3)
m(AgNOs) =0,1000 - 151,5g
1,5b m(AgNOs)=15,159

Na vypocet latkovej koncentracie ¢ = n / V, potrebujeme vypocitat

molarnu hmotnost a latkové mnozstvo.
0,5b M(AgNOs3) = M(Ag) + M(N) + 3 - M(O)

M(AgNQOs) = 107,87 g/mol + 14,01 g/mol + 3 - 16,00 g/mol

1,5b  M(AgNO3) = 169,88 g/mol

0,5b n(AgNO3s) = m(AgNO3) / M(AgNQOs3)
n(AgNOs) = 15,15 g / 169,88 g/mol
1,5b n(AgNQOs) = 0,089 mol

0,5b c(AgNOs3) = n(AgNO3) / V(AgNOs3)
¢(AgNO3) = 0,089 mol / 0,150 dm?3
1,5b  c(AgNOs3) = 0,593 mol/dm?

RiesSenie ulohy 3  Zachrana zlatych medaili (17 b)

a)—n) 14x1b za spravne odpovede v stipci ,Cislo”.

Otazka Cislo | Pismeno

a) Kolko elektronov sa nachadza na poslednej vrstve atomu, 6 G
ktory ma v elektronovom obale celkovo 8 elektronov?

b) Aké je oxidacné Cislo atdbmu kremika v SiO27? 4 E

c) Kolko protonov obsahuje astica 2A1*? 13 o)

d) Aka je maximalna hodnota pH roztokov hydroxidov? 14 R

e) Kolko elektrénov obsahuje Gastica 12C? 6 G

f) 'V ktorej peridde periodickej tabulky prvkov sa nachadza 4 E
med?

g) Kofko atdmov kyslika obsahuje 0zon? 3 D

h) Kolkymi chemickymi prvkami je tvoreny pentahydrat siranu 4 E
mednatého?




i) Kolkymi periédami je tvorena periodicka tabulka prvkov? 7 H

j) Kolko nuklednov je v atbmovom jadre ¢astice sHe?*? 4 E

k) Ako inak Cislujeme VII. A skupinu periodickej sustavy prvkov, | 17 \'}
v ktorej su aj halogény?

) Kolko atdmov kyslika sa nachadza vo vzorci oxidu kovového 4 E
prvku s oxidacnym Cislom VIII?

m) Kolko neutrénov obsahuje ¢astica 315? 15 S

n) V ktorom storoci vytvoril D. I. Mendelejev periodicku sustavu | 19 Y

prvkov?

o) 2b Tajni¢ka: GEORGE DE HEVESY

(v8etky pismena spravne — 2 b,

1-2 chyby — 1,5 b, 3-4 chyby — 1 b, 5 a viac chyb—0b)

p) 1b kyselina chlorovodikova, kyselina dusi¢na

Pri hodnoteni rovnic chemickych reakcii udelime 1 b za spravne reaktanty a produkty,
1 b za spravne stechiometrické koeficienty. Pri vSetkych ulohach pridelime piny pocet

bodov aj v pripade uvedenia inych spravnych odpovedi, resp. iného spravneho

spOsobu vypoctu.




RIESENIE A HODNOTENIE PRAKTICKYCH ULOH
Chemicka olympiada — kategdria D — 62. ro¢nik — Skolsky rok 2025/2026

Okresné kolo

Jana Chrappova

Uloha: Priprava oxidu med’natého

Pracovny postup: (20 b)

Kazdému sutaziacemu za realizaciu pokusu udelit 20 bodov. Z tejto sumy
strhnut body v pripadoch:
- ak pri priprave roztoku ostane Cast modrej skalice nerozpustena - strhnuat' 1 b

- ak si sutaziaci nevie sam spravne vystrihnut filtraCny papier (nevystrihne kruh, prip.
papier nema spravnu velkost a jeho okraje budu presahovat okraje lievika) - strhnat
1b

- ak vystrihnuty papier nevie poskladat do lievika (aby spravne filtroval cez hladky filter)
a papier v lieviku nenavlhci - strhnut' 1 b

- ak v zostavenegj filtratnej aparature ostane stopka lievika nad kadi¢kou — strhnut' 1b

- ak v zostavenej filtracnej aparature nie je stopka lievika opreta o stenu kadiCky —
strhnut’ 1b

- za nespravnu filtraciu - napr. velka €ast zrazeniny zostane v kadi¢ke, alebo CiastoCky
zrazeniny pri filtracii prejdu do filtratu (a neopravi to) - strhnat max. 1 b

- ak pri zliati roztoku sutaziaci vyleje s kvapalinou aj velku €ast' zrazeniny - strhnut' 1 b

- ak sutaziaci odovzda zle prefiltrovany produkt (na hodinovom skle produkt stoji
v neodteCenom filtrate) — strhnuat 1 b

- ak sutaziaci nestihne spravit reakciu v Petriho miske - strhnut' 1 b

- ak sutaziaci nestihne umyt a odlozit pomdcky - strhnut' 1 b

Pozorovanie: (3 b)

1 b Modra zrazenina sa postupne zmeni na Ciernu.
1b Po pridani kvapaliny do roztoku HCI sa uvolfuju bublinky plynnej latky, roztok
ostava bezfarebny.

1b Cierny prasok.



Otazky: (17 b)

1.

7.

Rozdrvenim kryStalickej latky na jemny prasok urychlujeme rozpustanie. 1b

Rovnica: Na2CO3 + CuS0O4 — CuCOs3 + Na2S0O4 2b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov 1 b, za vyrovnanie 1 b.

Rovnica: CuCO3 — CuO + CO2 2b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov 1 b, za vyrovnanie 1 b.

A. endotermicka reakcia B. chemicky rozklad 1b
Za kazdu spravnu moznost udelit po 0,5 b. Pri vybere jednej spravnej a jednej
nespravnej moznosti udelit 0,75 b, pri vybere viac ako dvoch nespravnych

moznosti (bez ohladu na vyber spravnych moznosti) udelit' O b.

a) Na2COs d) CuSOs f) Na2SO4 3b

Za kazdu spravnu moznost udelit po 1 b, za kazdu nespravnu moznost -0,25 b.

Pri vybere troch nespravnych moznosti udelit' O b.

Rovnica reakcie: Na2CO3 + 2 HCI — 2 NaCl + CO2 + H20 2b

Za spravne vzorce reaktantov a produktov 1 b, za vyrovnanie 1 b.
Chemicky nazov plynného produktu: oxid uhlicity 1b
Ak nie je uvedeny chemicky nazov, ale vzorec spravnej latky - udelit 0,25 b.

Ano, v Petriho miske roztok HCI reagoval s kvapalinou za vzniku bubliniek COx,
teda kvapalina musela obsahovat nezreagovany uhli€itan sodny. 1b

Za spravnu odpoved udelit' 0,25 b, za vysvetlenie udelit 0,75 b.

m(NaZ CO3)
m(roztok Na,CO3)

Vychadzame zo vztahu: w(Na2COs) =

m(N32CO3) 2,0 g

m(roztok Na2CQO3) = =40g¢ 1b

kedZze: m(roztok Na2CO3) = m(Na2COs) + m(H20)



m(H20) = m(roztok Na2CO3) - m(Na2CO3)
m(H20)=409g-2,0g=38¢g
kedZe hustota vody je 1,0 g/cm® a p (H20) = m(H20) / V(H20)
m(H,0) 38¢g
) p(H,0) ) 1,0gcm™3

V(H20) = 38cm?3

2b

1b
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