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Kategoria C

Domace kolo

RIESENIE A HODNOTENIE
TEORETICKYCH ULOH



RIESENIE A HODNOTENIE ULOH Z ANORGANICKEJ, VSEOBECNEJ A

ORGANICKEJ CHEMIE

Chemicka olympiada — kategodria C — 62. roCnik — Skolsky rok 2025/2026

Domace kolo

Anna Drozdikova, Jarmila Kmet'ova, Lenka Sikulincova

|Maximalne 60 bodov (b.)

Riesenie ulohy 1 (20 b.)
11 a,b,d,e

za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.

1.2 b,d

spolu max. 1,5 b.

za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.

1.3

spolu max. 1 b.

Chemicka rovnica reakcie

Rovnovazna konstanta K¢

a) N204(g) = 2 NO2(g)

Kc = [NO2]?/[N204]

b) KCIOs(s) = KCI(s) + 3/2 O2(g)

Ke = [02]32

Kc = [NH3]?/[N2].[Hz2]3

d) Fe3*(aq) + SCN-(aq) = Fe(SCN)?*(aq)

K. = [Fe(SCN)2*]/[Fe3*].[SCN7]

)
)
c) N2(g) + 3Hz2(g) = 2 NH3 (g)
)
)

e) CHa(g) + 202 (g) = CO2 (g) + 2H20(g)

Kc = [COz]. [H20]%/[CH4]. [02]?

f) CaCa(s) + 502(g) = 2CaCOs(s) + 2CO2(g)

Kc =[CO2]4/[02)°

g) 802 (g) + 2 02 (g) = SOs3(g)

K: = [SOs)/ [SO2]. [02]"?

za kazdu spravnu odpoved v stipcoch udelit po 0,25 b.

spolu max. 1,5 b.

1.4 K. =[HI]?/[H2].[I2] 0,5b.
K. =[0,60]%/ [0,20]. [0,15] = 0,36 / 0,03 = 12 mol.dm3 0,5b.
za kazdy krok v algoritme vypoctu udelit po 0,5 b. spolu max. 1 b.
1.5 K¢ =[S0s3]. [NOJ/[SO2].[NO] 0,5b.
Ke=(1+x).(1+x)/(1-x).(1-x)=16 0,5b.
1+x/1-x =4 alebo 1+ x =4 —4x 0,5b.
[NO2] = (1 -0,6) = 0,4 mol.I"’ 0,5b.
[NO]=(1+0,6)=1,6 moll" 0,5b.

za kazdy krok v algoritme vypoctu udelit po 0,5 b.

spolu max. 2,5 b.




1.6

a) mensim; tvorby

b) zvySuje rychlost reakcie; znizuje aktivaénu energiu
c) neovplyvriuje

d) endotermickej; rozkladu

za kazdy spravne doplneny pojem udelit po 0,25 b.

spolu max. 1,75 b.

1.7 b
za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.
spolu max. 0,75 b.

18 d
za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.
spolu max. 1,25 b.

1.9

Zmena [H2] [Brz] [HBr] Hodnota K¢
Pridanie H2 1 ! 1 Bez zmeny
Pridanie HBr 1 1 1 Bez zmeny
Odobratie H2 ! 1 ! Bez zmeny
Odobratie HBr ! ! ! Bez zmeny

Zvysenie teploty 0 1 ! !

Znizenie teploty ! ! 1 0

za kazdu spravnu odpoved v stipcoch udelit po 0,25 b.
spolu max. 6 b.

110 c
za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.
spolu max. 1,25 b.

111 c,d
za kazdu spravne oznacenu aj spravne neoznacenu moznost udelit po 0,25 b.
spolu max. 1 b.

1.12 Chemicka reakcia 2 je dvojnasobok reakcie 1.

Kc= 10
Ker = (10)2
Ke7 =100

za kazdy krok v algoritme vypoctu udelit po 0,25 b.
spolu max. 0,5 b.



Riesenie ulohy 2 (20 b.)
2.1

Dusik ako jednoducha latka sa vyskytuje v podobe dvojatémovych molekul, a to vo

vSetkych skupenstvach. Energia trojitej vazby v molekule dusika je mimoriadne velka
a spdsobuje znamu chemicku inertnost molekulového dusika, ako aj nestalost
vacsiny jednoduchych dusikatych zluCenin, ktoré maju tendenciu rozkladat sa za
uvolfiovania molekul dusika. Za normalnych podmienok je dusik bezfarebny, malo
reaktivny plyn. Dusik nie je toxicky, vo vode sa rozpusta menej nez kyslik a je l'ahS$i

ako vzduch. Dusik mdéze byt vo svojich zluCeninach maximalne Stvorvazbovy.

Priemyselne sa vyraba skvapalnenim vzduchu a naslednou frakénou destilaciou.
Laboratdérne sa dusik ziskava najCastejSie termickym rozkladom dusitanu aménneho.
Plynové tlakové nadoby s dusikom su oznacované €iernou farbou. Dusik je biogénny

prvok, je su¢astou mocoviny.

po 0,25 b. za kazdu najdenu a opravenu chybu spolu max. 3 b.
22 IV, -V, -l

po 0,5 b. za kazdé spolu max. 2 b.
2.3 Kyanovodik (HCN) alebo kyanid draselny (cyankali, KCN).

po 0,25 b. za nazov a vzorec spolu max. 0,5 b.
24 a 0,5b.
2.5 a)dusitan aménny, b) amid litny, c) kyselina didusna, d) azidovy anién.

po 0,5 b. spolu max. 2 b.
2.6 a) NOCI, b) CaNH, c) [Fe(CN)s(NO)1?, d) (NH4)3[Co(NO2)s].

po 0,5 b. spolu max. 2 b.

2.7 Plyn pri beznych podmienkach, bezfarebna latka, vo vode sa rozpusta,
neutralny ligand v koordinacnych zlu€eninach, donor elektronovych parov pri
komplexotvornych reakciach, pri vdychovani pichlfavo drazdi, v kysliku hori Zltym

plameriom, hybridizacia atdmu dusika sp3 .

po 0,25 b. spolu max. 2 b.
2.8 1E, 2G, 3A, 4B, 5H, 6C, 7F, 8D.
po 0,25 b. za kazdu spravnu dvojicu spolu max. 2 b.

29 NHsz+ H20 — NHs4 * + OH~, resp. NH3z + HCI — NH4Cl,
resp. NHsz + H3O* — NH4* + H20 atd. max. 1 b.



2.10

a) CaCN2 + 3H20 — CaCOs + 2NH3

)
b) NH4Cl + NaOH — NaCl + NH3 + H20
c) 2NO2 + 2NaOH — NaNO:2 + NaNOs + H20

d) 4NHs + 502 — 4NO + 6H20 resp. 4NH3 + 302 — 2N2 + 6H20

po 1 b. za spravne produkty a po 0,25 b. za spravne koeficienty

RiesSenie ulohy 3 (20 b.)

3.1b,d,fg

po 0,25 b. za kazdy spravny vyber aj spravne neoznacenie

spolu max. 5 b.

spolu max. 2 b.

3.2
alkohol vzorec primarny | sekundarny | terciarny
etanol CH3—CH>-OH X
3-metylbutan-1,3- CHj X X
diol CHy—C—CH,-CH,—OH
OH
etan-1,2-diol HO-CH>-CH>-OH X
butan-1,2,4-triol HO CH, CHy X X
14y \
cHy’  cr” o
OH
glycerol H,C——OH X X
H(|)—OH
H2C_OH

Po 0,5 b. za spravne doplneny nazov alebo vzorec a po 0,25 b. za spravne

oznacenie

spolu max. 4,5 b.




3.3

KMnO4 1. KMnO4

a) H;C—CH,—OH —» H;C—C=—0 2. HyO" H,C—C=—0
H OH
etandl (acetaldehyd) kyselina octova (etanova)
CHj CHj

KMnO4

b) CH;—CH—OH ———= CH;—C=—=0

CH,
c) HyC—C—CHj

OH

KMnO .
—— neprebieha

propanon (aceton)

Po 0,5 b. za spravny vzorec a spravny nazov, plus 0,5 b. za spravne zhodnotenie

reakcie c) spolu max. 3,5 b.
3.4
vzorec nazov zaradenie
TH butan-1,1,2-triol viacsytny (troj)
CH, _CH
chy” \C|H o
OH
HaC CH, CH; pentan-1-ol jednosytny
ey’ ey ow

OH butan-2-ol jednosytny

CH CH,
ne” omy
CHs-OH metanol jednosytny
HiC CHa O pentan-2,4-diol viacsytny (dvoj)

clH C|H

OH OH

TH propan-2-ol jednosytny

CH

RN

CHa CH;,

Po 0,5 b. za spravny nazov a po 0,25 b. za zaradenie

spolu max. 4,5 b.




3.5
Rovnica reakcie v stechiometrickom tvare:
2C3HsO + 902 — 6CO2 + 8 H20 0,5b.

(GO, = AC02)_ 2000dm™ _ 0 05b
(CO2) = === S T moldm=_ &93 Mo P

n(propanol)

2
n(COy) =3 => n(propanol) = 2,98 mol 0,5b.

m(propanol)

n(propanol) = => m(propanol) = 2,98 mol-60,10 g-mol_1= 1799 0,50b.

M(propanol)

_ m(propanol) _ m(propanol) 1799 3
p(propanol) = Vipropanol) => V/(propanol) = o(propancl) . 0.804 g-om= 223cm® 0,5b.
"92) _ 9 . 10,) =134 mol 0,5b.
n(CO,) 6 ’ ’

_ V(OZ) _ _ _ -3 _ 3

n(0,) = v => V(0,) = n(0,) - Vyy=13,4 mol - 22,4 mol-dm™ = 300 dm 0,5b.

M

spolu max. 3,5 b.

3.6

Metanol — palivo, rozpustadlo, vyroba formaldehydu,...
Etanol — potravinarstvo, medicina, rozpustadlo, palivo,...
Etylénglykol — rozpustadlo, chladiace zmesi, vyroba plastoy,...

Glycerol — kozmetika, vyroba plastov, vybusnin a lieCiv,...

po 0,5 b. za vyuzitie kazdej latky (staci jedno) spolu max. 2 b.
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