BIOLOGIAI OLIMPIA - 60. évfolyam — 2025/2026-6s iskolai év

Jarasi fordulé — C Kategoéria
Az éltalanos iskoldk 8. — 9. évfolyama ¢és a nyolcosztalyos gimnaziumok 3. — 4. évfolyama
szamara

Gyakorlati — elméleti rész

Kedves versenyzok,
orommel tolt el benniinket, hogy szeretnék osszemérni a koriilottiink él6 szervezetekkel
kapcsolatos tuddasukat. A mai fordulo harom részbol all — a gyakorlati vész, amelyben probara
tessziik az elsajatitott tuddas gyakorlati alkalmazasat, az elméleti rész, amellyel felmérjiik a
tananyag szélesebb korii ismeretét, és az alkalmazott rész, amelyben az egyes feladatok
kidolgozasa soran a gyakorlatba iiltetjiik a tanterv szerinti ismereteket és az uj informaciokat
egyarant.
Sok sikert kivanunk.

A biologiai olimpia kivitelezo csapata

GYAKORLATI RESZ - TEMA: NOVENYBIOLOGIA

A magok a novények életciklusanak fontos alkotéelemei. A taplalékunk jelentds részét képezik,
igy bizonyéara otthon a konyhaban is talalkoztatok mar bizonyos névényfajok magjaival.

Ebben a gyakorlati részben megvizsgaljuk a ndvények magjanak felépitését, mégpedig a
z0ldbors6 (Pisum sativum) vagy a csicseriborsé magjat (Cicer arietinum). A mag felszinén
talalhatd a maghéj, amely védi a csirdt (embrid). A maghéj eltavolitdsa utan megfigyelhetjiik
amagon akoldokot — hilum, ezen a helyen kapcsolodott a fejlodé mag az anyandvényhez.
A mag legnagyobb részét asziklevelek alkotjdk és  emellett megfigyelhetjiik
a gyokérkezdeményt - radikulat.

1. feladat: Rajzolja le a magot és jelolje meg a maghéjat, a hilumot, a szikleveleket és
a radikulat. Igyekezzen akolcsonds elhelyezkedésiiket alehetd legpontosabban
megrajzolni. Helyezze el a magot tigy, hogy a koldok legyen kozvetleniil a szeme el6tt.



A rajz helye:

2. feladat: Készitsen a maghazbol egy preparatumot, helyezzen egy kis darabot egy csepp
vizbe, fedje le a feddlemezzel és figyelje meg a mikroszkop segitségével. Karikazza be
az alabbi lehetoségek koziik azt, amelyik a legpontosabban abrazolja a maghaz

sejtjeinek alakjat.
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3. Feladat: A maghdz sejtjei megvastagodott sejtfallal rendelkeznek. Jelolje meg “x”-el a
novénynek sejtfalaval kapcsolatos igaz allitasokat.

A sejtfal egy klorofill nevii z6ld festékanyagot tartalmaz.

A sejtfal ateresztd a viz és a szervetlen anyagok szamara.

A sejtfal biztositja a sejt szamara az alakot és a szilardsagot.

A sejtfal genetikai informaciot tartalmaz.

4. Feladat: A sziklevelekben keményitd talalhat6, amely festékkel festhetd. Készitsen
mikroszkopikus preparatumot. A sziklevél lehetd legkisebb (akar zsilettpenge/szike segitségével
lekapart) darabjat helyezze a targylemezre egy csepp vizbe, majd kérje meg a feliigyeldt, hogy
cseppentse ra a festékoldatot. Helyezze ra a feddlemezt (finoman ranyomhatja) ¢és figyelje meg a
mikroszkop segitségével. Rajzolja le a befestett szerkezetet. Igyekezzen helyesen és pontosan
megrajzolni az alakjat és tiintesse fel a nagyitas mértékét.

A rajz:

5. Feladat: Irja le, hogy milyen szinii lett a sziklevelekben talilhaté keményité.

6. Feladat: Jelolje meg “x”-el a magban talalhato keményito szerepét jellemzdo allitast.

A keményitd a magban talalhat6 sejtek falanak {6 épitéanyaga.

A keményitd energiatarold. Csirazaskor lebomlik, ami lehetévé
teszi a csira tovabbi ndovekedését.

A keményité szerepet jatszik a genetikai informdcid
tovabbitasaban a sejtek osztddasakor a mag fejlédése soran.

A keményitd sok ¢él6lény szdmara mérgez0 ¢és amag
védelmezésére szolgal.




7. Feladat: A magok taplalékunk jelentds részét képezik. Jelolje meg az azt allitast, amely
leirja, hogyan képes az ember feldolgozni a taplalékban talialhat6 keményitot.

A keményitd lebontasara a gyomorban keriill sor a savas
kornyezet hatdsara.

Az ember nem képes energiaforrasként felhasznalni a
keményitot.

A nyalban talalhato ptyalin nevii enzim lebontja a keményitot.

A keményité lebontdsira a majban keriil sor, ahol
energiataroloként raktarozodik el.

8. Feladat: A magokon kiviil, a keményité megtalalhatdo még a gyokérsiiveg sejtjeiben is. Jelolje
meg azt az allitast, amely jellemzi a keményito szerepét a gyokeérsiivegben.

A keményitd biztositja a gyokér ndvekedési zongjaban taladlhato
sejtek osztddasdhoz sziikséges energiat.

A keményit6 eldsegiti a viz és a szervetlen anyagok gyokér altali
felvételét.

A keményité fontos a gyokér gravitropikus (a gravitacio
irAnydval megegyez0) ndvekedéséhez.

A keményitd eldsegiti a gyokérszorok novekedését.

9. Feladat: A zarvatermd ndvényeket a sziklevelek szama alapjan egyszikii és kétszikii
novényekre osztjuk. Jelolje meg 1-el az egyszikiiek kozé tartozé novényeket, illetve 2-el
a kétszikiiek kozé tartozo novényeket.

Kukorica (perjefélék csaladja)

Tulipan (liliomfélék csaladja)

Répa (répafélék csaladja)

Napraforgo (6szirozsafélék csaladja)




ELMELETI RESZ

1) A térképen lathatd egy (a 7-es szammal megjeldlt) nemzeti park, amelyet mély
voOlgyekkel elvalasztott mészkofennsikok jellemeznek. El6fordulnak itt kiilonféle
endemikus novényfajok, mint példaul a kdvér daravirdg , az 6rdogszem vagy a macedon
varfil. Sok védett allatfaj lelohelye, amelyek elsdsorban a barlangi és a sztyeppi biomokat
lakjak, ide tartoznak kiilonféle denevérfajok, a flirészlabu szocske vagy az imadkozo
saska. Melyik nemzeti parkot jellemzi az alabbi leiras?

a)

c)
d)

Szlovak Paradicsom Nemzeti Park
b) Szlovéak Karszt Nemzeti Park

Murényi-fennsik Nemzeti Park
Nagy-Fatra Nemzeti Park

2) Az amenzalizmus olyan kapcsolat, amelyben az egyik szervezet negativan hat a masikra,
mikdzben Ot magat ez akapcsolat semmilyen moédon nem befolyasolja. Jelolje meg
azokat a szervezetek kozotti kapcsolatokat, amelyek amenzalizmusnak nevezhetoek.

a)
b)
©)
d)

e)

A szarvasmarhak Ttriiléke kartékonyan hat a vegetaciora, amely érzékeny a talaj
pH értékének és sotartalmanak a valtozasara.

A nagy tolgyfa arnyékot vet, ezaltal korlatozza atalaj kozelében €16 apro
névények novekedését.

A teti kiszivja andvényi nedveket, ezzel legyengiti andvényt és terjeszti
a virusos megbetegedéseket.

A farkas szarvasokra vadészik, ezzel csokkenti az egyedek szamat
a populécidban.

Az ¢lesztégombak megtamadjdk az emlésok borét és gennyes fertézéseket
okoznak.

3) A biom egy, afoldon taldlhatd, nagy kiterjedésii és azonos éghajlattal rendelkezd
Okoszisztéma. Az adott biom a hideg égovben talalhatd, a befagyott talaj csak a nyar
folyaman olvad ki. Ebben az Okosziszt¢éméban csak az extrém éghajlathoz



alkalmazkodott szervezetek fordulnak eld, mint a zuzmok, a mohék, a rénszarvasok vagy
a javorszarvasok. Melyik biémra jellemzé ez a leiras?

a) Szavanna

b) Sztyepp

c) Tajga

d) Tundra

e) Lap

4) Jeldlje meg a képen lathato allatokkal kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) Az,.a,, képen egy hazi nyul lathatd. Két metszéfoga nem nd folyamatosan.
b) A,b,, képen egy mezei nyul lathato. Két metszéfoga folyamatosan no.

c) Az ,a“képen lathato allat vak és szértelen utodokat hoz vilagra

d) A ,b“képen lathat6 allat vak és szOrtelen utodokat hoz vilagra.

e) A ,b“képen lathato allat szivét egy pitvar és egy kamra alkotja.

5) Valassza ki a képen lathaté6 madarak kozol a koltozoeket.

e ——



a) Az,a"“képen lathaté madar ko1t6z0.
b) A ,b*képen lathatdo madar koltozo.
c) A,c“képen lathatdo madar koltozo.
d) A ,d“képen lathatdo madar kolt6zo.
e) Az,e"“ képen lathaté madar kolt6zo.
f) Az, f*képen lathaté madar koltozo.

6) Az alabbi képen ahagyma borszovetének mikroszképikus preparatuma lathato.
A preparatumon festékkel kiemelt (nyillal megjeldlt) sejtszerkezet 1athatod, amely minden
sejtben csak egyszer fordul el6. Melyik sejtszerkezetet abrazolja a kép?
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A VALASZ: e

7) Jelolje meg azokat a novényeket, amelyek nem rendelkeznek tékocsannyal —
tolevélrozsabol kiemelked6 levél nélkiili szar.

a) Szazszorszép
b) Perje

¢) Utifi

d) Gyermeklancfii
e) Arvacsalan

8) Jelolje meg a fotoszintézissel kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) A fotoszintézis a ndvény fold alatt és a fold felett talalhaté részeiben zajlik.

b) A fotoszintézis soran szervetlen anyagok keletkeznek, mint példaul a gliikoz
(cukor).

c) A fotoszintézis soran végbemegy a szén-dioxid felhasznalasa és a keletkezo
oxigén kivalasztisa hulladékanyag formajaban.

d) A paradicsom esetében a fotoszintézis végbemehet a viragtakaro csészeleveleinek
sejtjeiben.



9) A kovekezd kép azt dbrazolja, hogyan valtozik meg a novény, ha néhany napig nincs
megontdozve vizzel. Jelolje meg anévény hervadasaval Kkapcsolatos helyes
allitas(oka)t.

a) A vizveszteség kovetkeztében a sejtekben dsszezsugorodnak a vakudlumok.

b) Csokken a sejtfalra gyakorolt nyomas (elernyed a sejtfal).

c) Lelassul az edénynyalabok altali vizszallitas, illetve teljesen leall.

d) Bezarédnak a gazcserenyildsok, hogy korlatozédjon a gazcsere (a parat
beleértve).

10) Kossze ossze az egyes szervezeteket (bal oldali tabla I.-IV.) a hozzajuk tartozo
szaporodas médjaval (jobb oldali tabla a.-d.) Az eredményeket irja a tabla ala.

I. Siitéélesztd gombaja a. Gumo

II. Burgonya b. Sporatok

II1. Laskagomba c. Gydktorzs

IV. Gybngyvirag d. Sarjadzas

Vilasz: 1. ........... IL .......... II. ........... IV,

11)Jelolje meg a gerincesek Kkivalaszto szervrendszerével kapcsolatos helyes
allitas(oka)t.

a) A madarak nem rendelkeznek verejtékmirigyekkel.

b) Az emldsok székletének barna szinét az epefestékek okozzak.

c) A széarazfoldi emldsoknél a viz tobbsége az elsddleges vizeletbdl visszaszivodik
a szervezetbe.

d) A mellékvese segitségével kivalasztodnak azok a hulladékanyagok, amelyeket
a test jelenleg nem képes felhasznalni, mint a cukrok vagy némelyik hormonok.

12) Bizonyos allatfajok ugy tajékozédnak a térben, hogy ultrahangokat bocsatanak Kki,
majd ezek visszaverodését érzékelik (lasd a képen). Hogy nevezik ezt a tajékozodasi
modszert?



a) Diffuz tjékozodas
b) Mozaik tajékozodas
c) Reflexiv

d) Echolokacio

13) Jelolje meg a Fold 6zonrétegével kapcsolatos helyes allitas(oka)t.

a) A karosodasa kovetkeztében a sztratoszféra felsé rétegeiben elvékonyodik
a hdromatomos oxigénbdl allo réteg.

b) Az 6zonlyuk abdr intenziv karosodasat, a plankton pusztuldsat és a névények
lassubb ndvekedését okozhatja.

c) Felszivja a napbdl érkez6 infravords sugarzast.

d) Legfoképpen az oxigén kiilonféle - joddal, foszforral vagy kénnel alkotott —
vegyiiletei, az Un. frednok, karositjak,

14) Jelolje meg a zsirban oldédé vitaminokat.

a) A vitamin
b) B1 vitamin
c) C vitamin
d) D vitamin
e) K vitamin

15) Kosse 0ssze az agy egyes részeit (1-4) a feladatukkal (a-d).




a)
b)
c)
d)

Vilasz:

egyensuly ¢s koordinacio
hallas

gondolkodas ¢és viselkedés
vizualis észlelés
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16) Az alédbbi képen bizonyos gerincesek (piros szinnel jelolt) szivirekvenciaja (pulzusa),
valamint az atlagos élettartama (lila szinnel jelolve) lathat6. Jelolje meg a helyes
valaszokat a képen feltiintetett adatok alapjan.
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A gerincesek sulyanak novekedésével csokken a szivirekvencia.

A nytlhoz viszonyitva, az elefantndl rovidebb id6 telik el az egyes
szivdobbanasok kozott.

Az atlagos élettartam ndvekszik a percenkénti szivdobbanasok szdméaval.

Az egyetlen gerinces, amelyiknél, aképen feltiintetett tobbi ¢éldlénnyel
Osszevetve, nem érvényesiil a szivfrekvencia és az atlagos élettartam kozti
Osszefliggés, sokkal hosszabb ideig ¢l a magasabb ¢letmindségnek kdszonhetden.
A megfigyelt él6lények koziil az egérnek van a leggyorsabb szivmiikddése.

17) Egy kutatocsoport megvizsgalta 9, az egészségligyben hasznalatos, kémiai anyag hatasat
a mitokondriumok tevékenységére. Megfigyelték ezen anyagok eltéré koncentracidinak
(1- 1000 umol/L) hatasat az energetikai anyagcsere gyorsasagara ¢és ezzel egyidejlileg
a mitokondriumok &ltal felhasznalt oxigén mértékét, amelyet az un. relativ 1égzési
aktivitasként szdmitottak ki. A relativ 1égzési aktivitas értéke 0- tol a végtelenig terjedhet,
¢és kifejezi, hogy az adott koriilmények kozott hanyszorosan kisebb vagy nagyobb
a mitokondriumok tevékenysége a normalis értékhez viszonyitva. Amennyiben a relativ

1égzési

aktivitas 1-el egyenld, akkor a megfigyelt anyag az adott koriilmények kozott

nincs hatdssal a mitokondriumok tevékenységére. Jelolje meg a helyes valasz(oka)t
a grafikonon feltiintetett eredmények alapjan.



Relativ légzési aktivitas
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a megfigyelt anyag koncentracioja (pmol/L)

a) Minden megfigyelt anyag amegfigyelt koncentraciés skalan csokkenti
a mitokondriumok tevékenységét.

b) Az olanzapin koncentracidjanak emelése 10-r61 100 pmol/L-re nem volt
kiilondsebb hatassal a mitokondriumok tevékenységére.

c) A megfigyelt gyogyszerek két csoportra oszthatdak — azokra, amelyek a teljes
megfigyelt koncentracidos skaldn  beliil csokkentik — a mitokondriumok
tevékenységét, €s azokra, amelyen ugyanezen skalan beliil novelik azt.

d) 10 pmol/L koncentracional minden megfigyelt gydgyszer azonos mértékben
csokkenti a mitokondriumok tevékenységét.

cyey

a mitokondriumok altal felhasznalt oxigén mértéke.

18) Az alébbi képen az ember 23. par krom6szémajahoz (az tin. nemi kromoszoéméhoz) kotott
betegség oroklddése lathatd. A betegség megjelenését okozo allél dominans, ez azt
jelenti, hogy a betegség akkor jelenik meg az embernél, ha az egyednél jelen van legalabb
egy allél, amely a betegséget okozza. Az adott all¢él azonban csakis az X kromoszémakon
van jelen, soha nem az Y kromoszoman. Ezen adatok, valamint az alabbi szemléltetés
alapjan, jelolje meg az ezzel a nemi kromoszomakhoz kotott dominans betegséggel



kapcsolatos helyes valasz(oka)t.
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Egészségesfii  Beteg liny Beteg fii ~ Egészséges liny Egészséges fia  Beteg liny Egesméges fii  Beteg liny

["] Egészséges ["] Egészséges
B Beteg M Beteg

a) Amennyiben az anya nem beteg, a fiait sem stjtja majd ez a betegség.
b) A beteg apanak ¢és a beteg anyanak lehetnek olyan gyerekei is, akiket nem sujt ez

a betegség.

c) Amennyiben az apa és az anya egészségesek, a gyerekeik is egészségesek
lesznek.

d) Ha az anya egészséges ¢€s az apa beteg, akkor alanyaik 50% sujtja az adott
betegség.

e) Ha afiu beteg, akkor abetegséget minden esetben az anyjatol orokolte,
fliggetleniil attol, hogy az apa szenved-e vagy sem az adott betegségtol.
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