BIOLOGICKA OLYMPIADA - 60. roénik — $kolsky rok 2025/2026

Okresné kolo — Kategéria C
8. — 9. ro¢nik zakladnej Skoly a 3. - 4. rocnik gymnézia s osemro¢nym Stidiom

Prakticko—teoreticka cast’

Mili sutaziaci,

teSime sa Vasmu zaujmu zmerat si sily v znalostiach o zivych organizmoch okolo nds. Dnesné
kolo bude rozdelené na tri casti — prakticku cast, ktora preveri vyuZitie naucenych poznatkov
v praxi, teoreticku cast, kde overime VasSe rozsirené znalosti uciva a aplikacnej casti, v ktorej
budete aplikovat' Vase vedomosti z ucebnych osnov alebo nové informdacie pri vypracovani
Jjednotlivych uloh.

Prajeme vela uspechov.
Realizacny tim biologickej olympiady

PRAKTICKA CAST - TEMA: RASTLINNA BIOLOGIA

Semena st dolezitou sucast'ou zivotného cyklu rastlin. S vyznamnou zlozkou nasej potravy a
semena niektorych druhov rastlin ste videli u vas doma v kuchyni.

V tejto praktickej ulohe preskimate stavbu rastlinného semena, bud’ semena hrachu siateho
(Pisum sativum) alebo ciceru baranieho (Cicer arietinum). Na povrchu semena sa nachadza
osemenie, ktoré chrani zarodok (embryo). Po odpreparovani osemenia na semene pozorujeme
hilum - jazvu, kde bolo vyvijajuce sa semeno prepojené s materskou rastlinou. Vacsinu semena
tvoria klicne listy a mozeme pozorovat’ aj zaklad budiceho korena - radikulu.

Uloha 1: Nakreslite semeno a popiSte osemenie, hilum, klicne listy a radikulu. Snazte sa
spravne a presne zakreslit' ich vzajomnu polohu. Semeno umiestnite tak, aby ste sa pozerali
priamo na matersku jazvu.



Nakres:

Uloha 2: Vypreparujte osemenie, umiestnite maly kisok do kvapky vody, prikryte krycim
sklickom a pozorujte mikroskopom. Z nasledujucich moZnosti zakruzkujte td, ktora najlepSie
znazornuje tvar buniek osemenia.
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Uloha 3: Bunky osemenia maju zhrubnuté bunkové steny. Oznaéte krizikom pravdivé
tvrdenia o bunkovej stene rastlin.

Bunkova stena obsahuje zelené farbivo chlorofyl.

Bunkova stena je priepustnd pre vodu a anorganické latky.

Bunkova stena dava bunke tvar a pevnost’.

Bunkova stena obsahuje genetickt informéaciu.

Uloha 4: V kli¢nych listoch semena sa nachiddza $krob, ktory sa farbi farbivom. Pripravte
mikroskopicky preparat. Co najmensi kusok kliéneho listu (mdZete aj zoskrabat material
pomocou skalpelu/ziletky) umiestnite do kvapky vody na podloznom sklicku a poziadajte dozor
o pridanie farbiaceho roztoku. Prikryte krycim sklickom (moéZzete mierne pritlacit) a pozorujte
mikroskopom. Zakreslite Struktiru, ktora sa zafarbila. SnaZte sa spravne a presne zakreslit’
jej tvar a uved’te zvicSenie.

Nakres:

Uloha 5: Napiste, akou farbou sa farbil §krob v kli¢nych listoch:

Uloha 6: Oznaéte krizikom tvrdenie, ktoré vystihuje, aka je tiloha §krobu v semene:

Skrob je hlavna stavebna zloZka steny buniek v semene.

Skrob je zasobna latka. Pri kli¢eni dochadza k jeho rozkladu, ¢o
umozni d’alsi rast zarodku.

Skrob sa podiel'a na prenose genetickej informacie pri deleni
buniek vo vyvine semena.




Skrob je pre mnohé Zzivocichy toxicky a slizi na ochranu
semena.

Uloha 7: Semena st vyznamnou zloZkou nasej potravy. Oznaéte tvrdenie, ktoré popisuje, ako
¢lovek dokaze spracovat’ Skrob v potrave.

K rozkladu skrobu dochadza v zalidku vplyvom kyslého
prostredia.

Clovek nedokéaze vyuzit' $krob ako zdroj energie.

V slinach sa nachadza enzym ptyalin, ktory dokaze rozlozit
Skrob.

K rozkladu skrobu dochadza v peceni, kde sa aj ukladd vo forme
zasoby.

Uloha 8: Okrem semena sa $krob nachadza aj v bunkach korefiovej ¢iapocky. Oznaéte tvrdenie,
ktoré popisuje tlohu Skrobu v korenovej ¢iapocke.

Skrob poskytuje energiu pre delenie buniek v rastovom vrchole
korena.

Skrob podporuje prijimanie vody a anorganickych latok
korenom.

Skrob je dolezity pre gravitropicky rast korefia (v smere
gravitécie).

Skrob podporuje tvorbu korefiovych vlaskov.

Uloha 9: Podl'a podtu kliénych listov delime krytosemenné rastliny na jednokli¢nolistové a
dvojklicnolistové rastliny. Oznacte Cislom 1 rastliny, ktoré patria medzi jednokli¢nolistové a
¢islom 2 rastliny, ktoré patria medzi dvojkli¢nolistové rastliny.

Kukurica siata (¢el'ad’ lipnicovité)

Tulipan zéhradny (¢el'ad’ I'aliovité)

Mrkva oby¢ajna (¢el'ad’ mrkvovite)

Slnec¢nica ro¢né (Cel'ad’ astrovité)




TEORETICKA CAST

1) Narodny park na mapke (oznaceny cislom 7), pre ktory su typické vapencové ndhorne
ploSiny oddelené hlbokymi udoliami. Vyskytuji sa tu endemické druhy rastlin ako
chudobka drsnoplochd Klasterského, hlava¢ leskly vapnomilny alebo chrastavec
slovensky. Zije tu mnoZstvo chranenych Zivodichov obyvajucich jaskynné a stepné
biotopy, hlavne rézne druhy netopierov, saga stepnd alebo modlivka zelend. Ktory
narodny park charakterizuje tento popis?

a) Narodny park Slovensky raj
b) Narodny park Slovensky kras
c) Muranska planina

d) Narodny park Velka Fatra

2) Amenzalizmus je vztah, pri ktorom jeden organizmus nepriaznivo posobi na druhy,
avSak jeho samotného tento vzt'ah nijako neovplyviiuje. Oznaéte vzt'ahy organizmov,
ktoré moZeme oznacit’ ako amenzalizmus.

a) Vykaly hovéddzieho dobytka poSkodzuju vegetaciu, ktora je citlivd na zmenu pH
alebo soli v pdde.

b) Velky dub vrha tien, ¢im obmedzuje rast malych rastlin pri zemi.

c) Voska vyciciava rastlinné stavy, ¢im oslabuje rastlinu aprendsa virusové
ochorenia.

d) VIk lovi jelene, ¢im znizuje pocet jedincov v populacii.

e) Kvasinky napadaju kozu cicavcov a spdsobuju hnisavé infekcie.

3) Bidm je rozsiahly ekosystém na planéte, kde prevlada rovnaké podnebie. Dany biom sa
nachadza v chladnom pasme so zamrznutou pddou, ktord rozmfza len v lete. V tomto
ekosystéme ziju len organizmy prispdsobené na extrémne podnebie akymi su liSajniky,
machy, soby alebo losy. Pre aky biom je typicka tato charakteristika?

a) Savana



b) Step
c) Tajga
d) Tundra
e) Mokrad’

4) Oznacte spravne tvrdenie/-a o Zivo¢ichoch na obrazku.

a) Na obrazku ,,a,, je kralik. Ma 2 pary rezakov, ktoré nedorastaju.

b) Na obrazku ,,b,, je zajac. M4 2 pary rezakov, ktoré¢ dorastaju.

c) Zivotich na obrazku ,,a,, rodi nevidiace mlad’at’a bez srsti.

d) Zivo¢ich na obrazku ,.b,, rodi nevidiace mlad’at’a bez srsti.

e) Zivo¢ich na obrazku ,,b,, ma srdce pozostavajiice zjednej komory a jednej
predsiene.

5) Vyberte, ktoré vtaky na obrazku patria medzi stahovavé.




a) Vtéak na obrazku ,,a,, je stahovavy.
Vtak na obrazku ,,b,, je stahovavy.
c) Vték na obrazku ,,c,, je stahovavy.
d) Vtak na obrazku ,.d,, je stahovavy.
e) Vtéak na obrazku ,.e,, je stahovavy.

f) Vtak na obrazku ,.f,, je stahovavy.

6) Na obrazku nizSie je mikroskopicky preparat pokozky cibule. Na preparate je farbenim
zvyraznena bunkova Struktira, ktord sa v kazdej bunke nachadza iba jeden krat
(zobrazena Sipkou). Aka bunkova Struktira je zachytena na obrazku?

- ".-{ ‘N-._L-}‘ .fi-—

] = .J A -‘,l
Yy Y

g e ik AN
J - J'. ¥ . i —d r

L]

Odpoved: .....cceeeieeiieieeeee e

)

7 -
")

./. F--( |

f r. 4

7 .
Fafl o freed T'lj
T A J

S .

7) Oznaéte rastliny, ktoré nemaji neolistent stonku s prizemnou ruzicou listov, tzv.

stvol.

a) Sedmokraska
b) Lipnica

c) Skorocel

d) Pupava

e) Hluchavka

8) Oznacte spravne tvrdenie/-a o fotosyntéze.

a) Fotosyntéza prebieha v nadzemnych aj podzemnych ¢astiach rastliny.

b)

Fotosyntézou sa produkuju anorganické latky ako glukéza (cukor).

c) Pri fotosyntéze dochadza k spotrebe oxidu uhli¢itého a vznikajaci kyslik sa

vylucuje ako odpadova latka.

d) Fotosyntéza mdze prebiehat’ aj v bunkach kalichu kvetného obalu rajc¢iaka.

9) Na nasledujucom obrazku je zachytené ako sa zmeni rastlina, ak nie je niekolko dni
poliata vodou. Oznacte spravne tvrdenie/-a o vidnuti rastliny.



a) V bunkach sa v dosledku straty vody zmensuju vakuoly.

b) Znizuje sa tlak na bunkovu stenu (steny buniek ochabuju).

c) Vedenie vody cievnymi zvidzkami sa spomal’uje, pripadne az zastavi.

d) Prieduchy sa uzatvaraju, aby sa obmedzila vymena plynov (vratane vodnej pary).

10) Spojte jednotlivé organizmy (na Pavej strane tabul’ky L.-IV.) s prislichajicim
sposobom rozmnoZovania (na pravej strane tabulky a.-d.). Vysledky zapiSte pod
tabul’ku.

I. Kvasinka pekarskeho drozdia a. Hluza

II. Culok b. Vytrusnica

II1. Hliva c. Podzemok

IV. Konvalinka d. Pucik

Odpoved: 1. ........... I ........... . ........... V. .

11) Oznacte spravne tvrdenie/-a o vylu€ovacej sistave stavovcov.

a) Vtaky nemaju potné zlazy.

b) Hned¢ sfarbenie stolice cicavcov sposobuju zl¢ové farbiva.

c¢) Pri suchozemskych stavovcoch sa viacsina vody z prvotného mocu vstrebava spét’
do organizmu.

d) Pomocou nadoblicky sa vylu¢uju odpadové latky, ktoré momentalne nevie telo
vyuzit’ ako su cukry alebo niektoré hormony.

12) Ako sa vola sposob orientacie niektorych Zivoc¢ichov v priestore pomocou vysielania
a spatného prijmu ultrazvuku? (na obrazku)



a) Diftizna orientacia
b) Mozaikova orientacia
c) Receptoricky obluk
d) Echolokacia

13) Oznacte spravne tvrdenie/-a o ozonovej vrstve Zeme.

a) Jej poskodzovanim dochadza k stenCovaniu vrstvy pozostavajucej z
trojatomového kyslika (O3) vo vrchnych vrstvach atmosféry.

b) Ozbénovd diera mdze spoOsobovat’ intenzivne poskodzovanie koze, hynutie
planktonu alebo spomalovat’ rast rastlin.

c) Pohlcuje infracervené Ziarenie dopadajuce zo slnka.

d) Je poskodzovand najmi zliceninami kyslika s jédom, fosforom a sirou — tzv.
freony.

14) Oznaéte vitaminy rozpustné v tukoch.

a) Vitamin A
b) Vitamin Bl
c) Vitamin C
d) Vitamin D
e) Vitamin K

15) Sparujte jednotlivé ¢asti mozgu (1-4) s ich funkciou (a-d).




rovnovaha a koordinacia
sluch

myslenie a spravanie
zrakové vnemy

Odpoved: 1 ........... 2 i 3 4o,

APLIKACNA CAST

16) Na nasledujiicom obrazku su zachytené srdcové frekvencie (pulz) jednotlivych stavovcov

(Cerven

ou farbou) aich priemernych dizok Zivota (fialovou farbou). Oznaéte spravne

odpovede na zaklade udajov z obrazka.

frekvencia

90 rokov

Srdcova JJ \, S s PN el o 4\

70 rokov

70 rokov 13 rokov
3 roky
m " =

o o

30 rokov 15 rokov 7 rokov

a)
b)

Srdcova frekvencia klesé s narastajicou hmotnost'ou stavovcov.

Pri slonovi ubehne kratSi ¢as medzi jednotlivymi udermi srdca v porovnani
s kralikom.

Priemerna dizka Zivota narasta s mnoZstvom uderov srdca za minttu.

Jediny stavovec, priktorom nesedi vztah medzi srdcovou frekvenciou
a priemernou dizkou Zivota v porovnani s ostatnymi Zivo&ichmi na obrazku ma
vyrazne dlhsi zivot vd’aka jeho zlepSenej kvalite.

Mys ma najrychlejSiu ¢innost’ srdca spomedzi sledovanych zivocichov.

17) Vedecky tim skumal pdsobenie 9 chemickych latok pouZzivanych v zdravotnictve na
funkciu mitochondrii. Sledovali pdsobenie réznych koncentracii tychto latok (1-1000

umol/L

) mna rychlost energetického metabolizmu a zaroven spotrebu kyslika

mitochondriami, ktoré boli vypocitané ako tzv. relativna respira¢na aktivita. Relativna
respira¢na aktivita méze nadobudnit’ hodnoty od 0 az po nekonecno a vyjadruje kol'ko
nasobne je mitochondrialna aktivita pri danych sledovanych podmienkach vicsia alebo

mensia

oproti normalnej hodnote. Hodnota relativnej respiracnej aktivity rovna 1

znamena, ze dana latka v sledovanych podmienkach neovplyviiuje ¢innost’” mitochondrii.

Na zak

lade vysledkov z grafu niZSie oznacte spravnu odpoved’/-e.
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Levomepromazin
B Haloperidol

& Risperidon

¢ Zotepin

© Ziprazidon

& Aripiprazol

¢ Klozapin

@ Olanzapin

& Quetiapin
1 10 100 1000
Koncentrécia sledovanej latky (umol/L)
a) Vsetky sledované latky v sledovanom rozmedzi koncentracii znizuji aktivitu

¢)

mitochondrii.

Zvysenie koncentracie olanzapinu z 10 na 100 umol/L nema vyrazny dopad na
aktivitu mitochondrii.

Sledované lieky mézeme rozdelit’ do dvoch skupin — na tie, ktoré znizuju aktivitu
mitochondrii v celom sledovanom rozmedzi koncentrécii a na tie, ktoré ju v tomto
rozmedzi zvySuja.

Pri koncentracii 10 umol/L vSetky sledované lieky znizuju aktivitu mitochondrii
priblizne v rovnakej miere.

Pouzitim 100 pumol/L koncentracie haloperidolu sa pravdepodobne znizi spotreba
kyslika mitochondriami.

18) Na nasledujucom obrazku je zobrazena dedi¢nost’ ochorenia, ktoré je viazané na 23. par
chromozému ¢loveka (tzv. pohlavné chromozémy). Alela spdsobujuca prejav ochorenia
je dominantnd, to znamena, Ze sa ochorenie u ¢loveka prejavi, ak je u jedinca pritomna
asponn 1 alela sposobujuca toto ochorenie. Dand alela sa vSak vyskytuje len na X
chromozémoch anikdy nie na chromozome Y. Na zaklade tychto twdajov
a nasledujicej schémy oznacte spravnu odpoved’/-e o tomto dominantnom ochoreni
viaZucom sa na pohlavné chromozomy.
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Zdravy syn Chorddcéra  Chory syn Zdravé dcéra

Chory otec Zdrava matka
XY X X

Ab

Zdravisyn Chorddcéra  Zdravysyn Chora dcéra

[] Zdravy [] Zdravy
B Chory M Chory
a) Ak matka nema dané ochorenie, nebudi ochorenim postihnuti ani jej synovia.
b) Chory otec achord matka mo6zu mat aj deti, ktor¢ nebudi postihnuté tymto
ochorenim.
c) Ak st matka aj otec zdravi, budu zdravé aj ich deti.
d) Ak je matka zdrava aotec chory, 50% ich dcér bude postihnutych danym
ochorenim.
e) Ak je syn chory, ochorenie vzdy zdedil od matky, bez ohl'adu na to, ¢i je jeho otec

zdravy alebo postihnuty danym ochorenim.
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