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Vazené studentky a Studenti,

sme radi, Ze ste sa rozhodli vyskusat si svoje vedomosti z bioldgie na biologickej olympiade.
Verime, Ze ulohy budu pre Vas zaujimavou vyzvou, a popri rozmyslani nad spravnymi
odpovedami sa naucite aj nieCo nové.

Cakéa Vas spolu 40 uloh, ktoré si dvoch hlavnych typov: otazky, v ktorych treba vybrat
spravne odpovede a otazky, v ktorych treba odpovedat ¢islom (vysledkom vypoctu). Pri
prvom type otazok oznacte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového harku. Vzdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi. Pri druhom type
otazok si pozorne v§imajte, v akych jednotkach a s akym zaokrihlenim treba uviest spravny
vysledok. Vynimocne sa vyskytnu aj tlohy typu, kde treba k moznostiam priradit pojem alebo
Cislo z obrazka — v takomto pripade su pokyny uvedené v ulohe. Na rieSenie testu mate 90
minut, maximalny pocet bodov je 80. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pésobit velmi nédro¢ne — niekedy je odpoved
skrytd uz v zadani otazky. Aj ked je pre Vas téma otazky Uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuzit informacie, ktoré sa dozviete v texte
zadania.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o Ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv KK BiO



A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Oznacte pravdivé tvrdenia o fagocytoze:
A. Je to sposob, akym niektoré prvoky (napriklad menavky) prijimaji potravu.
B. Fagocyt6zy su schopné niektoré biele krvinky, napriklad makrofagy.
C. Fagocytdza predstavuje prijem latok v tekutom skupenstve.
D. Podiela sa na nej cytoskelet.

2. Ktoré z nasledujucich prikladov oznacuju organely ohranicené membranou alebo
membranami tvorenymi dvojvrstvou fosfolipidov?

Struktura, ktord obsahuje euchromatin a heterochromatin.

Struktura, ktorej funkciou je rozdelenie chromozémov na pély bunky pocas anafazy.
Struktura, ktora slizi na pohyb pohlavnych buniek fudi aj machov.

Struktura $pecifickd pre fotosyntetizujlce organizmy, ktora vznikla endosymbioticky.
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3. Oznacte pravdivé tvrdenia o bunkovom cykle:

A. Mit6za je najdlhsi isek v bunkovom cykle.

B. Vacsina normalnych zdravych buniek cicavcov sa za vhodnych podmienok dokaze
v kulture delit donekonecna.

C. V G2 faze bunkového cyklu sa v bunke nachadza 2-krat tolko chromozémov ako v G1
faze.

D. Niektoré vysoko Specializované bunky (napr. neurény a plne diferencované bunky
kostrovych svalov) sa nedelia a nachadzaju sa v GO faze.

4. Na obrazku vidite elektrénovy transportny retazec na vnitornej membrane mitochondrii,

ktory zabezpecuje oxidativnu fosforylaciu. Ktoré z nasledujicich dejov prebiehaju pri toku
elektronov cezen pri bunkovom dychani?
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NAD* sa oxiduje na NADH.

Vznika kyslik.

Znizuje sa pH v medzimembranovom priestore.

ATP syntaza pumpuje protény proti ich koncentracnému gradientu.
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5. Kvasinky — jednobunkové huby - sa dokazu rozmnozovat pohlavne aj nepohlavne. Pri
pohlavhom rozmnozZovani sa u pekarenskej kvasinky Saccharomyces cerevisiae stretavaju
bunky dvoch réznych pdrovacich typov (pérovaci typ a a pdrovaci typ @) a po vzajomnej
signalizacii parovacej identity splyvaju, ako je znazornené na obrazku nizSie. Oznacte
pravdivé tvrdenia:
,a faktor
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A. Ak su pévodné bunky haploidné, vysledkom splynutia je diploidna bunka.

B. Znazorneny je proces meidzy.

C. Bunka parovacieho typu a produkuje vo svojej cytoplazme a faktor, ktory sa viaze na
prislusny receptor na bunke opacného parovacieho typu.

D. Receptory na bunke parovacieho typu a dokazu naviazat iba a faktor.

6. Priradte k nasledujucim bakteridlnym Struktdram (1 — 4) ich spravnu funkciu (A - D):

Biciky (flagella)

Fimbrie

Konjugacné pilusy

Axidlne filamenty (endoflagella)

HoN -

Vykonavanie Specifického vrtivého pohybu u spirochét.
Prenos genetickej informacie.

Prichytenie k bunkam hostitela alebo inym povrchom.
Aktivny pohyb u vacsiny pohyblivych baktérii.
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7. Organely eukaryotickych buniek sa navzajom liSia zlozenim, napriklad koncentraciou
proténov (vyjadrenou hodnotou pH). Lyzozémy buniek cicavcov maju za normalnych
podmienok nizsie pH nez cytosol. Tento rozdiel je udrZzovany ¢innostou proténovych pump,
ktoré sa nachdadzaju v membrane lyzozomov. Proténové pumpy prenasaju protény cez
membranu proti ich koncentratnému gradientu. Vedci testovali, ako sa v ¢ase meni pH
cytosolu po aplikacii dvoch latok (1 a 2) s odliSnym mechanizmom ucinku. Vysledky

znazornuje graf nizsie.
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A. Aplikacia latky 1 viedla k trvalému poklesu hodnoty pH cytosolu.

B. Moznym mechanizmom pdsobenia
v membrane lyzozémov.

latky 1 je inhibicia protonovych pump

C. Po aplikacii latky 2 klesla hodnota pH cytosolu v dobe 5 min. priblizne stonasobne.
D. Moznym mechanizmom pdsobenia latky 2 je zvySenie priepustnosti lyzozomalnej

membrany pre protony.

8. Na obrazku vidite znazorneny Coriho
cyklus, metabolicku drahu prebiehajucu
v dvoch réznych typoch buniek — svalovych
vlaknach av bunkach pecene. Je vyuzivany
vtedy, ked sa v svalovom vlakne nenachadza
dostatocné mnozstvo kyslika pre ziskavanie
energie aerébnym sposobom. V svale sa
glukéza meni na pyruvat, ktory sa nasledne
metabolizuje na laktat. Ten sa krvou dostdva
do buniek pecCene, kde sa cely proces otoci,
z laktatu vznika pyruvat a z pyruvatu glukéza.

Oznacte pravdivé tvrdenia:

Coriho cyklus

= Glukoza

Glukoza
i

y 2ATP =

& ATP |
2% Pyruvat 2x Pyruvat
2% Laktat 2x Laktat

Krv

Bunka Bunka
pecene swalu



V Coriho cykle sa spotrebuje rovnaké mnozstvo energie, ako sa vytvori.
Sucastou Coriho cyklu je glukoneogenéza.

Vsetky procesy Coriho cyklu musia prebiehat za anaerébnych podmienok.
Proces premeny glukézy na pyruvat v bunke svalu sa nazyva glykolyza.
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9. Bunkova membrana ma klucovu ulohu vreguldcii presunu molekul zvonkajSieho
prostredia do cytoplazmy anaopak. Preto, aby bunkovou membranou mohli molekuly
prestupovat, musi byt vybavena proteinovymi kandlmi, ktorymi moézu jednotlivé molekuly
prestupovat pasivne, ¢i transportérmi, ktoré pre prenos vyuzivaju energiu. Oznacte pravdivé
tvrdenia:
A. Zakladom stavby bunkovej membrany je jedna vrstva fosfolipidov.
B. Kanalmi prestupuju molekuly spravidla na zaklade koncentracného gradientu
(z miesta s vy$Sou koncentraciou na miesto s niz§ou koncentraciou).
C. Transportéry mozu prendsat molekuly proti koncentraénému gradientu.
D. Pri osmoze sa molekuly vody presuvaju z miesta s vy$Sim mnozstvom osmoticky
aktivnych latok na miesto s niz§im mnozstvom osmoticky aktivnych latok.

B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN

10. Na mikroskopickom obrazku vidite pozdiZzny rez
vrcholom korena pastrnéka siateho (Pastinaca sativa).
Vsimnite si Struktury oznacené Cislami 1 — 4.

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Struktira oznacend &islom 1 sa méze podielat
na raste korena v smere zemskej pritazlivosti.

B. Bunky oznacené Cislom 2 su plne diferencované
bunky vodivych pletiv.

C. Delenim buniek oznacenych ¢islom 3 méze
vzniknut bo¢ny koren.

D. Zo struktury oznacenej Cislom 4 mézu vzniknut
korenové vlasky.

11. V sukveti sInecnice rocnej (Helianthus annuus) sa nachadzaju dva typy kvetov. Na obvode
su jazykovité kvety, ktoré obsahuju semenniky bez vajicok a neobsahuju tyCinky. V strede su
rurkovité kvety, ktoré obsahuju semenniky s vajickami a tyCinky. Oznacte pravdivé tvrdenia
0 rozmnozovani slnecnice:

A. Opelenim jazykovitého kvetu moze vzniknut Zivotaschopné semeno.
B. Jazykovité kvety moézu produkovat pel.

C. Rdrkovité kvety moézu produkovat pel.

D. V rarkovitom kvete moze dojst k dvojitému oplodneniu.



12. Banany sa oberaju este nezrelé a dozreju pocas transportu. Chceli ste experimentalne
zistit, preco sa to deje. Nadizajnovali ste nasledovny experiment:

Prvu dvojicu, dva nezrelé banany, v nepriedusnom vrecku postavite na sinko.

Druhu dvojicu, zrely a nezrely banan, v nepriedusnom vrecku postavite na sinko.

Tretiu dvojicu, zrely a nezrely banan, postavite na slnko bez vrecka.

Stvrtu dvojicu, zrely a nezrely banan, v nepriedusnom vrecku zavriete do skrine.
Nezrelé banany dozreli iba v druhej dvojici. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Dozretie spbsobili baktérie, ktoré sa preniesli z jedného bananu na druhy.

B. Zrely banan vylucil plynnu latku, ktora sposobila dozretie nezrelého bananu.

C. Na proces zretia je potrebné svetlo.

D. Latka, ktora spbsobila dozretie, nie je horman, lebo hormadny su velké proteinové

molekuly.

13. Fritz Haber vynasSiel v roku Haber-Boschov proces, revoluény spdsob ziskavania
amoniaku z Ccistého dusika, zhrnuty v chemickej rovnici nizSie. Tento objav viedol
k vytvoreniu syntetickych hnojiv. Oznacte pravdivé tvrdenia:

N, +3H, = 2NH,

A. Rastliny ziskavaju nadzemnymi organmi dusik z atmosféry, kde sa hojne nachadza vo
forme N,.

B. Striedavé vysadzanie bobovitych a inych plodin by malo podobny efekt ako hnojenie
syntetickym hnojivom.

C. Haberov vynalez rapidne zvysil polnohospodarsku produkciu.

D. Rozstiepenie vzdusnej molekuly N, bleskom, pri ktorom vznikaju oxidy dusika, zvysi
dostupnost dusika pre
rastliny. 6

14. Na obrazku vidite mikroskopicku
fotografiu prie¢neho rezu stonkou. 7
Oznacte spravne tvrdenia
o rastlinnych pletivach:
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A. Zakladné pletiva su napriklad
sucastou stredného valca (1,
pod preruSovanou Ciarou) a
primarnej kory (2) stonky.

B. Kolenchym (7) poskytuje
oporu a vystuz rastlinnym
organom. 1

2 SRSednt
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C. Vodivé pletiva xylém (3) a : - Ko AN
floém (4) sa Casto YN T .. )
nachadzaju mimo cievnych i e = A e, S

zvazkov.
D. Kambium sa méze nachadzat v cievnych zvéazkoch (5) aj mimo nich (6).



15. Na obrazku nizsie je zobrazeny priebeh fotochemickych dejov fotosyntézy.

STROMA CHLOROPLASTU

feredoxin-NADP reduktaza

@ cytochrom

plastochinon

6| ) @)

fotolyza vody

LUMEN TYLAKOIDU
Oznacte pravdivé tvrdenia:

V Casti fotosystému Il (PSII) sa voda redukuje, pricom vznika kyslik a dva protény.
Plastochindn, plastocyanin a cytochrém b¢f komplex dokazu prendsat elektrony.
V lumene tylakoidu je vyssie pH ako v strome chloroplastu.

Protony v lumene tylakoidu pochadzaju vyhradne z procesu fotolyzy vody.
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16. Oznacte pravdivé tvrdenia o mechanizmoch prijmu vody v rastlinach:

A. Rastliny pouzivaju Specialne transportéry na aktivne pumpovanie vody cez bunkové
steny do cytoplazmy.

B. Voda prudi do rastliny z pédy, ak je v pode vyssia koncentracia rozpustenych latok
nez v bunkach korena rastliny.

C. V pripade, Ze je rastlina vystavena vysokému obsahu soli v pdde, moze akumulovat
osmoticky aktivne latky v korenoch, aby znizila stratu vody.

D. Vysoka koncentracia osmoticky aktivnych latok v pode méze spdsobit tzv.
fyziologické sucho, kedy rastlina nedokaze prijimat vodu pritomnu v prostredi.

C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA

17. Procesy, ktoré mozeme volnym okom pozorovat pri odpovedi nasho organizmu na
poranenie, ma na starosti mnozstvo signalnych molekul s réznymi G€inkami na rézne typy
buniek a tkaniv. Priradte signalne molekuly 1 - 4 s ich u€inkom na bunkovej urovni
k dosledkom (A — D), ktoré st pozorovatelné volnym okom.



Substancia P, ktora zvysuje permeabilitu kapilar.

CGRP, ktory spOsobuje rozsirenie kapilar.

Cytokiny, ktoré pomahaju aktivovat nespecifickt imunitn odpoved.
Tkanivovy faktor, ktory aktivuje iné zrazacie faktory.

Hwd =

Hnisanie rany.
ZacCervenanie pokozky.
Vytvorenie chrasty.
Opuch miesta okolo rany.
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18. Jazyk (obrazok) ako svalnaty organ m. styloglossus
slizi na premieSavanie potravy ¢i tvorbu telo jazyka
reCi. Je tvoreny dvoma skupinami svaloy: m. longitudinalis
intraglosdlne (glossa, gr. jazyk), ktoré fnferlor
zaCinaju a koncia vtele jazyka (napr.
musculus transversus linguae, musculus
longitudinalis inferior), a extraglosalne,

ktoré zacCinaju na kostenych strukturach v

okoli a v tele jazyka koncia (napr.
musculus hyoglossus). Postavenie svalov

jazyka dokazeme vyuzit napr. tahom za

bradu pri poskytovani prvej pomoci.
Oznacte pravdivé tvrdenia:

dolna éelust’

m. genioglossus

A. Zapadnuty jazyk odstranujeme najma vd'aka anatomickému postaveniu m.
genioglossus.

Kym extraglosalne svaly zodpovedaju za polohu jazyka, intraglosalne za jeho tvar.
Kontrakciou m. styloglossus dbjde k pohybu jazyka dopredu.

D. Pomocou m. hyoglossus ddjde k pohybu jazylky nahor, ¢o napoméha prehitaniu.
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19. Na povrchu tela jazyka sa nachddza Specificka Uprava epitelu v tzv. papilach (obrazok).
Rozoznavame 4 druhy papil:

e nitkovité papily ako jediné neobsahuju chutové
pohariky, nachadzaju sa na celom povrchu
jazyka. U niektorych cicavcov su silno
keratinizované, ¢o spésobuje ich vac¢siu pevnost

a odolnost.
e rudimentarne listovité papily su len po stranach
jazyka
e hubovité papily st najpocetnejsie chutové
papily listovité

e hradenych papil je 8 — 12 s vyraznym lemom pri  papily
koreni jazyka.

m. hyoglossus



Oznacte pravdivé tvrdenia:

A
B.
C
D

K jazyku je pridruzené aj lymfatické tkanivo.

Jazykovéa a podnebna mandla sluzia predovSetkym na vnimanie sladkej chuti.
Mackovité Selmy vyuzivaju nitkovité papily na udrziavanie hygieny.

Nervové vlakna z listovitych, hubovitych a hradenych papil vedu dostredivu
informaciu do mozgu z chemoreceptorov.

20. Na obrazku vidite nervovosvalovu platnicku — Struktdru, ktora sprostredkuje informaciu
o kontrakcii priecne pruhovanym svalom. Tento proces je mozny vdaka acetylcholinu, ktory
sa vyplavuje z nervovych zakoncCeni aviaze sa na acetylcholinové receptory na svalovom
vlakne. V nervovosvalovej platnicke este nachadzame enzym acetylcholinesteraza (nie je na
obrazku zndzorneny), ktory vyplaveny acetylcholin Stiepi. Oznacte pravdivé tvrdenia:
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Zablokovanim acetylcholinovych receptorov spésobime svalovu paralyzu.
Acetylcholinesteraza ukoncuje prenos informacie o svalovej kontrakcii.
Zablokovanim acetylcholinesterazy spésobime svalovu paralyzu.

Symptémy ochorenia myasthenia gravis, pri ktorom dochadza k znizeniu poctu
aktivnych acetylcholinovych receptorov v svalovom vlakne, mézeme zmiernit
podanim inhibitora acetylcholinesterazy.

21. Ludské telo sa sklada z r6znych typov tkaniv, ktoré hraju svoju Specificku rolu. Jeden
z najrozsirenejsich je tzv. epitel, ktory tvori r6zne vnutorné a vonkajSie povrchy. Priradte typy
epitelov (1 - 4) k sprdvnemu organu (A - D) na zaklade popisu.

1.

2.

Obrveny viacrady cylindricky epitel — produkuje hlien, ktory zachytava necistoty

a nasledne je brvami posuvany von.

Keratinizovany viacvrstvovy plochy epitel — vodeodolné rohovinové tkanivo tvoriace
mechanicky odolny povrch, ktory sa Supe po vrstvach.

Prechodny epitel — tvori mechanicku bariéru, ktora sa méze opakovane roztahovat
(zvacsovat) a stahovat (zmensovat).



4. Jednovrstvovy cylindricky epitel s mikroklkmi — tvori velkd absorp¢nu plochu, kde
mozu rychlo a zaroven selektivne prechadzat latky do tela.

Pokozka.
Prieduska.
Mocovy mechur.
Tenké érevo.
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22. Hormény mozeme na zéklade ich chemickej povahy rozdelit na hydrofilné (napriklad
inzulin) a hydrofébne (napriklad testosterén). Ktoré z nasledujucich tvrdeni su pravdivé?
A. Receptor pre hydrofébne hormdny sa pravdepodobne nachadza v cytoplazme alebo v
jadre bunky.
B. Receptor pre hydrofilné hormény moéze byt membranovy protein v cytoplazmatickej
membrane bunky.
C. Hydrofébne hormény sa v krvnej plazme volne rozpustaju, zatial ¢o hydrofilné
hormoény musia byt naviazané na transportné proteiny.
D. Hydrofébne hormény su vzdy produkované epifyzou.

23. Pojmom ,krvny tlak” sa oznacuje tlak vtepndch (artéridch) systémového obehu.
RozliSujeme systolicky krvny tlak (najvyssi tlak v tepndch dosiahnuty po¢as vypudzovania
krvi zo srdca), diastolicky krvny tlak (najnizsi tlak, ked krv zo srdca nie je vypudzovand)
a stredny arteridlny tlak (MAP — mean arterial pressure), ktory predstavuje ich priemer. Tento
zavisi na dvoch premennych:

MAP = CO x SVR

CO=fxSV

kde CO je srdcovy vydaj (cardiac output) — mnozstvo krvi precerpanej lavou komorou za
minutu; SVR je systémovy cievny odpor (systemic vascular resistance) — mechanicky odpor
ktory pritekajucej krvi kladu cievy na periférii; f je poCet tepov srdca za minutu a SV je objem
krvi vypudenej jednym stiahnutim l'avej komory (stroke volume). Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Pri poskodeni schopnosti srdca ¢erpat krv dochadza k znizeniu krvného tlaku.

B. Pri stavoch, kedy dochadza k neregulovanému roztiahnutiu ciev na periférii, je zdravé
srdce schopné udrzat krvny tlak, napriklad zvySenim tepovej frekvencie.

C. PrizniZeni SV je mozné udrzat krvny tlak zvySenim SVR.

D. Pri zvySeni krvného tlaku dochadza vzdy k lepSiemu prekrveniu vSetkych organov.

24. Zatial ¢o krv vtepnach je pohanana srdcom, ,pumpou”, ktora tlac¢i krv smerom
k organom, navrat krvi v Zilach naspéat do srdca funguje na inom principe. Oznacte pravdivé
tvrdenia:

A. Srdce ako Cerpadlo aktivne nasava krv zo zil.

B. Kontrakcie kostrového svalstva v konc¢atinach ,stlacaju zily“, vdaka comu je krv

vypudzovana smerom k srdcu.
C. Pocas nadychu sa vytvara v hrudniku podtlak, co pomaha navratu krvi zo zil do srdca.
D. Spatnému toku krvi v zilach zabranuju aj chlopne.
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25. Na obrazku vidite ovarialny
a menstruacny cyklus u Zeny.
V hornej cCasti obrazka vidite,
ako dochadza k vyplaveniu
vajicka ztzv. folikulov vo
vajecnikoch. V strednej cCasti
obrazka vidite zmeny
mnozstva jednotlivych
horménov v krvi pocas tohto
cyklu. V spodnej Casti obrazka

vidite stavbu sliznice
maternice pocas
menstruacného cyklu.
Rozhodnite o pravdivosti

nasledujucich tvrdeni:

A. 1 oznacuje ovulaciu
(vyplavenie vajicka do
z folikulu do vajcovodu)
a 2 oznacuje
menstrudciu.

B. Kovulacii dochadza po
vzostupe hladiny
estradiolu a vdaka
luteinizacnému
horménu.
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C. Progesteron pomaha udrziavat sliznicu maternice pripravenu na tehotenstvo.
D. Narast hladiny progesterénu splsta menstruaciu.

26. Hemoglobin a myoglobin su dve molekuly s podobnou funkciou - viazat kyslik
av pripade potreby ho uvolnit. Na obrazku vidite graf popisujuci zavislost saturacie tychto
molekdl kyslikom (kolko % molekudl viaze kyslik) od parcidlneho tlaku kysliku v krvi
(mnozstvo volného kyslika rozpusteného v krvi v kilopascaloch - kPa). Oznacte pravdivé
tvrdenia:

hemoglobin

Saturacia kyslikom
o
w
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Myoglobin uvolnuje kyslik az pri jeho vyznamnom nedostatku.

Myoglobin ma nizsiu afinitu (silu vazby) ku kysliku ako hemoglobin.

Ak predpokladate, Ze v odkyslic¢enej krvi je parcialny tlak kyslika priblizne 5,2 kPa,
potom plati, Ze na viac ako 50 % hemoglobinu je naviazany oxid uhliCity.
Hemoglobin prenasa kyslik v krvi, zatial ¢o myoglobin vytvara zasobu kyslika pre
svalové bunky.

D. ETOLOGIA

27. Rod Rheobatrachus je rod dnes uz vyhynutych podzemnych ziab, ktoré obyvali australske
dazdové pralesy. Ich Zivotny cyklus sa vyznacoval nezvyCajnym procesom, pri ktorom
samica prehltla oplodnené vajicka a nosila ich vo svojom zaludku az do vyliahnutia. PocCas
inkubéacie vylucovali vajicka protein prostaglandin E2 (PGE2), ktory deaktivoval matkine
traviace enzymy. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

w

Toto spravanie sa vyvinulo, aby boli vajicka chranené pred nadmernym kontaktom

s vodou.

Matka tymto spravanim poskytuje vajickam stabilné prostredie na vyvoj.

PGE2 sluzi na to, aby mohla matka pre vajicka produkovat lyzozomalne proteiny bez
toho, aby boli vajicka stravené.

Matka sa o svoje potomstvo stara na tkor svojej schopnosti prijimat Ziviny z potravy.

28. Spravanie vtakov sa meni v zavislosti na meniacej sa velkosti kfdla, v ktorom sa
vyskytuju. Na zaklade nasledujucich grafov oznacte pravdivé tvrdenia:
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velkost kfdl'a velkost kfdl'a velkost kfdl'a

Jedinci v mensich kfdloch Castejsie zdvihaju hlavu.

S rastuticou velkostou krdl'a sa zvySuje individuédlna ostrazitost, ale celkova ostrazitost
kfdl'a klesa.

Vo vacsich krdloch su vtaky pri kimeni efektivnejsie.

Grafy poukazuju na nevyhodu zivota v kfdli.
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E. GENETIKA

29. Genetickd informdcia je zakédovana v DNA pomocou Styroch nukleotidov: adenin (A),
cytozin (C), guanin (G) a tymin (T). Vplyvom réznych chemickych, fyzikalnych a biologickych
faktorov, ale aj spontanne méze dojst k zmene genetickej informécie — mutéacii. Mutacie sa
mozu aj nemusia prejavit v produkte mutovaného génu. Typy mutécii pomenovavame na
zaklade Upravy, ktorou preslo poradie nukleotidov v DNA. K moznostiam génovych mutécii (A
— D) priradte ndzov mutécie (1 - 4):

delécia (odstranenie ¢asti genetickej informacie)
inzercia (vloZenie ¢asti genetickej informacie)

substiticia (ndhrada ¢asti genetickej informacie)
inverzia (prevratenie ¢asti genetickej informacie)

Howbnd =

A. pdvodna sekvencia: ATCCGTTAAGGCTA

po mutacii: ATCCCTTAAGGCTA
B. povodna sekvencia: ATCCGTTAAGGCTA
po mutacii: ATCCGTTAATA
C. povodna sekvencia: ATCCGTTAAGGCTA
po mutacii: ATCCGTTAAGACTACGGCTA
D. pbévodna sekvencia: ATCCGTTAAGGCTA
po mutacii: ATCGGAATTGCCTA
30. Génova ,expresi'a je pr?ges, v [am(?i ktoreho, UUU]—Phe UCU — UAU:l-Tr UGU]—C S
bunka rla zaklade mformam? quzer’1eJ v povrad,l uuc uce 5 mcd Y vac J Y
nuklgotliov |'V DNA vyrob|k protein ‘zlolzeny UUA uea [ UAA].STOP WER ST
zDamlpo .)./vssm, S kaNAk? ;) bmgdilpos <v)m UUG:I-Leu UCG — e UGG —Trp
: rV|Ya Ivacsm? I(e,u ka,rci/o‘lt(lc y,c ‘d,ume t\)/yILljkzwa U= U= CAU}HiS =
en !sty .genetlc y ‘o , ktory vi |jte v tabu cve e c CAC c
danu trojicu nukleotidov (tzv. kodén) bunka vzdy A - Leu A - Pro - ca [H9
“prekladd” ako tu istu aminokyselinu — tie su tu :l—Gln
; . . . ) UG- CG - CAG (GG
uvedené svojimi trojpismenovymi skratkami. U= U= o o
(Specidlne su vyhradené kodény AUG a AUC A AAC:|-Asn AGC]—Ser
UGG/UAG/UGA, ktoré oznatuji zadiatok alebo | e won T o
koniec proteinu, aj ked AUG moze kddovat T et :I-Lys :I—Arg
. . A , AUG—¢,., | ACG- AAG AGG
aminokyselinu metionin aj v inej ¢asti proteinu.)
. - B} . GUU— GCU GAU GGU
V tabulke vidite kodony v jazyku RNA :I-Asp
nukleotidov, v jazyku DNA by namiesto “U” bolo auc L val o L Al GAC Gee Gly
“T”. Na zaklade tychto informacii a informacii GUA GCA GAA}Gm GGA
GUG- GCG - GAG GGG

z Ulohy 29 oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Ak sa vyskytne substiticia na tretej pozicii kodénu, ktory kéduje treonin (Thr),
neovplyvni to vysledny protein kddovany danym usekom DNA.

B. Inzercie jedného alebo dvoch nukleotidov budi mat na protein kédovany mutovanym
usekom DNA zasadnejsi dopad ako inzercie troch nukleotidov.
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Substitucie nikdy nespésobia zmenu aminokyseliny v proteine kddovanom
mutovanou DNA.

Mutdcia, ktord zmeni cytozin na prvej pozicii kodénu za adenin by mohla zanechat
kédovany protein nezmeneny, ak pévodny kodén kédoval arginin (Arg).

31. Ovaridlna burza je Struktura, ktord u vacsiny cicavcov drzi vajecniky a vajickovody
pohromade, ¢im pomaha predist tomu, aby pri ovulacii vajicko minulo ciel. Jediné zname
cicavce, ktoré touto Struktirou nedisponuji, su opice Starého sveta (Cercopithecoidea)
a ludoopice (Hominoidea). Oznacte pravdivé tvrdenia:

A
B.
C.

Ovaridlna burza nemoze prinasat benefit cicavcom, ktori maju nizky pocet potomkov.
Silnym evolu¢nym tlakom na vyvin takychto znakov je sexualna selekcia.
Mechanické odstranenie ovarialnej burzy u samicky potkana by pravdepodobne
znizilo jej fitness aj v pripade, ze zanedbame poskodenia v désledku samotnej
operacie.

Strata ovarialnej burzy musi byt vysledkom selekéného tlaku trvajuceho niekolko
miliénov rokov.

32. Adaptivna radiacia je evolucny proces, pri ktorom v relativne kratkom ¢ase vznikne
mnoho novych druhov organizmov. Preskimanym prikladom je vznik 19 novych druhov rodu
dvojzub (Bidens) z celade astrovité (Asteraceae) na havajskych ostrovoch. Oznacte pravdivé
tvrdenia:

A.

o

Ak su si vsSetky druhy rodu dvojzub z havajskych ostrovov vzajomne evoluCne
pribuznejsie nez s druhom rodu dvojzub z akejkolvek inej lokality, pravdepodobne sa
vyvinuli z jedného spolocného predka, ktory kolonizoval havajské ostrovy.

Vysoka heterogenita prostredia na havajskych ostrovoch méze podporovat proces
adaptivnej radiacie.

Havajské druhy patriace do rodu dvojzub mézu byt endemity.

Kedze ku vzniku novych druhov rodu dvojzub na havajskych ostrovoch doslo nedavno
a relativne rychlo, mdzeme ocakavat, Ze budu vzajomne geneticky vyrazne odli$né
a bude jednoduché zistit, aké si medzi nimi evolu¢né vztahy.

F. EKOLOGIA

33. Ktory faktor je pre rastliny bylinnej etdZze najviac limitujuci v tropickom dazdovom
pralese?

A.

Svetlo

B. Voda
C.
D. Vzdusna vlihkost

Teplota

14



34. Molicka kapustova (Plutella xylostella) je vyznamnym Skodcom kapustovitych plodin.
Vedci sledovali, ako sa v zdvislosti od teploty meni vyvinovy ¢as (Cas od vyliahnutia vajicka
po dospelé Stadium), miera prezivania generacie a fekundita. Vysledky merani ndjdete
v tabul'ke nizsie.

Vyvinovy ¢ Miera prezivani Fekundi ¢
Teplota (°C) ’ (c(l)ni))l = gir?e?éiie (?%))a ijiléo?(;:a(r[r)l?c(:ae)t

8 145,79 9,53 137,50
14 54,87 41,48 232,75
20 26,96 39,70 266,50
23 22,19 56,89 272,43
25 19,97 62,04 234,43
27 17,19 58,73 179,67
30 14,69 53,14 126,30
33 13,57 23,17 52,34

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Zvysledkov studie vyplyva, Ze zvySenie teploty méze urychlit vyvin molicky
kapustove;.

B. Zvysenie teploty nad 33 °C pravdepodobne povedie k dalSiemu zvySeniu miery

prezivania generacie molicky kapustovej.

Optimalna teplota pre kladenie vajicok podla vysledkov Studie je 25 °C.

D. Na zaklade vysledkov studie bude populéacia molicky kapustovej rast najrychlejsie pri
teplote 30°C.

o

35. Planujete vyskum, ktorym sa pokusite zistit, aké su hodnoty Cistej primarnej produkcie
biomasy v réznych biémoch. Chcete skiimat tundru, tropicky dazdovy prales, listnaty les
mierneho pasma a savanu. Oznacte, ktoré z nasledujucich moznosti spravne zoraduju biomy
zostupne podla o¢akavanych hodn6t Cistej primarnej produkcie:

les mierneho pasma — dazdovy prales — savana — tundra
dazdovy prales - les mierneho pasma — savana — tundra
les mierneho pasma — savana — dazdovy prales — tundra
dazdovy prales — les mierneho pasma - tundra — savana

OO0 w>

36. Invazia je proces, pri ktorom sa nepdvodné druhy organizmov Siria na novych tuzemiach
a hromadne prenikaji do domacich spolocCenstiev. Invazia druhu je podmienena jeho
introdukciou - prenesenim druhu za hranice jeho povodného vyskytu. lba cast
introdukovanych druhov sa uchyti a uUspeSne sa rozmnozuje a Siri. Odhaduje sa, ze
z celkového poctu introdukovanych druhov sa zhruba 10 % uchyti a z uchytenych druhov sa
len 10 % stava invaznymi. V sucasnosti je v strednej Europe zhruba 240 invaznych druhov
ZivocCichov a rastlin. Ak by sme vychadzali z uvedeného pravidla, aky bol doteraz pocet
introdukovanych druhov v strednej Eurépe?
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37. Na grafoch nizSie je znazornend zavislost rychlosti metabolizmu (M) od hmotnosti
Zivocichov (m) (vlavo), vztiahnutd na jednotku hmotnosti (v strede) a povrchu tela (vpravo)
ZivocCicha.

M [kJ/defi]
M [kJ/kg.def]
M [k)/m2.def]

m [kg] m [kg] m [kg]

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Tazsie Zivogichy maju va&siu absolutnu rychlost metabolizmu ako lahsie Zivo&ichy.

B. Tazsie Zivocichy maju vzhladom na plochu tela niz$iu rychlost metabolizmu ako
l'ahsie Zivocichy.

C. Lahsie Zivocichy maju vzhladom na hmotnost tela efektivnejsi metabolizmus ako
tazsie zivocichy.

D. Rychlost metabolizmu sa zvysuje priblizne imerne ploche tela Zivocicha.

G. BIOSYSTEMATIKA

38. Na obrazku mozete vidiet fylogeneticky strom,
ktory zndzornuje fylogenetické vztahy medzi
vybranymi skupinami celustnatcov. Pracujte s
predpokladom, Ze taxdn zahfiajuci skupiny 1 - 4 je
monofyleticky a obsahuje vSetky skupiny, ktoré sa
vyvinuli  z posledného spolo¢ného predka
kostnatych ryb a nie vSetky jeho podskupiny su
zobrazené. Ktoré tvrdenia o vztahoch v ramci tohto e
stromu su pravdivé? 4

A. Ak skupina 1 obsahuje kapra, skupina 3
moze obsahovat Zraloka. 5
B. Ak skupina 3 obsahuje latimériu podivnu,
skupina 4 moze obsahovat delfina.
C. Skupina 5 moze obsahovat teplokrvné zivocichy.
Organizmus zo skupiny 3 je pribuznejsi organizmu zo skupiny 5 nez organizmu zo
skupiny 2.

©

16



39. Cervené riasy (Rhodophyta) su eukaryotické organizmy, ktoré spolu so zelenymi riasami
arastlinami patria do evolucnej linie Archaeplastida. S rastlinami zdielaju evolu¢ny p6vod
a i niektoré znaky. Z nasledujucich znakov Cervenych rias vyberte tie, ktoré sa vyskytuju aj
u rastlin:

A

B.
C.
D

fotosynteticky aktivne pigmenty fykobiliny
pritomnost chlorofylu a

Skrob uskladneny v cytoplazme
chloroplast s dvomi membranami

40. Pri exkurzii na Antarktide ste nasli neznamu rastlinu. V atlase ste zistili, Ze ide o rastlinu
Deschampsia antarctica, ale v knihe chybala informacia o systematickej skupine, do ktorej
patri. Na zaklade ro6znych morfologickych a anatomickych znakov mo6zete neznamu rastlinu
skusit zaradit do rastlinného systému. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A
B.

C.

Ak neznama rastlina tvori semend, musi patrit medzi nahosemenné rastliny.

Ak ste pri mikroskopovani priecneho rezu stonkou pozorovali, ze rastlina ma
roztrisené cievne zvazky, to znamena, ze moze ist o jednokli¢nolistovu rastlinu.
Ak rastlina vytvdra pelové zrna, musi ist o krytosemenn rastlinu.

Ak maju listy nezndmej rastliny rovnobeznu zilnatinu, moze ist o jednokli¢nolistovu
rastlinu.

KONIEC TESTU
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