Biologicka olympiada Roc¢nik: 60. Skolsky rok: 2025/2026
Kolo: Krajské

Kategoria: A

Teoreticko-prakticka cast

Test

Vazené studentky a Studenti,

sme radi, Ze ste sa rozhodli vyskusat si svoje vedomosti z bioldgie na biologickej olympiade.
Verime, ze ulohy budu pre Vas zaujimavou vyzvou, a popri rozmyslani nad spravnymi
odpovedami sa naucite aj nieCo nové.

Caka Vas spolu 40 uloh, ktoré si dvoch hlavnych typov: otazky, v ktorych treba vybrat
spravne odpovede a otazky, v ktorych treba odpovedat ¢islom (vysledkom vypoctu). Pri
prvom type otdzok oznacCte spravne odpovede krizikom do prislusného policka
odpovedového hdrku. Vzdy moze byt spravna jedna alebo viac odpovedi. Pri druhom type
otazok si pozorne v§imajte, v akych jednotkdch a s akym zaokrdhlenim treba uviest spravny
vysledok. Vynimocne sa vyskytnu aj tlohy typu, kde treba k moznostiam priradit pojem alebo
Cislo z obrazka — v takomto pripade su pokyny uvedené v uUlohe. Na rieSenie testu mate 90
minut, maximalny pocet bodov je 80. VSetky odpovede vpisujte do odpovedového harku.

Nenechajte sa odradit, ak na Vas budu ulohy pdsobit velmi naro¢ne — niekedy je odpoved
skrytd uz v zadani otazky. Aj ked je pre Vas téma otazky uplne nova a ni¢ o nej neviete,
skuste sa nad odpovedou logicky zamysliet a vyuzit informacie, ktoré sa dozviete v texte

zadania.

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o Ulohach na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.

Prajeme Vam vela zdaru!

Autorsky kolektiv KK BiO



A. BUNKOVA BIOLOGIA A MIKROBIOLOGIA

1. Vyznamny rozdiel medzi vegetativnym a generativnym rozmnoZzovanim predstavuje
meidza. Umoznuje tvorbu geneticky rozdielnych organizmov. V principe ide o modifikovanu
mitdzu, typicku len pre Specifické bunkové populacie. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A
B.

C.
D.

K rozchodu celych chromozémov dochadza v anafaze meiozy |l.

Po prvom meiotickom deleni vznika haploidna bunka s dvojchromatidovymi
chromozémami.

Meiotickému deleniu podliehaju u ¢loveka aj neurdny.

Medzi prvym a druhym meiotickym delenim dochadza k replikacii DNA.

2. Redukéné delenie pravdepodobne vzniklo ako chyba mit6zy. Bolo vSak uchované, pretoze
geneticka diverzita, ktoru meiotické delenie vytvara, predstavuje evolu¢nu vyhodu pre
zachovanie druhu. Oznacte spravne tvrdenia o dosledkoch meidzy:

A
B.

C.

D.

Z prapohlavnej muzskej aj zenskej bunky vznikna 4 gaméty s 23 chromozémami.
Ak zanedbame crossing-over, pravdepodobnost Ze vlastni sturodenci, ktori nie su
jednovajecné dvojicky, budu geneticky identicki, je 1 : 2°.

Synaptonemalny aparat umoznuje zvySenie genetickej variability v populacii vdaka
spojeniu nesesterskych homologickych chromatid.

Kazda spermia vzniknuta z jednej spermatogonie je geneticky jedinecna.

3. Katalaza je enzym patriaci do triedy oxidoreduktaz. Zabezpecuje rozklad peroxidu vodika
na vodu a kyslik, ¢im chrani bunku pred sSkodlivym pdsobenim kyslikovych radikalov.
Nachadza sa v bunkach mnohych eukaryotickych a prokaryotickych organizmov. U ktorych
z nasledujucich skupin baktérii by ste ocakavali pritomnost katalazy?
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Aerdbne baktérie

Striktne anaerdbne baktérie
Fakultativne anaerébne baktérie
Cyanobaktérie

4. Nukleové kyseliny sa skladaju z niekolkych réznych typov molekul, ku ktorym patria
dusikaté bazy (1), cukry (Il) a anorganické zluéeniny (lIl).
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Oznacte pravdivé tvrdenia o zluceninach zobrazenych na obrazku:

Zlucenina 6 je typicka pre RNA.

Pésobenim metylacného cinidla mézeme zmenit zlGEeninu 2 na zluceninu 3.
Zluceniny zo skupiny | sa vyskytuju nielen v nukleovych kyselinach, ale su aj sucastou
koenzymov.

Molekula zluceniny 8 je v nukleovej kyseline naviazana na dve molekuly zli¢eniny 6
alebo 7.

5. 2,4-dinitrofenol (DNP) je tzv. rozpojovaé (uncoupling reagent) — latka, ktora narisa proces
vzniku ATP v mitochondridch tym, Ze prendsa H* z medzimembranového priestoru spat do
mitochondrialnej matrix. Vyberte spravne tvrdenia:

A
B.

Pritomnost DNP v bunkach znizi mnozstvo ATP vznikajuce v dychacom retazci.
Narusenie drahy dychacieho retazca pritomnostou DNP bude viest k zniZzenej
spotrebe cukrov a tukov.

Podobny mechanizmus mozeme pozorovat v hnedom tukovom tkanive cicavcov,
ktoré umoznuje netrasovu termogenézu.

Pritomnost DNP bude viest k akumulacii NADH v matrix mitochondrii.

6. Priradte nasledujuce funkcie k latkam podielajucim sa na oxidativnej fosforylacii
(zobrazenej na obrazku):
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A 0O,
B. NADH
C. ATP
D. H,0

7. Niektoré proteiny vytvorené v  bunke
sU vyluGované do extracelularneho prostredia (mimo
bunku). V bunke prechddzaji pred exocytézou
viacerymi  organelami, ako je znazornené
na obrazku. Su syntetizované ribozomami, ktoré
nasadaju na membranu endoplazmatického retikula
(ER). Ich transport medzi ER, Golgiho apardtom
a cytoplazmatickou membranou prebieha
v membranovych vezikulach (1, 2). Vezikuly nakoniec
splyvaju s cytoplazmatickou membranou a ich obsah
je vyliceny do extraceluldarneho prostredia (3).
Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Enzymy glykolyzy su v bunke pravdepodobne
transportované popisanym spésobom.

B. Ribozomalne proteiny sd v  bunke
pravdepodobne transportované popisanym
spésobom.
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C. Popisanym spdsobom je pravdepodobne transportovany kolagén.

o

nahodny proces.

8. Na mikrotubuloch v bunke rozliSujeme dva konce:

Splyvanie membranovych vezikul s inymi membranami v bunke je pravdepodobne

a) Minus (=) koniec orientovany do centra bunky (zvy¢ajne ukotveny v centrozéme)
b) Plus (+) koniec orientovany do periférie bunky (k membréne)

Tato orientacia je ddélezita pre fungovanie molekularnych motorov. Kineziny transportuju
bunkové $truktiry pozdiz mikrotubulov vaésinou smerom k plus koncu a dyneiny vaésinou
smerom k minus koncu. Doplrite, ¢i sa vdanom transporte budu uplatrovat kineziny (ki)

alebo dyneiny (dy):

A. Transport fagocytovaného materialu.

B. Transport vezikul s nasyntetizovanymi neurotransmitermi v bunkach neurénu.
C. Odtlacanie pélov mitotického vretienka od seba pocas mitozy.
D. Pohyb chromozémov k p6lom mitotického vretienka pocas anafazy.



B. ANATOMIA A FYZIOLOGIA RASTLIN

9. Rastliny z pédy prijimaju mineralne latky, ktoré su potom vyuzité pre syntézu metabolitoy,
proteinov ¢Ci nukleovych kyselin. OznacCte pravdivé tvrdenia o minerdlnych latkach
prijimanych rastlinou:

A.

OO w

Fosfor moze rastlina prijat z pédy vo forme fosfore¢nanov (fosfatov) a je stcastou
nukleovych kyselin.

Dusik rastlina prijima priamo z atmosféry a je stic¢astou sacharidov.

Siru rastlina moéze prijat z pody vo forme siranov a je sticastou proteinov.

Horc¢ik rastlina moze prijat z poédy vo forme horecnatého kationu aje dolezity pre
spravny priebeh fotosyntézy.

10. Vrastlinnom tele mdéze dochddzat k prerozdeleniu (alokéacii) mineralnych Zivin medzi
rozne organy. Vedci skumali, ako je medzi nadzemnu Cast rastliny a koren rozdeleny fosfat u
réznych zastupcov rodu Flaveria. V studii boli zahrnuti zastupcovia sC3 a C4 typom
fotosyntetického metabolizmu. Vysledky znazorfiuje graf nizsie. 80 % alokacia fosfatu do
nadzemnej Casti rastliny znamend, ze 80 % celkového obsahu fosfatu sa nachadza
v nadzemnej Casti rastliny.
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Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

Z vysledkov Studie vyplyva, ze u C3 zastupcov F. robusta a F. pringlei je vacsina
fosfatu alokovana do nadzemnej Casti.

Z vysledkov studie vyplyva, Ze typ fotosyntetického metabolizmu méze ovplyviiovat
alokaciu fosfatu medzi koren a nadzemnu cast rastliny.

Z vysledkov studie mozeme usudit, Ze koncentracia fosfatu v nadzemnej ¢asti F.
australasica je vysSia nez u F. pringlei.

Moznym vysvetlenim vysledkov Studie je zvySeny prijem fosfatov koreniom C4 rastlin
oproti C3 rastlinam skumanych v stuadii.



11. Oznacte pravdivé tvrdenia o fotosyntetickom metabolizme zastupcov rodu Flaveria:

A.

w

V liste F. robusta sa pravdepodobne vyskytuju morfologicky a funkéne diferencované
bunky mezofylu a bunky posSvy cievneho zvazku.

V liste F. pringlei neprebiehaju reakcie Calvinovho cyklu.

V liste F. australasica dochdadza k priestorovému oddeleniu fixacie uhliku v bunkach
mezofylu a k vstupu uhliku do Calvinovho cyklu v bunkach posvy cievneho zvazku.

V liste F. bidentis dochadza k casovému oddeleniu fixacie uhliku v noci a vstupu
uhliku do Calvinovho cyklu cez den.

12. Po asimilacii CO, v rdmci fotosyntézy musi nastat transport vzniknutych cukrov do
zvysku rastliny. U niektorych rastlin nastdva apoplasticky (priestorom bunkovej steny mimo
cytoplazmu buniek listu), u inych symplasticky (v rdmci buniek cez plazmodezmy).
Symplasticky transport méze prebiehat za pomoci tzv. polymer trap (polymérovej pasce) —
zobrazenej na schéme niZsie.

Bunka mezofylu Sprievodna bunka Floém
7 N ~ =R =%
® ° n n |
e * T x|l "
'_.4" ° ® #— | 1
O %S¢ 0 —p g
SRR L
'_'* 4‘ - o ®
o ® u
5 * | ‘ | ¥ ) e
e _A‘-_] F

Plazmodezmy: 1,4 nm  Plazmodezmy: 2,4 nm

Krazky reprezentuju sacharézu, stvorceky rafindzu a hviezdicky enzym, ktory syntetizuje rafinézu zo
sachardzy. Pri plazmodezmach je uvedeny ich priemer.

Na zaklade schémy a vasich vedomosti oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

o

Cukry su polarne molekuly a nedokazu efektivne volne prechadzat cytoplazmatickou
membranou.

Sachardza je hlavny transportny produkt fotosyntézy u vacsiny rastlin.

Sachardza je z bunky mezofylu transportovana do sprievodnej bunky proti
koncentracnému gradientu.

Pocas symplastického transportu musi sachar6za aspon raz prejst fosfolipidovou
dvojvrstvou.



13. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Molekula rafindzy je vacsia ako 2,4 nm.

B. Molekula sacharézy je mensia ako 1,4 nm.

C. Ak su vsetky aktivne miesta enzymov oznacenych hviezdi¢ckou obsadené molekulou
sacharozy, zvysenie koncentracie enzymu v bunke by mohlo zvysit mnoZstvo
syntetizovanej rafindzy.

D. Ak su vSetky aktivne miesta enzymov oznacenych hviezdickou obsadené molekulou
sacharozy, zvysenie koncentracie sachardzy v bunke by mohlo zvysit mnozstvo
syntetizovanej rafindzy.

14. Na obrazku vidite prieCny rez organom rastliny. VSimnite si Struktary 1 — 4.

Oznacte pravdivé tvrdenia:

Cislom 2 je oznaceny listovy parenchym.

Struktura oznacena &islom 1 je pokozka (epidermis).

V Struktdre oznacenej ¢islom 3 prebieha fotosyntéza.

V Strukture oznacenej ¢islom 4 sa nachadzaju vodivé pletiva.
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C. ANATOMIA A FYZIOLOGIA ZIVOCICHOV A CLOVEKA

15. Spirometria je vySetrovacia metdéda zamerana na stanovenie niektorych objemov
dychacej sustavy. VySetrovana osoba dycha podla pokynov do pristroja zvaného spirometer.



Pomocou tohto vysSetrenia dokazeme posudit viaceré parametre opisujlce stav dychacej
sustavy pacienta. Na zaklade grafického vystupu vySetrenia (obrazok nizsie) vypocitajte
nasledujice hodnoty (vysledok uvedte v litroch zaokruhlenych na jedno desatinné miesto):
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normélne dychanie hiboky nadych
a hlboky vydych

inspiracna kapacita
dychovy objem

vitalna kapacita
expiracny rezervny objem
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16. Spirometria ndam umoznuje zistit, ¢i pacient trpi poruchou ventilacie. Obstrukéné poruchy
vznikaju pri zuzeni alebo prekazke v dychacich cestach, ¢o brani rychlemu vydychu vzduchu.
Pri restrikénej poruche je znizena celkova pltcna kapacita, k comu moéze doéjst napriklad po
odstraneni jedného z pltucnych lalokov. Pre diagnostiku typu poruchy ventilacie vyuzivame
dva parametre — FEV1 a FVC. FEV1 predstavuje mnozstvo vzduchu, ktoré je clovek schopny
prudko vydychnut pocCas prvej sekundy maximalneho vydychu. FVC je celkovy objem
vzduchu, ktory dokaze vydychnut po najhlbsom nadychu.

U zdravych oséb je hodnota pomeru FEV1/FVC rovna priblizne 0,8. Pri obstrukénych
poruchach dochadza k vyraznému poklesu FEV1, pricom parameter FVC sa meni
zanedbatelne. Pri restriktnych poruchach su znizené hodnoty oboch parametrov, pricom
FEV1 klesa menej vyrazne ako FVC. V tabulke nizSie najdete hodnoty parametrov FEV1
a FVC namerané u troch pacientov:

FEV1 (I) FVC (1)
Pacient 1 3,1 3,5
Pacient 2 3,8 4,8
Pacient 3 2,2 4,0




Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

B.
C.
D

Pacient 1 moze trpiet obstrukénou poruchou.

Pacient 2 pravdepodobne netrpi obstrukénou ani restrikcnou poruchou.

Pacient 3 moze trpiet astmou.

U pacienta s obstrukénou poruchou by sme ocakavali, ze pomer FEV1/FVC bude
vacsi ako 0,8.

17. Oblicky su organ, ktory zabezpecCuje osmoregulaciu a vyluCovanie odpadovych latok
zorganizmu. Vdaka ich komplexnej Struktire dokazu produkovat moc niekolkokrat
koncentrovanejsi ako krv. Ich fungovanie je regulované hormonalne, napriklad pomocou ADH
(antidiureticky hormén), ktory ovplyviiuje vstrebavanie vody.

Proximalny kanalik Distalny kanalik
NaCl Ziviny H,0
HCO;“ H)O K+ NaC]

KORA

Hrubé
Zostupné rameno vzostupné
Henleho klucky rameno

- N aC|

H,O «
VONKAJSIA DREN
) Zberny
Tenké kanalik
vzostupne
rameno Urea
l el N 2 C | H,O
VNUTORNA DREN

Na zaklade obrazku a Vasich vedomosti o transporte latok a hormonalnej regulacii vyberte
pravdivé tvrdenia:

A. Sol transportovana zo vzostupného ramena Henleho klucky vytvara hypertonické

B.

prostredie, ktoré umoznuje pasivny transport vody zo zostupného ramena Henleho
klucky.

Pri dostatku tekutin je mo¢ najviac koncentrovany na konci vzostupného ramena
Henleho klucky.



C. Stena oblickovych kanalikov je pre latky v§ade rovnako priepustng, co je
transportované zavisi len od toho, aké latky sa v danej ¢asti nachadzaju.

D. Obli¢ky s vysokym podielom nefrénov s dlhou Henleho klu¢kou mézu byt adaptaciou
na suché prostredie.

18. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. V zostupnej Casti Henleho klucky je vstrebavanie vody regulované pomocou ADH.

B. ADH ovplyviiuje mnozstvo akvaporinov dostupnych na transport vody.

C. Pozitie alkoholu bude viest k dehydratacii za predpokladu, Ze inhibuje vylu¢ovanie
ADH.

D. Vylucovanie ADH je regulované na zaklade systému negativnej odpovede.

19. Myokard je Specificky tym, ze sa vd'aka spontanne depolarizujucim ,pacemaker” bunkam
dokaze pravidelne stahovat bez stimuldcie zo strany organizmu. Preto sa pri operaciach
srdca cCasto vyuziva tzv. kardioplegicky roztok, ktory zabranuje tomu, aby k tymto
kontrakciam srdcovej svaloviny doslo. Kardioplegicky roztok obsahuje velmi vysoku
koncentraciu draslika a nizke koncentracie ostatnych iénov, ktoré sa bezne v
extracelularnom prostredi vyskytuju. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Pocas pbsobenia kardioplegického roztoku zostavaju bunky srdcovej svaloviny
depolarizované.

B. Pri dlhsich operaciach je nutné do roztoku dodat latky, ktoré priamo inhibuju idnové
kanaly.

C. Rovnakym spésobom by sme vedeli prerusit aktivitu izolovanych neurénov.

Pre kontrakciu svalovej bunky bezne postacuju sodné kationy.

©

20. Hlasivky sa skladaju z dvoch hlasovych vazov (tieto m6zZzeme napinat hlasivkovymi
svalmi, ¢im menime tén hlasu) napojenych na dve trojuholnikové chrupky, medzi ktorymi je
hlasivkova $trbina. Hlasivkova Strbina ma teda dve Casti — pars intermembranacea (medzi
dvoma vazmi) a pars intercartilaginea (medzi chrupkami). Tieto Casti m6zu byt otvorené
alebo zatvorené v zavislosti od toho, na akej ¢innosti sa prave hrtan podiela. Pri rozpravani
alebo speve prechadza vzduch predovSetkym pomedzi vazy, kym pri Sepkani pomedzi
chrupky. Na obrazkoch 1 - 4 vidite schematicky znazornené rézne moznosti otvorenia
hlasivkovej Strbiny (biela farba) pri pohlade zhora. Oznacéte pravdivé tvrdenia:

1 hlasové vazy 2 3 4
I (hlasivky) \\' I r

hlasivkové
chrupky

10



Obrazok 3 znazornuje situdaciu pri dychani.

Ciarkovany kruh v schéme predstavuije priedusnicu.

Pri speve alebo rozpravani su hlasivky postavené ako na obrazku 2.

Pri prehitani sa hlasivky otvoria ako na obrazku 4, aby cez ne mohlo prejst ststo
potravy.
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21. Neurdony komunikuju s kostrovym svalstvom cez nervovosvalovu platnicku pomocou
neurotransmiteru acetylcholinu. Pri akénom potencidli sa acetylcholin vypusti z neurénu
a naviaze sa na receptory na svalovej bunke, ¢im spdsobuje kontrakciu. Signal je ukonceny
rozstiepenim acetylcholinu enzymom acetylcholinesteraza. Sarin, nervovy plyn, je vel'mi silny
inhibitor acetylcholinesterazy. Oznacte pravdivé tvrdenia o otrave sarinom:

A. Priotraveni su typické krcovité pohyby a neschopnost uvolnit svaly.

B. Intenzita symptémov sa da zniZovat latkou, ktord blokuje receptory acetylcholinu.

C. Otravenie zasahuje nervovosvalové platnicky dychacich svalov.

D. Otravenie zasahuje nervovosvalové platnicky v srdci.

22. Pomocou elektrénového mikroskopu mézeme na myofibrilach kostrového svalstva
rozlisit charakteristické priec¢ne pruhovanie. To je tvorené:
e svetlymi Usekmi (I prazkami) v miestach, kde sa aktinové filamenty neprekryvaju
s myozinovymi
e tmavymi Usekmi (A pruzkami) v mieste, kde sa nachadzaju myozinové filamenty
vratane useku, kde sa myozin prekryva s aktinom.

| prizky su rozdelené Z liniami. Useky Zlinia ~ MYoHn aktin

medzi dvomi Z liniami oznaCujeme ako = — sty s aa ol T v

sarkoméra. U priemerného Cloveka je — — sssesssiiadan 1000 e

dizka | prazku 1 pm a A-prazku 1,5 pm. Pri

kontrakcii svalového vldkna sa skratila
dizka sarkoméry 010 %. Aka je dizka

A-prazku pri takto skratenom svalovom
vldkne?  Vysledok uvedte v pm
zaokruhleny na jedno desatinné miesto.

| pruzok A pruzok | prazok

23. Horowitzov index je parameter, ktory popisuje schopnost pluc efektivne prendsat kyslik

z vdychovaného vzduchu do krvi. Plati:

Pa02

Horowitzov index = 102

kde Pa0, vyjadruje parcialny tlak kyslika v okyslicenej krvi (mnoZstvo kyslika rozpusteného
v okyslicenej krvi) a FiO, vyjadruje percentualne zastupenie kyslika vo vdychovanom vzduchu
(v atmosfére sa nachadza 21 % kyslika, no toto mnozstvo vieme ré6znymi technikami zvysit).
Rozhodnite o pravdivosti nasledujucich tvrdeni:
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Pri zniZzeni schopnosti pluc efektivne prenasat kyslik je nutné zvysit FiO, k zachovaniu
PaO,.

Horowitzov index pri znizeni schopnosti pltc efektivne prenasat kyslik klesa.
ZniZenie FiO, (napriklad kratkodoby pobyt vo vysokych nadmorskych vyskach) vedie
k zniZzeniu Pa0,.

Zmena FiO, z 50 % na 100 % spdsobi u zdravého ¢loveka dvojnasobny narast
Horowitzovho indexu.

24. Graf na obrazku znazornuje tzv. Kleiberov zakon — empirickd korelaciu medzi pokojovym
metabolizmom Zivocichov a ich hmotnostou. Pre vacsinu zivocichov je rychlost pokojového
metabolizmu Umerna ich hmotnosti umocnenej na %. Tento vztah plati od najmensich
jednobunkovcov po velké stavovce, ale jeho biologické dbvody nie su zname asu
predmetom intenzivneho vyskumu.

10°

100

107}

1077

R = 0.1M3/*

log pokojova rychlost metabolizmu (kcal/h)

metabolic

! L L 1
o™ 10°° 107 107} 10° 10! 10° 10’

log hmotnost (g)

Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

Kleiberov zakon mozeme interpretovat tak, Ze v prepoc¢te na hmotnost maju vacsie
Zivocichy efektivnejsi pokojovy metabolizmus.

Na zaklade grafu je mozné urcit, Ze rovnaky vztah bude platit aj pre spotrebu energie
pri najrychlejSom pohybe, ktory dany zivocich dokaze vykonat.

Z grafu vyplyva, ze pokojova metabolicka spotreba slona je asi milionkrat vacsia ako
Zaby.

Ak by vSetky Zivocichy spotrebovali rovnaké mnozstvo energie na jednotku
hmotnosti, exponent v Kleiberovom zakone by bol 1/2.
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D. ETOLOGIA

25. V niektorych zivoc¢isnych druhoch byvaju samce nositelmi napadnych znakov, napriklad
pestrého sfarbenia alebo vyraznych vzorov. Samice tieto znaky pri vybere partnera
uprednostnuju napriek tomu, Ze ich prejav v potomstve moze znizovat $ancu prezitia, kedze
budd lahSie povSimnutelné predatorom. Toto spravanie vysvetluje takzvany princip
hendikepu. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. Hendikep funguje pre samicu ako déveryhodny signal, pretoze s nim dokaze prezit
len zdatny samec.

B. Samice uprednostriuju samcov s hendikepom, pretoze ich ndapadné znaky indikuju
dobru geneticku vybavu.

C. Medzi takéto napadné znaky, ktoré zaroven znizuju Sancu prezitia, patria napriklad
pruhy na kozi zebier.

D. Takéto napadné znaky sa v populacii zachovavaju prostrednictvom prirodzeného
vyberu.

26. Organizmy dokaZzeme na zéaklade ich reprodukcnej stratégie rozdelit do dvoch hlavnych
skupin, R a K stratégov. R stratégovia za svoj zZivot vynosia mnoho potomkov, ale nasledne
do nich neinvestuju velké mnozstvo energie. Naopak, K stratégovia do svojho relativne
nizkeho poctu potomkov investuju velké mnozstvo energie. Oznacte pravdivé tvrdenia:

A. R stratégovia su schopni vyrovnat stratu populacie po ekologickom vykyve rychlejsie
ako K stratégovia.

Clovek je prikladom K stratéga.

K stratégovia sa vyznaduju kratkou dizkou Zivota a rychlym dosiahnutim dospelosti.
Prikladom R stratégov su pionierske rastliny.

OO w

E. GENETIKA

27. VSetky bunky tela maju spolo¢ny pévod, ale aj napriek tomu vykonavaju v tele rézne
funkcie. Ako je to mozné? Oznacte pravdivé tvrdenia.

A. Vsetky bunky mali povodne rovnaku geneticku informaciu, ale diferenciaciou stratili
gény, ktoré pre svoju funkciu nepotrebuju.

B. Rdzne bunky vyuzivaju rozne skupiny génov, ¢o sa prejavi napriklad ako pritomnost
roznych proteinov v rozlicnych bunkovych typoch.

C. O Specializacii bunky nerozhoduije to, ktoré gény su zapnuté, ale vylu¢ne zlozenie
lipidov v membranach.

D. Specializacia buniek je vysledkom asymetrickej segregéacie chromozémov pocas
redukcnych deleni zygoty.

13



28. Vytvorenie karyotypu bunky ndm umoznuje posudit po¢et chromozémov jedinca, ich tvar
a pripadné zmeny (aberécie). Na zaklade analyzy karyotypu na obrazku niZsie vyberte
spravne tvrdenie o jedincovi.

\ ¢ =) !

1 ) el
CHOICH N %D

LI I S TR 1 S T

% ¢ L | pa &1 ;! {

Jedincovi chyba jeden chromozém Y.
Jedinec trpi Klinefelterovym syndrémom.
Jedinec trpi Turnerovym syndrémom.
Jedinec ma poruchu nazyvanu superzena.

©Cow>»

29. V nemenovanej pérodnici Styria novorodenci zostali bez svojho identifikatného naramku.
Rychlou metédou na ich priradenie k rodicom bola krizova skudska, urcujuca ich krvné
skupiny podla systému ABO. Pomozte priradit rodicovské pary 1 — 4 k ich stratenym detom
A-D.
Rodicovské pary:

1. A+B
0+0
0+B
. A+A

LNEAEN

Deti:
A
AB

OO0 w>

0
B
30. Komplementacny test bakteriofagov je experiment, ktory umoznuije urcit, v ktorom géne
bakteriofdaga sa nachadza mutéacia spOsobujica stratu schopnosti lyzovat baktérie.

Principom je aplikovat fag s nezndamou mutéaciou vo dvojici s réznymi znamymi mutantnymi
kmenmi fagov. Podla toho, ¢i dvojica dokaze zabezpecit Uspesnu infekciu a lyzu baktérii,
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mozno uréit, ¢i sa mutacie nachadzaju v rovhakom géne, alebo v réznych génoch. Pri
interpretdcii testu je tiez dolezité zohl'adnit, ze genémy fagov mézu vzajomne rekombinovat.

Predstavte si, ze skimate neznamy mutantny fag X, o ktorom viete, ze ma mutdciu v Useku

gend

mu obsahujucom gény Fgl-1 a Fgl-2. Komplementujete ho s fagmi 1 — 4 na obrazku

niz§ie. Vodorovné &iary predstavuji Usek genému fagov, pricom &ierne obdizniky su
mutované oblasti. Vysledky experimentu pre kazdi kombinaciu su uvedené vedla schémy.

geén Fgl-1 gén Fgl-2 kombinacia s fagom X:
Fag 1t - i Uplna lyza baktérii
Fag 2 | — i normalny rast baktérii
Fag 3 — I | uplnd lyza baktérii
Fag 4 | } N CiastocCna lyza bakteérii

Ktory zo zobrazenych usekov DNA patri fagu X?

gén Fgl-1 gén Fgl-2
A Il t |
B —— .
C I %

D — . }

-

31. Vyberte, ktoré z danych moznosti charakterizuji monogénne ochorenia na rozdiel od
ochoreni podmienenych mnohymi génmi:

A.

w

Ochorenie moze byt spésobené deléciou jedného nukleotidu v kdédujucej sekvencii
génu.

Ich prejav je viac ovplyvneny vonkajsim prostredim.

Popula¢na frekvencia zodpovednych alel je vysoka, Casto sa jedna o bezné
polymorfizmy.

Pre ich dedi¢nost platia Mendelove zakony.

32. Johann Gregor Mendel polozil zaklady klasickej genetiky. Mendelove zakony vyuzivame
pri genealogickych metddach v Slachtitel'stve ¢i medicine pri zostavovani rodokmenov pri
monogénnych ochoreniach. Ich platnost vSak nie je vSeobecnd, kedZe do procesu
fenotypového prejavu moze vstupovat napr. genomicky imprinting, mitochondridlna
dedicnost ¢i meioticky tah. Oznacte pravdivé tvrdenia o predpokladoch mendelovskej
dedicnosti.
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A. Sledované gény lezia na autozémoch, pri gonozomalnej dedi¢nosti mendelovské
podmienky v§eobecne neplatia.

Sledované znaky musia byt v génovej vazbe.

Sledované gény lezia na roznych chromozémoch.

D. Organizmus musi byt diploidny.

O w

33. Systém HLA (Human Leukocyte Antigen) je skupina génov na 6. chromozéme, ktoré
kéduju molekuly doblezité pre rozpoznavanie vlastnych a cudzich Struktdr imunitnym
systémom. Vdaka tomu, Ze HLA systém je extrémne polymorfny (v celej populdcii ma
obrovské mnozstvo roznych alel), umoznuje reagovat na Siroké spektrum patogénov. To
zaroven predstavuje problém pri transplantaciach, kde sa vyzaduje ¢o najvacsia zhoda
medzi darcom a prijemcom. HLA systém sa vyznacuje kodominantnou dedi¢nostou — kazdy
jedinec dedi jeden cely haplotyp (subor alel na jednom chromozéme) od matky a jeden od
otca. Aka je pravdepodobnost, ze jeden z rodicov ma Uplne rovnaki kombinaciu HLA
haplotypov ako ich dieta, a teda je vhodnym darcom?

A. 100%

B. 50%

C. 25%

D. Takmer 0%

34. Aka je pravdepodobnost, Ze surodenci maju uplnd zhodu HLA haplotypov (ak
predpokladdme, Ze v tomto lokuse neprebieha meiotickd rekombinacia)? Uvedte v celych
percentach.

F. EKOLOGIA

35. Ktoré z nasledujucich javov alebo procesov patria medzi priklady energetickych tokov v
ekosystéme?

A. fotosyntéza rastlin

B. migracia vtakov

C. predacia medzi liSkou a zajacom

D. rozklad hornin

36. Ohen je prirodzenou sucastou viacerych ekosystémov a v niektorych pripadoch ma
pozitivnu a obnovujucu ulohu. NajcastejSie ide o oblasti, kde sa vyvinuli aj druhy
prispdsobené pravidelnému poziaru. Pre ktoré ekosystémy plati toto tvrdenie?

A. Step

Tropicky dazdovy prales
Savana

Tundra

OO0 w
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37. Na

ostrove Isle Royale su vici jedinym vrcholovym predatorom. Losy obyvajuce tento

ostrov patria k ich hlavnému zdroju koristi. Pozrite sa na graf zobrazujici meniaci sa pocet
jedincov v oboch populédciach v ramci priblizne patdesiatich rokov a oznacte pravdivé

tvrdenia:
50 r 2500
40 - 2000
>
2 30 - 1500 3
— Q<
> &
— —
8] S
8 20 - 1000 @
o, o]
<
10 - 500
(o) T T T T T T T T T T O
1959 1969 1979 1989 1999 2009
cas
A. Pokles poctu jedincov v populacii losa po roku 1995 bol pravdepodobne spdsobeny

premnozenim vlkov, ktoré tuto populdciu lovia.

Prudky pokles poctu jedincov v populécii vika po roku 1980 mohol byt spésobeny

rozsSirenim virusového ochorenia, vocCi ktorému nebola ostrovna populacia imanna.
Pokles populéacie vikov po roku 2001 mohol byt spésobeny prirodnou katastrofou,

ktora postihla aj populaciu losov.

Aspon jedna z redukcii v populacii losa bola priamo spésobena predacnym tlakom
vlkov.

38. Na obrazku nizsie vidite rozne pristupy vodnych zZivocichov k adaptacii na vonkajsie
prostredie — niektoré prispésobuju koncentraciu osmoticky aktivnych latok v ich telovych
tekutinach (osmolarity, 1) podmienkam vonkajsieho prostredia (E) (hovorime

o konforméroch), iné maju vyvinuté mechanizmy, ktoré im umoznuju udrzat stalu osmolaritu
telovych tekutin, a to aj pri zmene osmolarity vonkajsieho prostredia (hovorime

o reguldtoroch). Oznacte pravdivé tvrdenia:

A.

©

Spomedzi Zivoc€ichov popisanych krivkami 1 — 6 patri krivka €. 6 najefektivnejSiemu
regulatorovi.

Krivky 2 a 5 patria konformérom, avSak krivka 5 zobrazuje ZzivocCicha, ktory
v extrémnych podmienkach mierne reguluje.

Krivka 2 by mohla popisovat reguldciu osmolarity telovych tekutin u Ziab.

Krivka 4 znazornuje regulatora, ktory dokaze svoje vnutorné prostredie regulovat vo
vacsom rozpati podmienok ako zivocich, ktorému patri krivka 1.
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3)

5)

Osmolarita telovych tekutin (I)

2)

4)

N

6)

Osmolarita vonkajsieho prostredia (E)

G. BIOSYSTEMATIKA

39. Na zaklade fylogenetického stromu
cicavcov  (obrazok) oznacéte pravdivé
tvrdenia:

A. Afrotheria je parafyleticky taxén.

B. Posledny spolo¢ny predok vsetkych
Zivocichov v skupine Laurasiatheria
bol pravdepodobne vodny cicavec.

C. Vajcorodé (Monotremata) st na
najbazalnejsej pozicii v ramci tohto
fylogenetického stromu, pretoze su
najviac pribuzné plazom.

D. Velryby (sucast radu
Cetartiodactyla) su viac pribuzné
neparnokopytnikom
(Perissodactyla) ako netopierom
(Chiroptera).
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40. Na zaklade fosilneho zdznamu mézeme rekonstruovat makroevoliciu (hlavné vyvojové
zmeny) rastlin a ich asocidcie s hmyzom. Na grafe vlavo vidite zmeny poctu vsSetkych
rastlinnych druhov vo fosiliach (hruba Cierna ¢iara), ako aj podiel hlavnych skupin rastlin na
tomto pocte (Sedé plochy). Graf vpravo zobrazuje pocet ¢el'adi vybranych radov hmyzu, ktoré
boli vo fosiliach najdené spolu s rastlinami. Na zaklade tychto dat oznacte pravdivé tvrdenia:

dvojkridlovce - ——

pocet druhov
pocet celadi asociovanych s rastlinami

vytrusnér.

silir | devon | karbon | perm| trias| jura | krieda tret'ohor* jura |krieda |tret'ohory

A. Prvé kvitnuce rastliny boli pravdepodobne opelované vcelami.

B. Prvé rastliny so zygomorfnymi kvetmi sa pravdepodobne objavili v perme.

C. Radiacia krytosemennych rastlin v kriede mohla viest k zvys$eniu diverzity motylov v
tretohorach.

D. Niektoré nahosemenné rastliny mohli byt opelované muchami.

KONIEC TESTU
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