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Teoreticko-prakticka cast

Pokyny k organizacii a opravovaniu teoretického testu

Studenti musia mat na vypracovanie testu k dispozicii 90 _minut ¢istého ¢asu — ak je
potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo tohto ¢asu, pred
zacatim pisania testu. Celkovy pocet bodov v teste je 80.

Studenti musia mat k dispozicii kalkulacky. Kalkulatku na mobile je mozné pouzit iba za
suhlasu a pod priamym dozorom ucitela, neodporuc¢ame to.

Studenti vyznaduju spravne odpovede do odpovedového harku — pri opravovani a s&itavani
bodov berie komisia do uvahy iba odpovedovy harok. Odpovede alebo poznamky zapisané
priamo do testu sa v ziadnom pripade nezohladnuju.

Pri vyhodnocovani otdzok s volnou odpovedou (napr. vypoéty) sa body udeluju iba za
odpoved' identicku s autorskym rieSenim, pretoze jednotky a zaokruhlenie su uvedené
v zadani. Za nespravne zaokruhlené vysledky alebo vysledky v nespravne zvolenych
jednotkach sa udeli 0 bodov — ak nie je v autorskom rieSeni v bodovej tabulke uvedené inac.
Vynimkou je situacia, ked $tudent uvedie numericky spravnu odpoved v inom tvare (napr.
exponencidlnom) - v tom pripade dostava plny pocet bodov.

Pri vyhodnocovani otdzok s vyzna¢ovanim spravnej odpovede (“X”) alebo otazok, pri ktorych
sa ku kazdej moznosti priraduje jedna odpoved' sa postupuje nasledovne:

Kazda otazka je za 2 body. V_pripade, Ze Student neoznaci v otazke Ziadnu moZnost,
dostava 0 bodov. V danej otazke pre kazdi moznost urcime, ¢i ju Student vyhodnotil

spravne. Spravne vyhodnotena mozZnost je oznacena krizikom, ak je spravna a neoznac¢ena
krizikom, ak je nespravna podla autorského rieSenia. Potom za otazku priradime body
nasledovne:

Otazka za 2 body
0 spravne vyhodnotenych odpovedi 0
1 spravne vyhodnotena odpoved 0
2 spravne vyhodnotené odpovede 0,5
3 spravne vyhodnotené odpovede 1,5
4 spravne vyhodnotené odpovede 2

Priklad:

V otazke 1, ktora je celkovo za 2 body, je autorska odpoved A. Student oznadi krizikom
moznosti A, B. Body priradime nasledovne:



A - je spravna, Student ju oznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

B - je nespravna, Student ju oznacil ako spravnu — nespravne vyhodnotena
C - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena
D - je nespravna, Student ju neoznacil ako spravnu — spravne vyhodnotena

Student teda dostane 1,5 boda, pretoze 3 moznosti mal spravne vyhodnotené.

Pokyny k organizacii a opravovaniu praktickych uloh

Studenti musia mat na vypracovanie kazdej praktickej Glohy k dispozicii 60 minut ¢istého
Casu - ak je potrebné vydat nejaké organizacné pokyny, je tak nevyhnutné spravit mimo
tohto Casu, pred zacCatim prace na praktickej ulohe. Celkovy maximalny pocet bodov za
kazdu prakticku ulohu je 40.

Studenti musia mat k dispozicii pomécky uvedené v kazdej praktickej tlohe. Tieto pomécky
je potrebné zabezpedit v dostatocnom predstihu pred kolom. TieZ je potrebné prestudovat si
pokyny (ak su uvedené v autorskom rieseni praktickej ulohy) o tom, ako Ulohu pripravit
a Ulohu vopred preskusat.

Studenti vyznacéuju spravne odpovede priamo do zadania praktickej ulohy. Hodnotenie
kazdej praktickej ulohy je detailne popisané v autorskom rieseni (vid nizsie).

Zaverecné pokyny

Uspesny riesitel musi mat celkovo nad 50 % bodov. V pripade rovnosti bodov rozhoduje
pocet bodov za test.

V pripade, Ze pocas sutaze alebo pocas opravovania bodov nastand problémy alebo
nejasnosti,  kontaktujte, prosim, tajomnika SK BiO Romana Lehotského
(roman.lehotsky@nivam.sk, +421 905 497 708) alebo veducu autorského kolektivu, Katarinu
Jurikovu (katarina.jurikova@uniba.sk).

Ucitelov aj Studentov radi privitame v diskusii o ulohach na diskusnom serveri Discord:
https://discord.qg/Av6Tcebn8q
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Autorské rieSenia

Prakticka uloha ¢. 1

Téma: Anatomia a systematika zivocichov, obehova sustava stavovcov

Pokyny k priprave praktickej ulohy

Pomocky
Zoznam pomocok pre jedného Studenta:

1 ks pracovna podlozka

1 par ochrannych rukavic

1 ks skalpel

1 ks anatomicka pinzeta

1 ks Petriho miska

5 ks drevenych Sparadiel

Zabezpecte, prosim, nesterilné rukavice vhodné na laboratérnu pracu (nitril, latex,
vinyl) aspon velkosti M a L, v pripade, Ze je to mozné, aj S a XL.

Skontrolujte funkciu prepara¢nych nastrojov - Ci je skalpel dostato¢ne ostry, Ci
pinzeta napr. z dévodu koro6zie nefunguje tak, ako ma.

Ak je mozné, zabezpecte, prosim, pitevné tacky. Alternativou su dosky na krajanie,
vacsi kus filtraéného papiera. Principidlne je myslienkou zabezpecit Ziakom vhodnu
podlozku.

Pripravte Studentom Petriho misku. Staci jedno viecko, na ktorom odovzdaju vami
kontrolovany biologicky material. Na misku napiSte Startovacie Cislo Studenta
vodeodolnou fixkou.

Priprava biologického materialu a prostredia
Biologicky material:

2 ks kuracie srdcia (na zaciatku ulohy nachystané na Petriho miske)

Skontrolujte prosim stav sfdc. Na priloZzenych fotografidch sme si pripravili priklady
vhodnych a nevhodnych sfdc. Dévodom je zabezpecenie rovnakych moznosti pre
kazdého Studenta. Materidlne by malo na priblizne 15 Studentov postacovat jedno
400g balenie kuracich sfdc zo supermarketu. Ak vsak mate moznost vybrat si
konkrétne srdcia u mésiara, budete mat menej odpadu. Kazdému S$tudentovi je
potrebné zabezpecit dve vhodné srdcia. Prosim, vyberajte srdcia, ktoré maiju
zachované vtokové a vytokové cievy a nemaju naruSené steny svaloviny.



Vhodné srdce. Nevhodné srdce.

Zachovana celistvost Porusena celistvost
srdcovych oddielov. srdcovych oddielov.
Priklady nevhodnych srdc. Vhodné srdce.

Realizacia ulohy

- Zabezpecte dostatocné osvetlenie miestnosti. Je to kl'ucové pre dostatocnu
viditelnost struktur, ktoré maju Studenti pozorovat. Ak mate v sutaznych priestoroch
k dispozicii stolové lampy, Studenti by ich mali mat moznost pouzit.

- Prizvukujte, prosim, Studentom, ze nahradné srdcia nedostanu. VSetky dblezité
informacie a postupy su dostatocne detailne opisané v pokynoch.

- Pripomente Studentom, nech pracuju opatrne. Majte poruke dezinfekciu a leukoplasty
v pripade drobnych poraneni.

- Studenti sa pri praktickej ¢asti spoliehaji VYHRADNE na svoje vedomosti a véetkym
dostupné zadania v praktickej Casti. Vasu asistenciu m6zu vyuzit vylu¢ne vo
vynimocnych pripadoch pri komplikaciach s technickym vybavenim (nefunkéné
osvetlenie, tupy skalpel apod., nie zle rozrezané srdce).

- Nepripominajte, prosim, Studentom, ¢o prakticka ¢ast obnasa. Jej sicastou je aj
odovzdanie biologického materialu na konci praktickej Casti, o je v jej zadani
napisané dvakrat.

Vyhodnotenie tlohy:

V tejto praktickej ulohe su dva druhy otazok: s jednou spravnou odpovedou a otazky
s viacerymi spravnymi odpovedami. Za otazky s jednou spravnou odpovedou sa udeluju
body len v pripade, Ze Student oznaci len spravnu odpoved a ziadnu inu su¢asne. Otazky
s viacerymi spravnymi odpovedami sa hodnotia ako v teste a nizSie su oznacené
hviezdi¢kou (*). (Bodovanie ako v teste znamena: vSetky odpovede spravne oznacené: 2
body, 3 zo 4 odpovedi spravne: 1,5 boda, 2 zo 4 odpovedi spravne: 0,5 boda, 1 alebo 0
odpovedi spravne: 0 bodov.)



Vyhodnotenie vysledkov pozorovania:

D maximalne 2 body, minimalne 0
B maximalne 2 body, minimalne 0
B maximalne 2 body, minimalne 0
A maximalne 2 body, minimalne 0
B maximalne 2 body, minimalne 0
B, C* maximalne 2 body, minimalne 0 (bodovanie ako v teste)
C maximalne 3 body, minimaine 0

No ok wWN=

Hodnotenie odovzdanych sfdc

Na fotografiach su zobrazené priklady spravnych prevedeni rezov.

Spravne prevedenie rezu z obr. ¢.2. Spravne prevedenie rezu z obr. ¢.3.

Spravne prevedenie rezu z obr. ¢.4.

Spravne prevedenie rezu z obr. ¢.5.

Pocas ulohy priebezne zapisujte, €i Student odovzdal srdcia.
V pripade, Ze Student neodovzda srdcia, postupujeme nasledovne:



- Ak Student neodovzda do skoncenia praktickej ulohy ani jedno srdce, strhneme mu 5
bodov z celkového poctu dosiahnutych bodov. Ak Student odovzda len jedno zo sfdc,
strhneme mu 4 body z celkového poctu dosiahnutych bodov.

- Ak Student odovzda obe srdcia, ale neurobil rezy, strhneme mu 3 body z celkového
poétu dosiahnutych bodov. Studentov nehodnotime za presnost rezov, ale za ich
vykonanie.

Spolu bodov za prakticku ¢ast: max. 15, min. 0

Teoretické ulohy

Popis obehovej sustavy Schéma obehovej sustavy
ryby B. 1
obojzivelniky C 2
plazy E 4
vtaky A. 3
cicavce D 5

Hodnotenie: za kazdu spravnu odpoved 2 body (Ciastkové body — 1 bod za kazdé spravne
priradenie triedy a popisu alebo triedy a schémy). Celkom maximalne 10 bodov za ulohu,
minimalne 0.

2. C maximalne 2 body, minimalne 0
3. A,C *maximalne 2 body, minimalne O (bodovanie ako v teste)
4. A maximalne 1 bod, minimalne 0
5. D maximalne 1 bod, minimalne 0
6. D maximalne 2 body, minimalne 0
7. Spravne odpovede:
A.2
B.4
C.1
D.3
*maximalne 2 body za ulohu, minimalne 0 (bodovanie ako v teste)
8. A maximalne 1 bod, minimalne 0
9. A maximalne 2 body, minimalne 0
10. B, C *maximalne 2 body, minimalne 0 (bodovanie ako v teste)

Spolu bodov za teoreticku Cast: 25

Spolu: maximalne 40 b.



Prakticka uloha ¢. 2

Téma: Bunkova bioldgia — Izolacia DNA z bananu
Pokyny k priprave praktickej ulohy

Pomocky:
Kazdy Student by mal mat’ na stole:

Permanentny popisovac (fixka)

Sklenena tyCinka / lyZicka na premieSanie roztoku

Spajdla

1x Cista kadiCka s objemom 100 az 250 ml (s mierkou objemu, aby sa dalo odmerat

50 ml)

1x Cista skumavka s objemom minimalne 5 ml, umiestnena v stojane na skumavky

e Petriho miska (jednu Petriho misku rozdelit medzi 2 Studentov na spodnu a vrchnu
Cast)

e Lievik

e FiltraCny papier kruhovy

e Stojan, filtracny kruh, svorka (pokial nie je su€astou kruhu) — rozlozené, Student sam
zostroji filtraCnu aparaturu

e 1/2 oSupaného bananu (cca 50 g) — plne zlty a makky na dotyk — odporu¢ame

nakupit’ par dni pred sutazou

Plastové uzatvaratelné vrecko (minimalny objem 0,5 I)

Kadi¢ka s oznagenim Alkohol naplnena 10-20 ml 96% etanolu, prikryta alobalom

Kadicka s ozna¢enim H,O naplnena vodou z vodovodu (cca 100 ml)

Kadicka s oznaCenim NaCl naplnena 1 lyZickou (cca 5 g) chloridu sodného

(kuchynska sol)

e Kaditka s oznaCenim Saponat naplnena 5 ml flubovolného saponatu

Pozn.: V pripade nedostatku sklenenych kag’ié/ek je mozné nahradit kadicku s NaCl,
saponatom a H,O za malé plastové pohariky. Studentov na to ale upozornite.

Pomécky, prosim, zaobstarajte s urcitou rezervou, Studenti maju pravo si vypytat doplnenie
materialu bez bodovej penalizacie.

Kazdému Studentovi bude umozZneny pristup k vylevke, kde sa v pripade potreby zbavi
odpadu a umyje pomdcky. V blizkej vzdialenosti od kazdého Studenta budu umiestnené
papierové utierky, ktoré mozu volne vyuzit.

Na stene budu umiestnené hodiny, aby bol kazdy sutaZiaci schopny odcCitat cCas
s presnostou na sekundy. Alternativa je premietanie ¢asovacu cez projektor.

Studenti by mali pracovat v plastoch. Rukavice nie su nutné. Kazdy $tudent by si mal
priniest pisacie potreby.

Uloha 1: (11 bodov)

Do 10 mindt po skoncéeni ulohy krajska komisia vyhodnoti vytazky Studentov podfa
nasledujucich kritérii:

A. Vzhlad filtratu v skimavke

- Je mozné odlisit 2 fazy — 2 body

- Filtrat a alkohol vytvaraju dostatone vysoké stipce (aspoh cca 2 cm) — 2 body
- Filtrat je Cisty, bez kusockov bananu — 2 body



- Narozhrani faz je pozorovatelna vyzrazana DNA — 2 body (pozn. niekedy m6ze DNA
¢asom vyplavat k hladine)

B. Vytazok na Petriho miske

- Studentovi sa podarilo vytiahnut &o ilen malinké mnozstvo DNA a umiestnit ho na
Petriho misku — 3 body (pozn. ak su v tejto ulohe udelené 3 body, automaticky udelit
aj 2 body za pozorovanie DNA v skiumavke v Casti A)

Priklady vysledkov s plnym po¢tom bodov:

Uloha 2: (9 bodov, za kazdu podulohu 3 body, neudelovat &iastkové body)

Poduloha A B C
l. X
Il. X
Il. X

Uloha 3: (2 body, hodnotenie otazky ako v teste)

A

B

X




Uloha 4: (5 bodov, za kazdu spravnu odpoved 0,5 bodu)

Nukleova kyselina DNA RNA
Sacharid deoxyribéza rib6za
Dusikaté bazy A G, C, T (tymin) A, G, C, U (uracil)
Zvyc&ajny pocet vlakien 2 1
Stabilita beznej formy vysSia nizsia
(vySSia/nizSia)
Typ vazby medzi nukleotidmi fosfodiesterova* fosfodiesterova*

* v poslednom riadku uznat akykolvek chemicky spravny pojem (aj napr. kovalentna)

Uloha 5: (2 body, hodnotenie otazky ako v teste)

A B C D

X X X

Uloha 6: (2 body, hodnotenie otazky ako v teste)

A B C D

X X

Uloha 7: (2 body iba za spravne rieenie, neudelovat giastkové body)

A B C D

Uloha 8: (3 body)

- Fosfat (uznat’ aj odpovede “fosfatova skupina”, “fosfatova kostra”, “zvysSky
kyseliny (trihydrogén)fosfore€nej” a podobné technicky spravne odpovede, nie
vSak menej presné “kostra”, “kyselina” a pod.)

Uloha 9: (4 body,1+2+1, iba za spravne odpovede na jednotlivé podudlohy)

Poditloha A B C D
l. X
Il. X
Il. X

Spolu: maximalne 40 b.



ODPOVEDOVY HAROK BiO KK KATEGORIA A TEST (SPOLU MAX. 80 bodov)

otazka

body

21

22

23

24

25

26

X | X | X | X

27

28

X | X | X | X

29

—

30

31

32

33

34

25%

35

36

37

38

otazka A B Cc D body
1 X 2
2 X X X 2
3 X X X 2
4 X X X 2
5 X X 2
6 1 2 4 3 2
7 X 2
8 di ky ky di 2
9 X X X 2
10 X 2
11 X 2
12 X X 2
13 X X 2
14 X X X 2
15 3,5 0,5 5 1,5 2
16 X X 2
17 X X 2
18 X X X 2
19 X X 2
20 X X 2

39

40

X | X | X | X
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