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Biologicka olympiada Rocnik: 60. Skolsky rok: 2025/2026
Kolo: Krajské

Kategoria: A

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka dloha €. 2 (60 minut, 40 bodov)
Téma: Bunkova biolégia — izolacia DNA z bananu

Pomécky: permanentny popisovac (fixka), sklenena tyCinka/lyZicka, Spajdla, 1x Cistd kadiCka, 1x
cista skumavka, Petriho miska, lievik, filtracny papier, stojan s drZziakom na lievik, banan, plastové
uzatvaratelné vrecko, kadicka s oznacenim ‘Alkohol”, kadic¢ka s oznacenim “H,O” kadicka
s oznacenim “NaCl”, kadicka s ozna¢enim “Saponat”

Pred zaciatkom dulohy si skontrolujte, ¢i mate na stole pritomné vsetky pomocky. Ak by ste
v priebehu ulohy potrebovali niektort z pomécok doplnit, prihlaste sa a vypytajte si ich od sttaznej
komisie. Nebudu vdm strhdvané Ziadne body. Odpovede vypliiajte priamo do zadania.

VSetky Zzivé organizmy, vratane ludi, ale napriklad aj bananov, si prenasaju
informacie z jednej generacie na druhi pomocou rovnakého zakladného materialu
- DNA. DNA obsahuje vSetky instrukcie potrebné na fungovanie, vyvin
a reprodukciu organizmu. Obsahuje informaciu pre syntézu vSetkych proteinov
a funkénych RNA molekdl (ako su tRNA arRNA); regulacnd informdciu
(promotory, enhancery), ktora urCuje, kedy, kde a s akou intenzitou sa maiju
jednotlivé gény zapinat alebo vypinat; Strukturalnu informaciu (centroméry,
teloméry) pre spravnu organizéciu, replikaciu a distribiciu chromozémov pocas
bunkového delenia; ale aj iné nekddujice sekvencie, ktorych funkcia stale nie je
dostatoCne vysvetlena.

V tejto praktickej ulohe si vyskisate DNA izolovat. Mnozstvo DNA v jednej bunke je prilis malé
na to, aby sme ju mohli pozorovat volnym okom. Kedze sa vSak nachadza v kazdej Zivej bunke,
v celom organizme je jej dohromady velké mnozstvo. Nasim modelovym organizmom bude
banan, ktory je vdaka svojej genetickej vybave idealnym zdrojom pre ziskanie dobre
pozorovatelného vytazku DNA.

Priprava lyzacéného roztoku:
Na extrakciu DNA z buniek bananu si najskér musime pripravit lyzaény roztok:

Do cCistej kadicky prelejte priblizne 50 ml vody z kadicky oznacenej H,0.

Pridajte cely objem saponatu z kadicky oznacenej Saponat.

Pridajte celé mnozstvo kuchynskej soli z kadicky NaCl.

Zmes jemne premiesSajte pomocou sklenenej tyCinky/lyzicky, aby sa sol rozpustila.
Vyhnite sa ale silnému peneniu, ktoré je spésobené pridanym saponatom.
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Mechanicka dezintegracia a lyza:

Po priprave lyzacného roztoku mozeme pokracovat so ziskavanim DNA z bananu:

1.

Cely kusok bananu, ktory mate nachystany na stole, vlozte do uzatvaratelného
plastového vrecuska.

2. Vrecusko uzavrite tak, aby v nom ostalo ¢o najmenej vzduchu.

3. Banan dokladne rozmliazdite na hladku kasu (priblizne 2 minuty).

4. Do vrecka s rozmliazdenym bananom pridajte cely objem lyzacného roztoku.

5. Vrecko opatrne uzavrite (opat vytlacte o najviac vzduchu) a jemne premiesavajte obsah
priblizne 5 minut.

Filtracia:

1. Zostrojte filtraCnu aparaturu tak, aby tekutina z lieviku odtekala do kadicky, v ktorej ste
vytvarali lyzaény roztok (nemusi byt ¢ista).

2. Do lievika vlozte spravne poskladany filtracny papier. Aby ste zabezpecili jeho prilnavost
k stene, nechajte nim pretiect mensie mnozstvo vody.

3. Zbernu kadicku vylejte a ocCistite vodou vo vylevke. Nasledne ju znovu umiestnite pod
filtracny lievik.

4. Roztok z vrecka prefiltrujte cez filtracny systém. Filtracia moze prebiehat pomaly, preto
vycCkajte aspon 5 — 10 minut. Pre dalSie Ucely nepotrebujete ziskat ¢o najviac filtratu
a vystaci vam len par mililitrov.

5. Prelejte filtrat do Cistej skimavky (maximalne do polovice) a oznaéte ju svojim Cislom
sutaziaceho.

Precipitacia DNA:

1. Kfiltratu opatrne pridajte roztok z kadicky oznacenej Alkohol. Nechajte ho stekat po
stene skimavky, aby sa vytvorili dve oddelené fazy (alkohol navrchu, filtrat dole). Nalejte
dostato&né mnozstvo, aby sa vytvoril stipec vysoky aspor 2 centimetre.

2. Zmes nechajte stat 10 minut bez miesania. Na rozhrani medzi filtraétom a alkoholom sa
postupne zacnu objavovat vldkna — DNA bananu.

3. Vezmite Spajdlu a pokuste sa vytiahnut aspon kisok vzniknutej DNA. Umiestnite ju do

Petriho misky a oznacte ju viditelne vasim ¢islom sutaZiaceho. Stale pracujte tak, aby sa
jednotlivé fazy nezmiesali.

Uloha 1: Po skonéeni sttaze budu vyhodnotené vase filtraty a ziskana DNA. Nechajte preto vase
vytazky odlozené na stole, kde ich najde komisia.

Uloha 2: V nasledujucich podulohach zakrizkujte, aké vlastnosti mala DNA, ktord sa vam
podarilo vyizolovat:

I. Vznikajuca DNA mala farbu:

A. bielu az priehladnu
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B. ZItu az zelenu
C. hnedu
A. céiernu

II. VIakna, ktoré vznikali:

A. vyplavali okamzite k hladine
B. udrziavali sa na rozhrani faz
C. klesli okamzite ku dnu

D. rozprchli sa vSetkymi smermi

1. Struktira produktu po 10 minatach bola:

A. hrudkovita

B. slizka, gélovita
C. krystalicka

D. penovita

Pokracujte v rieseni nadvéazujucich teoretickych uloh:

Uloha 3: Kde v$ade v bunkach (rastlinnych aj Zivo&i§nych) sa bezne nachadza DNA?

A. Volnev cytoplazme
B. Vjadre

C. V mitochondriach
D. V chloroplastoch

Uloha 4: Okrem DNA sa v bunke méZe nachadzat aj RNA. Doplrite do tabulky nizsie véeobecné
charakteristiky DNA a RNA.

Nukleova kyselina DNA RNA
Typ sacharidu
Dusikaté bazy AG,C,__ AGC,_

Zvycajny pocet vlakien

Stabilita beznej formy (vyssia/nizsia)

Typ vazby medzi nukleotidmi v ramci
jedného vlakna

Uloha 5: Ktoré z nasledujticich charakteristik DNA su typické pre eukaryotické organizmy, ale nie
pre prokaryotické?

A. Pritomnost intrénov v kddujucich sekvenciach génov.

B. Gendm je primarne organizovany ako jedind, kruhova (cirkuldrna) molekula DNA.
C. Replikacia DNA prebieha na viacerych miestach (ori) sicasne.

D. Transkripcia a translacia prebiehaju ¢asovo aj priestorovo oddelene.
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Banan bol pre nas experiment vybornym modelovym organizmom. Ma velmi makké pletivo

s relativne nizkym obsahom ligninu. Vdaka tomu bolo mechanické rozdrvenie bananu na kasu
jednoduché a rychle, ¢o nam umoznilo narusenie bunkovych stien a uvolnenie obsahu buniek

v kratkom Case. NavySe, bunky modernych bananov su triploidné, a teda maju viac DNA v kazdej
bunke oproti divokym typom.

Uloha 6: Oznacte, ktoré z danych tvrdeni su pravdivé o komerénych triploidnych bananoch.

A. Ktriploidii doslo splynutim haploidnej gaméty s diploidnou, ktora vznikla bud nahodne,
alebo zamerne.

Mitéza u triploidnych buniek prebieha bezproblémovo.

Meio6za u triploidnych buniek prebieha bezproblémovo.

Triploidné bandny produkuju Zivotaschopné semend a mézu sa rozmnozovat
vegetativne aj generativne.
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Uloha 7: Saponat v lyzaénej zmesi sluzil ako detergent, ktorym sme rozrusili membrany
a uvolnili DNA do roztoku. Ktora z molekul na obrazkoch nizsie by bola schopna rozrusit
bunkové membrany?
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Uloha 8: Kuchynska sol, ktori sme takisto pridavali do lyzaéného roztoku, doddvala kladne
nabité Na* idny. Tie neutralizujui zdporny naboj DNA, ¢im umoznuju jej zhlukovanie. Ktora ¢ast
DNA nesie zaporny naboj, ktory sme neutralizovali?

Uloha 9: V ramci $tadie novo vy$lachtenej odrody bananu vyskumné skupina vyizolovala

z buniek Cistd DNA. Zaujimalo ich, Ci si tieto banany zachovali gén RGX2. V prvom kroku cielovy
Usek DNA, obsahujuci tento gén, amplifikovali (namnozili). Nasledne ho separovali (oddelili) na
zaklade molekulovej velkosti a izolovali pomocou gélovej elektroforézy.

I. Ktora molekularna metéda je vhodna na amplifikaciu cielového useku DNA?

A. Ligacia

B. CRISPR

C. Western blot
D. PCR
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Takto amplifikovany a vyizolovany usek DNA sekvenovali, aby overili, ¢i obsahuje gén zaujmu.
Zistili, ze sa v géne nachadza jednobodova substitu¢na mutdacia. Tato mutdcia vedie k tomu, ze
namiesto proteinu velkého 154 aminokyselin vznika protein velky 184 aminokyselin.

Il. Na ktorom nukleotide od 5’ konca kédujucej sekvencie doslo pravdepodobne k mutacii?

A1

B. 154
C. 461
D. 464

[ll. Na kodujucom vlakne doslo na tejto pozicii k zamene adeninu za guanin. Aku dusikatu bazu
obsahuje mRNA transkript tohto mutovaného génu na zodpovedajucej pozicii?

A A

B. G
C. C
D. T

KONIEC PRAKTICKEJ ULOHY

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolo¢nej diskusii o ulohdch na platforme Discord,
na serveri “Biologicka olympiada”. Link ndjdete v autorskych rieseniach.



