Cislo sutaziaceho:

Biologicka olympiada Roc¢nik: 60. Skolsky rok: 2025/2026
Kolo: Krajské

Kategoria: A

Teoreticko-prakticka cast

Prakticka uloha €. 1 (60 minut, 40 bodov)
Téma: Anatomia a systematika zivocichov, obehova sustava stavovcov
Mili Studenti,

tato prakticka uloha je zamerana na zakladné poznatky o obehovych sustavach stavovcov.
Vyskusate si pracu so srdcom neznameho pdévodu za ucelom ziskania ¢o najvacsieho
mnozstva informacii o nom. Dbajte na zasady bezpecCnosti pri praci s biologickym
materialom, riadte sa pokynmi zadania a dozoru. Spravne odpovede zakruzkujte, popripade
vpiste z poskytnutych moznosti.

Prajeme vam vela zdaru pri rieSeni nielen tejto ulohy!
Prakticka ¢ast’

Biologicky materidl: 2x srdce nezndmeho stavovca. (Pozndmka: V postupe oznacujeme
srdcia ako srdce ¢. 1 a €. 2. Je to len kvoéli tomu, aby ste kroky 3 — 6 vykonavali na jednom
srdci a krok 7 na druhom.)

Pomocky: pracovna podlozka, Petriho miska oznacend vasim sutazmym cislom, skalpel,
anatomicka pinzeta, 5x Sparadlo, par jednorazovych rukavic

Postup:
1. Skontrolujte, ¢i mate k dispozicii vSetky pomocky. Nasadte si rukavice. S biologickym

materialom manipulujte len v rukaviciach. Srdcia ukladajte len na vasu pracovnu
podlozku alebo Petriho misku.

2. Zoznamte sa so spravnou technikou drzania skalpelu na obrazku ¢.1. Mali by ste ho
drzat podobne ako pero. Rezte zl'ahka, aby ste nenarezali viac, ako potrebujete.

Sprdvna technika drzania skalpelu. Nesprdvna technika.
Obrazok ¢€.1
3. Pripravte si srdce Cislo 1. Postupujte podla prilozeného obrazku ¢. 2. Najprv si
zorientujte srdce prednou stranou k sebe, polozte si ho na zadnu stenu. Skalpelom
urobte rez ako je naznacené na obrazku. Pretnite len prednu stenu.
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Ako si zorientovat srdce.  Linia rezu - predna stena.
Obrazok ¢.2

4. Pokracujte so srdcom Cislo 1. Postupujte podla prilozeného obrazku ¢. 3. Najprv
zorientujte srdce boc¢nou pravou stranou k sebe, polozte si ho na lavd bo¢nu stenu.
Skalpelom urobte rez ako je naznacené na obrazku. Pretnite len pravu bo¢nu stenu.

Ako si zorientovat srdce. Linia rezu - prava boéna stena
Obrazok ¢.3

5. Pokracujte so srdcom cislo 1. Pozorne si prehliadnite Strukturu tohto srdca. Vyuzite
k tomu anatomicku pinzetu a Sparadla. Pomocou $Sparadiel preskimajte, kam vedu
jednotlivé vtokové a vytokové cievy v hornej Casti srdca.

6. Pokracujte so srdcom Ccislo 1. Postupujte podla obrazku €. 4. Najprv si zorientujte
srdce lubovolnou bo¢nou stranou k sebe. Skalpelom urobte rez, ako je naznacené na
obrazku. Zacnite na hrote a postupujte smerom k vtokovym a vytokovym cievam.
Narezte srdce na dve oddelené polovice.

Ako si zorientovat srdce. Linia rezu. Pozdizny rez (frontélny).
Obrazok ¢.4.

7. Pripravte si srdce Cislo 2. Toto srdce narezte prieCnymi rezmi na priblizne 5 mm
hrubé platky. Pomozte si obrazkom €. 5.
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Linie rezu. Prie¢ne rezy (transverzalne).
Obrazok ¢.5

8. Prestudujte si vami vypreparované srdcia. Neobavajte sa odstranit pripadné krvné
zrazeniny (vyrazne tmavocervené “hrudky”). Odpovedajte na otdzky k vasim
zisteniam v Casti Vysledky pozorovania.

9. Ked skoncite s praktickou ¢astou, odovzdajte obe srdcia na Petriho miske dozoru.

Vysledky pozorovania:
1. Kolko oddielov mali srdcia? Oddielmi sa myslia spolu predsiene a komory.
A. Jeden.
B. Dva.
C. Tri.
D. Styri.

2. Aky pocet predsieni mali srdcia?
A. Jednu.
B. Dve.
C. Tri.
D. Styri.

3. Aky pocet komor mali srdcia?
A. Jednu.
B. Dve.
C. Tri.
D. Styri.

4. Nachadzali sa v srdciach cipaté chlopne?
A. Ano, jedna.
B. Ano, dve.
C. Ano, tri.
D. Nie, nenachadzali.

5. Nachadzali sa v srdciach polmesiacikovité chlopne?
A. Ano, jedna.
B. Ano, dve.
C. Ano, tri.
D. Nie, nenachadzali.
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6.

7.

Aké druhy tkaniva ste na srdciach pozorovali volnym okom?
A. Epitelové tkanivo.
B. Spojivové tkanivo.
C. Svalové tkanivo.
D. Nervové tkanivo.

Akému Zivocichovi by mohli srdcia patrit? Pri odpovedi na tdto otdazku si pomozte
textami v teoretickej ulohe €. 1.

A. Ryba.

B. Plaz.

C. Viak.

D. Cicavec.

Koniec praktickej casti. Odovzdajte obe srdcia na Petriho miske dozoru.

Teoretické ulohy

1.

K hlavnym skupindm stavovcov priradte spravny popis ich obehovej ststavy (pod
pismenom A - E) a schému ich obehu (pod ¢islom 1 - 5).

Popis obehovej sustavy Schéma obehovej sustavy

ryby

obojzivelniky

plazy

vtaky

cicavce

Popisy obehovych sustav:

A.

Prepazka medzi pravou a lavou polovicou srdca je Uplna. Z l'avej komory vystupuje
pravd aorta (srdcovnica), z ktorej vystupuje parovy kmen ramenohlavovy, ktory sa
Stiepi na krkavice, podklu¢ne a hrudné tepny. Z pravej komory vystupuje pliucna
tepna, ktora sa vetvi na pravu a lavu. Do lavej predsiene Ustia dve plucne zZily. Do
pravej predsiene Usti zadna duta zila, prava a l'ava duta zila. Medzi pravou predsienou
a pravou komorou sa nachadza jednoducha svalova chlopna, medzi lavou
predsienou a l'avou komorou sa nachadza cipata chlopna. Srdce ma kuzelovity tvar.
Charakteristickd je pritomnost tepenno-Zilovych spojok v okrajovych ¢astiach tela, ¢o
pomaha termoregulacii. Je zachovany vratnicovy obliCkovy obeh. Tato skupina
stavovcov ma relativne najvacsie srdce a absolutne najvyssi krvny tlak.

Srdce je tvorené zilnym splavom, predsiefiou, komoru a srdcovym nasadcom. Zo
srdcového nasadca vystupuje brusna aorta, ktora vedie krv do Ziabrovych tepien, po
okysliceni sa zbiera do chrbtovej aorty. V Zilovom systéme su dominantné kardinalne
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zily, ktorych zadné useky tvoria vratnicovy oblickovy systém. Je pritomny aj
sekundarny cievy systém.

C. U ontogenicky dospelych jedincov ma kardiovaskularny systém nasledujucu stavbu.
Duté zily veduce krv z tela ustia do pravej predsiene, zily z pluc do lave;.
Prostrednictvom predsieni sa dostava do komory krv bohata aj chudobna na kyslik.
Vdaka systému neuplnych prepazok su oba druhy krvi zna¢ne oddelené. Pri systole
komory najprv prudi krv chudobna na kyslik srdcovym nasadcom do plucno-koznych
tepien. Potom prudi krv bohaté na kyslik cez tepenny kmer do tela. Ziabrové tepny z
larvalneho Stadia sa pretvoria na krkavice, pravu a lavd aortu a plicno-kozné tepny.
Je vytvoreny vratnicovy obeh v peceni aj oblickach.

D. Hlavnou tepnou tejto skupiny zivocCichov je l'ava aorta, ktora vystupuje z lavej komory.
Aorta vo svojom priebehu sa da rozlisit na viaceré useky, konkrétne vzostupnu cast,
obluk, a najdlihsiu zostupnu ¢ast. Z obluka aorty vystupuju délezité tepny: viavo lava
krkavica a podklucna tepna, vpravo kmen ramenohlavovy, ktory sa deli na pravu
krkavicu a pravu podklic¢nu tepnu. Z pravej komory vystupuje plicna tepna, ktora sa
deli na pravu a lavu. Do lavej predsiene Usti zvyCajne 4-8 plucnych zil. Do pravej
predsiene Ustia dve duté Zily: predna (hlavovd) a zadnd (chvostovd). Chlopne medzi
predsienami a komorami su cipaté. Srdce ma elipsoidny tvar. Je vytvoreny vratnicovy
obeh v peceni, nie je vytvoreny v oblickach. Tato skupina stavovcov ma najlepSie
vytvoreny systém miazgovych (lymfatickych) ciev a uzlin.

E. Prepazka medzi komorami je Uplna len u jedného systematického radu. U niektorych
skupin je komora Ciasto¢ne rozdelena na tri dutiny: prava (vystupuje z nej plticna
tepna), strednu (vystupuje z nej lavy oblik aorty) a l'avd (pravy oblik aorty). Krv z
pravej aorty zasobuje mozog, hlavu a predné koncatiny. Do l'avej predsiene vstupuju
plticne Zzily, ktoré sa mézu pred vyustenim spojit. Do pravej predsiene vstupuje zadna
dutd Zila a dve predné duté zily. PeCenovy vratnicovy obeh je vyvinuty, oblickovy je na
ustupe.

Schémy obehovych sustav:

A = predsien (atrium)
V= komora (ventriculus)

spolocny predok

Obrazok ¢. 6
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2.

V désledku vyvoja akého organu sa rozdeluje krvny obeh na velky a maly?
A. Oblicka.
B. Pecen.
C. Pluca.
D. Slezina.

Cievy st nevyhnutnou stéastou uzavretej cievnej ststavy. Co plati pre jednotlivé typy
ciev? Vyberte vSetky spravne odpovede.

A. Zily privadzaju krv do srdca, tepny odvadzaju krv zo srdca.

B. Zily vedu krv chudobnu na kyslik, tepny vedu krv bohatu na kyslik.

C. Vlasocnice zabezpecuju vymenu latok medzi krvou a tkanivami.

D. Vlasocnice vieme rozdelit na tepnové a Zilové.

Jednou z kluc¢ovych funkcii krvi je sprostredkovanie vymeny dychacich plynov medzi
organmi a vonkajsim prostredim. Malé mnozstvo kyslika je rozpustené v plazme.
Vacsina je vSak viazana na isté krvné farbivo. Ako sa nazyva toto krvné farbivo?

A. Hemoglobin.
Zelezo.
Hemocyanin.
Hém.

oCow

V ktorom type krvnych teliesok sa nachadza farbivo spomenuté v teoretickej ulohe 4?
A. Trombocyty.
B. Leukocyty.
C. Lymfocyty.
D. Erytrocyty.

VSeobecne ma kazda bunka organizmu jadro. Pri Cervenych krvinkach to vsSak
vacsinovo neplati. Poc¢as svojho vzniku z buniek kostnej drene jadro stracaju spolu
s dalsimi organelami. Vdaka tejto zmene su schopné krvinky prendsat viac kyslika.
U ktorych stavovcov by ste nasli takéto krvinky?

A. Ryby.

B. Plazy.

C. Vitaky.

D. Cicavce.

Tepova frekvencia sa odvija od velkosti Zivoc¢icha. K zivoC¢ichom v moznostiach A - D
zorad' Cislami 1 — 4. Najpomalsej srdcovej frekvencii prislicha Cislo 1, najrychlejsej 4.
A. Tur domaci.
B. Mys domova.
C. Slon africky.
D. Pes domaci.

Graf nizSie zndzornuje zavislost relativnej hmotnosti srdca od hmotnosti tela
u zastupcov vtakov (oznacenych krizikom) a cicavcov (oznacenych krizkom).
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Relativna hmotnost srdca je vyjadrenad ako percentudlny pomer jeho
k celkovej hmotnosti tela zivocicha.

hmotnosti
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Oznacte pravdivé tvrdenia:
A. Drop maly ma vacsiu relativnu hmotnost srdca nez drop velky.
Najvacsiu relativnu hmotnost srdca v grafe ma cicavec.

B

C. Drop velky ma priblizne rovnaku absolGtnu hmotnost srdca ako zajac polarny.

D. Z grafu je mozné vycitat, Ze relativna hmotnost srdca u lietajucich vtakov je
vySSia nez u nelietajucich vtakov nezavisle na ich celkovej hmotnosti.

9. Aky je vyznam chlopni v srdci?

A. Zabezpecuju jednosmerny tok krvi v srdci.

B. Napomahaju papilarnym svalom v stahu srdca.
C. Rozdeluju komory na jednotlivé priehradky.

D. Umoznuju v pripade potreby spatny tok krvi.

10.V srdci so Styrmi oddielmi pozorujeme rozdiely medzi stavbou jednotlivych

kompartmentov. Vyberte spravne odpovede.
A. Prava cCast srdca ma vacsi objem a silnejsiu svalovinu ako lava.

Obe predsiene maiju priblizne rovnaky objem s rovnakou hrubkou steny.

B
C. Svalovina lavej komory je nasobne hrubSia ako v pravej komore.
D. Predsiene maiju silnejSiu svalovinu ako komory.

”

KONIEC PRAKTICKEJ ULOHY

Po skonceni krajského kola Vas radi privitame v spolocnej diskusii o ulohdch na platforme
Discord, na serveri “Biologicka olympiada”. Link najdete v autorskych rieSeniach.



