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1. Experimenty na ISS

Posddka Medzindrodnej vesmirnej stanice (ISS) sa obCas venovala aj Skolskym experimentom. Pri
jednom z nich astronauti predvadzali pruzné odrazy pingpongovej lopticky s priemerom d = 38 mm
od rakiet stolného tenisu. Rakety boli nastavené tak, Ze ich odrazové plochy boli rovnobezné a lopticka
sa pohybovala v nulovej gravitacii vZdy kolmo na odrazové plochy rychlostou vi = 1,50 m/s.

a) Po udeleni rychlosti vi prvou raketou raketa zostala stat’ vo vzdialenosti £ od druhej, a d’alej sa
vzdialenost’ nemenila. Po takomto odStartovani sa lopticka pohybovala medzi raketami a odrazala
sa od ich odrazovych ploch. Po n1 = 20 odrazoch od rakiet (avodné udelenie rychlosti k odrazom
nepocitame) sa lopticka dostala do zaCiato¢nej polohy za dobu t; = 10,0 s. Vypocitaj aka bola
vzdialenost’ £ medzi odrazovymi plochami rakiet. Predpokladaj, ze po kazdom odraze od rakiet
bola rychlost’ lopticky rovnaka ako rychlost’ vi pred odrazom (dokonaly odraz).

V druhom experimente astronauti po udeleni rychlosti vi lopticke prvou raketou pri zaiatocnej
vzdialenosti rakiet ¢ presunuli rychlo prvi raketu do polovi¢nej vzdialenosti £> = ¢/2 od druhej a v tejto
vzdialenosti zostala stat’.

b) Uréte pocet N, odrazov lopticky od rakiet za dobu t; = 5,0 s od okamihu, ked’ sa zacala lopticka
pohybovat’ medzi raketami..

€) Naaku vzdialenost £3 museli zmensit’ vzdialenost’ medzi raketami uvedenym spdsobom, aby zvuky
odrazu splyvali v spojity ton. Vieme, Ze spojity vnimame zvuk N = 20 uderov za sekundu.

2. Mokry hrniec

Ur¢ite si uz zazil, Ze ak si mokry, pocituje$ vac¢si chlad ako ked si suchy. Je to spdsobené tym, ze voda
sa z povrchu tela odparuje, a tym odobera telu teplo.

Uvazuj nasledujtici experiment. Jurko zobral Zzelezny hrniec, postavil ho na misku rovnoramennych vah
na tri malé gul'ocky tak, aby sa dnom nedotykal misky. Suchy hrniec vyvazil zavazim my = 1,5 Kkg.
Potom hrniec oplachol vodou a mokry opét’ postavil na gul'6cky na miske. Pri vyvazovani musel na
druht misku pridat’ dodato¢né zavazie s hmotnostou my =1,5g. Po oplachnuti mal hrniec teplotu
t; = 20 °C, rovnaku ako bola teplota miestnosti.

a) Aky objem V mala voda, ktora zostala po oplachnuti na povrchu hrnca?

Hrniec nechal vol'ne oschnit’ a zistil, ze v dosledku vyparovania vody teplota hrnca mierne poklesla.
Na konci odparovania (v okamihu, ked’ rovnoramenné vahy bez dodato¢ného zavazia sa vyrovnali) mala
teplotu t, = 17,5 °C. Voda ma najlepsi tepelny kontakt s hrncom, preto predpokladaj, ze teplo pocas
odparovania odobera len hrncu, nie okoliu. Voda ma najlepsi tepelny kontakt s hrncom, preto
predpokladaj, ze teplo po€as odparovania odobera len hrncu, nie okoliu.

b) Aké teplo Qy odobrala voda hrncu pri jej vyparovani?

c) Aké teplo Qs prijal hrniec od okolia po¢as odparovania vody?

d) Aka by ti vysla vysledna teplota t3 hrnca, ak by sa teplota hrnca menila len odparenim vody, a ina
vymena s okolim by sa nediala?



Pri vypoctoch pouzi nasledujuce hodnoty veli¢in: hmotnostnd (mernd) tepelnd kapacita Zeleza
Cre = 452 J/(kg .°C), hmotnostna tepelnd kapacita vody cv=4180J/(kg .°C), hmotnostné teplo
odparovania vody pri teplote 20 °C ¢, = 2,44 MJ/Kg, hustota vody p, = 1000 kg/m?.

3. Elektricky obvod

Na obrazku E-1 je znazorneny jednoduchy elektricky
obvod so zdrojom jednosmerného napitia U = 5,00V,
s rezistormi, ktorych elektricky odpor je R; = 2,00 Q,
R, = 3,00 Q, R; = 4,00 () a spinacom S.

a) Urcéte velkosti napdtia medzi vSetkymi dvojicami
bodov A, B, CaD, ked spina¢ S je rozopnuty, ako
ukazuje obr. E-1.

b) Urcte velkosti napitia medzi vSetkymi dvojicami
bodov A, B, C a D, ked’ spinac¢ S je zopnuty.

Pozn.: Uzavrety spina¢ S ma nulovy odpor.

4, Zrkadla Obr. E-1

Na obrazku E-2 je zndzornena sustava zrkadiel Z1, Z2 a Z3. Vyska zrkadla Z1 je h; = 3 m, S fiou st
rovnobezné zrkadla Z2 a Z3, ktoré su od nej vo vzdialenosti d,, = 1 m, ktorych vyska je h, = hy =
1m aje medzi nimi medzera velkosti hy, = 1 m. V strede medzery je vSesmerovy bodovy zdroj
svetla B.

a) Prekresli sastavu zrkadiel do svojho rieSenia pri zachovani rozmerov podl'a obr. E-2 a pomocou
vhodnych lacov vychadzajucich zo zdroja zostroj vSetky obrazy bodového zdroja svetla B.

b) Urdi kol’ko obrazov bude mat’ bodovy zdroj B a rozhodni ¢i su redlne, alebo nerealne — zdovodni
svoje rozhodnutie.
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Obr. E-2



