66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
krajské kolo kategoria E
text uloh v mad’arskom jazyku

1. Kisérletek a Nemzetkozi Urallomason (ISS)

A Nemzetkozi Urallomas (ISS) legénysége néha iskolai kisérleteket is végzett. Az egyik ilyen kisérlet
soran az lirhajosok egy pingponglabda rugalmas visszapattanasait mutattak be — asztalitenisz-titokkel.
Az itoket ugy allitottak be, hogy az ttdfeliiletek parhuzamosak legyenek, és a labda a sulytalansag
allapotaban v; = 1,50 m/s sebességgel, mindvégig merdlegesen, mozogjon az iitéfeliiletekre.

a) A v, sebességet az elsé uitével adtak meg a labdanak. Ekkor az els6 iit6 € tavolsagban allt
meg a masik {it6tol, és ez a tdvolsag nem valtozott. Ez utan az inditds utan, a labda az iiték
kozott mozgott, és visszapattant azok itéfeliiletér6l. Miutan 20-szor (n,) visszapattant
(a kezdeti sebességadas nem szamit bele a visszapattanasokba), t; = 10,0 s elteltével a
labda gjra a kiindulasi helyzetébe kertilt.

Szamitsd ki az ttéfeliiletek kozti € tavolsagot!
Tételezd fel, hogy minden visszapattands utdn a labda sebessége ugyanakkora, mint a
visszapattanas el6tt, tehat v, (tokéletesen rugalmas visszapattanas)!

A masodik kisérletben, miutan az elsé iit6 elinditotta a v, sebességii labdat (az iit6k kezdeti € tavolsaga
mellett), az els6 1it6 kovette a labdat, és a masik 1it6t6l £, = £/2 tavolsagra allt meg, és igy is maradt.

b) Hanyszor (n,) pattant a labda az iitékon t, = 5,0 s alatt attol a pillanattol szamitva, hogy a
labda mozogni kezdett a két iitd kozott?

c) Mekkora #3 tavolsagra kellett csokkenteni az {it6k kozti tavolsagot (a fent leirt modon)
ahhoz, hogy a visszapattanasok hangjai folyamatos hangga olvadjanak 6ssze? Tudjuk, hogy
a hangot akkor érzékeljiik folyamatosnak, ha az iitések szama eléri az N = 20 iitést
masodpercenként.



2. Nedves fazék
Biztosan tapasztaltad mar, hogy ha vizes vagy, jobban érzed a hideget, mint ha szaraz vagy.
Ennek oka, hogy a viz, mikdézben elparolog a test feliiletérdl, hot von el a testtol.

Tekintsiik a kovetkezo kisérletet! Gyuri fogott egy vasfazekat, és harom kis golyora helyezve
egy kétkaru mérleg egyik serpenydjére allitotta tigy, hogy az alja ne érintkezzen a serpenyodvel.
A szaraz fazekat egy my, = 1,5 kg tomegii ellensullyal egyensulyozta Ki. Ezutan vizzel ledbli-
tette a fazekat, és nedvesen a mérleg serpenydjére, a golyokra helyezte. A kiegyenlitéshez a
masik serpeny8be m, = 1,5 g tdmegli segédsulyt kellett tennie. Oblités utan a fazék hémérsék-
lete t; = 20 °C volt, ugyanannyi, mint a szoba hdmérséklete.

a) Mekkora volt az edényen megtapadt viz V térfogata az 6blités utan?

A fazekat hagyta szabadon megszaradni. Megfigyelte, hogy a viz elparolgasa kovetkeztében
a fazék hdmérséklete kissé csokkent. A parolgéas végén (abban a pillanatban, amikor a kétkari
segédsuly nélkiili mérleg egyensulyba keriilt) a fazék hémérséklete t, = 17,5 °C volt. A viznek
a legjobb hokapcsolata a fazékkal volt, ezért feltételezziik, hogy a parolgas soran a viz csak a
fazéktol vett fel hot, a kornyezettdl nem.

b) Mekkora Q. hot vett fel a viz a fazéktol a parolgasa soran?
c) Mekkora Q hét vett fel a fazék a kornyezettdl a viz parolgasa alatt?

d) Mekkora lenne a fazék végsé t; hdmérséklete, ha a hémérsékletvaltozasa kizardlag a viz
parolgasa miatt kdvetkezne be, és semmilyen mas hdcsere nem térténne a kérnyezettel?

A szamitasokhoz hasznald a kovetkezé mennyiségek értékeit: a vas fajhoje:
cre = 452 ]/(kg - °C), a viz fajhdje: ¢, =4 180]/(kg - °C), a viz parolgashdje 20 °C-on
¢, = 2,44 M]/kg, a viz stirisége: p, = 1 000 kg/m?3!

3. Elektromos aramkor

Az E-1 abran egy egyszerti elektromos aramkor 1athato
egy U = 5,00 V fesziiltségli egyenaramu tapegységgel,
az S kapcsoloval, valamint ellenallasokkal, melyek
elektromos ellenallasa sorra:

R, = 2,000,R, = 3,000,R; = 4,00 Q.

a) Hatarozd meg, mekkora az elektromos fesziiltség az
A, B, C és D pontok minden lehetséges paronkénti
kombinacioja kozott, ha az S kapcsold nyitott,
ahogy azt az E—1 abra mutatja!

b) Hatarozd meg mekkora az elektromos fesziiltség az
A, B, C és D pontok minden lehetséges paronkénti
kombinaciodja kozott, ha az S kapcsolo zart!

Megjegyzés: A zart S kapcsolo ellenalldsa nulla. E-1 4bra



4. Tiikrok

Az E-2 é4bran egy Z1, Z2 és Z3 tiikrokbdl allo rendszer lathatd. A Z1 tiikkor magassaga
h; = 3 m, vele parhuzamosak a Z2 és Z3 tiikrok, melyek tdle d,,, = 1 m tavolsagra helyezked-
nek el, magassaguk h, = hz3 = 1 m — kozottik hy, = 1 m széles rés talalhatd. A rés kozepén
helyezkedik el a B pontszeri fényforras, amely minden irdnyba sugéroz.

a) Rajzold le a tiikorrendszert a megoldasodba, megtartva az E-2 abra méretaranyait, és
szerkeszd meg, a fényforrasbol kiinduldo megfeleld sugarak segitségével, a B pontszerii
fényforras 0sszes képét!

b) Hatarozd meg, hany képe lesz a B fényforrasnak, és dontsd el, hogy ezek valosak vagy lat-
szb6lagosak — indokold meg a dontéseidet!
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