66. rocnik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
krajské kolo kategoria E

rieSenie uloh

1. Experimenty na ISS

RieSenie:

a) Medzi dvomi odrazmi lopticka prekonala vzdialenost’ £—d. Ak sa lopticka odrazila od rakiet
ni-krat, presla dréhu ni(¢—d). Pre ¢as pohybu mame n,(¢(—d)=v,t,, odkial vyjadrime
vzdialenost’ odrazovych ploch

£=ﬁ+d =78,8 cm. 3 body
r]l
b) Existuje viacero spdsobov riesenia.

Za Cas t, lopticka preleti celkom vzdialenost’ s, = v t, = 7,50 m. Po odStartovani lopticky (rakety
su vo vzdialenosti £) lopticka do prvého odrazu preleti vzdialenost’ (£ — d). Teraz st uz rakety len
vo vzdialenosti ¢/2, ado kazdého dalsiecho odrazu lopticka preleti vzdialenost

(g - d). (Odstartovanie lopti¢ky medzi odrazmi nepocitame.) Plati teda

(o L _ Sp—f+d _ 750-78,8+38 _
s, =(F—d)+x (2 d) a x= g_d = oass 19,0.
Pocet odrazov je n, = 1+ [x] = 20,
kde [x] je cela Cast’ z ¢isla x.
Vzhl'adom na presnost’ zadanych tdajov je pocet odrazov n; = 20. 4 body

€) Aby sme vnimali zvuk odrazov ako spojity, musi byt’ ¢as medzi po sebe nasledujucimi odrazmi
1 :
At=—s, tzn. v At=/(,—d , odkial /, =v,At+d =113 cm. 3 body
20

2. Mokry hrniec

Riesenie:

a) Voda, ktora ulpela na povrchu hrnca mala hmotnost’ my, a teda objem tejto vody
mv
Py

V =

=15ml. 2 body

b) Odparujtica sa voda prijme (skupenské) teplo od hrnca

Q,=m,/, =(15 g)£2,44 QJ = 3,66 kJ. 2 body
g

c) Odparovanim vody sa hrniec ochladi pod teplotu okolia, preto hrniec bude poc¢as odovzdavania
tepla odparujicej sa vode, odoberat’ teplo ostatnému okoliu. Na konci odparovania vody bude
platit’, Ze tepelnd bilancia hrnca sa dé zapisat’ nasledovne

Q=0v—0C

kde Q, je teplo odovzdané hrncom vode, Q, je teplo prijaté chladnticim hrncom od okolia (pocas



trvania odparovania) a Q, = mycge(t; — t,) je vysledok tepelnej bilancie
Q, = 1,70 K], a teda

Q,=m,(,—m,c.(t—t,) = 1,96 kJ. 3 body
d) Keby sa neprijalo ziadne teplo od okolia, odobrala by odparujuca sa voda celé teplo Qv hrncu,
a teda
Ame, =m, ¢ (t,—t,),
odkial’ mame
Am/(
t,=1t — Y =14,6 °C. 3 body
h CFe
3. Elektricky obvod
Riesenie
a) Odpory R; a R, st v sérii celkovy odpor vo vetve ABC je Rygc = Ry + R, = 5,00 Q.
Vetvou prechadza prad Igc = LA 1,00 A.
RaBC
Napitie medzi uzlami AB Upg = Rylpgc = 2,00 V. 1 bod
Odebne UBC = RZIABC = 3,00 V . 1 bOd
Vo vetve CD prud neprechadza, preto Ucp = 0 V. 1 bod
Napitie medzi bodmi AC je napétim U zdroja Upc = U = 5,00 V. 1 bod
Nakol’ko prad vo vetve AD neprechadza, je to také, akoby tam rezistor R5 ani nebol a potom napétie
medzi bodmi AD je také isté ako medzi bodmi AC,teda Upp = U = 5,00 V. 1 bod
Rovnakou tivahou dostaneme, Ze napéatie medzi bodmi BD je rovnaké, ako napitie medzi bodmi
BC, teda UBD = UBC = 3,00 V. 1 bOd
b) Ak jespina¢ S uzavrety, prad vo vetve ABC je stale rovnaky ako bol popisany v Casti a), a prislusné

napétia Uag, Upc, Uac st rovnaké ako v Casti a), teda

UAB = 2,00 V, UBC = 3,00V3UAC = S,OOV 1b0d
Vo vetve CDA teraz tecie prud Igpa = RE =1,25A
3
a napétie medzi uzlami CD Ucp = 5,00 V. 1 bod
Odpor vetvy so spinacom je nulovy, preto napitie medzi bodmi DA je nulovy
UDA =0V 1 bod

Napitie medzi bodmi BD je rovnaké, ako napédtie medzi bodmi AB, teda
UBD = UAB = 2,00V 1 bOd



4, Zrkadla

Riesenie:

Je mozné viac rieSeni. Jedno z moznych je na obrazku nizsie

a) Zostrojime chod lacov, ktoré sa odrazaju na okraji zrkadiel Z2 a Z3 hrani¢iacimi s medzerou.
Pri kazdom odraze je uhol dopadu rovny uhlu odrazu a vznikne medzi zrkadlami rad vzajomne
rovnobeznych lucov (obr. RE-1). Kazdy z odrazenych Iucov, akoby vychadzal z obrazov.
Posledny odraz sa deje na okrajoch zrkadiel Z2 a Z3. Tento odrazeny ¢, akoby vychadzal z obrazu

B¢ bodového zdroja.

V rieSeni sutaziaceho treba uznat za spravne aj uvahu, ked’ povie, Ze posledny odraz

(z obrazu Bg) sa uZ nestane, lebo Iu¢ prechadza nad okrajom zrkadla.

Obr. RE-2
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b) Pocet obrazov je 6 (resp. 5 — pozri poznamku k Casti a)), a su vSetky nerealne, lebo skuto¢né luce

cez obrazy B, az B neprechadzaju, len ich prediZenia.

3 body
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