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1. Vodav kanale

Chlapec sa bicykloval po cyklistickej ceste, ktora sa nachadzala pri brehu priameho vodného kanala,
Vv ktorom zvol'na tiekla voda. Rozmyslal, ako zistit’ rychlost’ vodného prudu a vymyslel nasledujuci
postup. K dispozicii mal mobil s aplikaciou stopky a na bicykli tachometer.

Doprostred kanalu hodil kus dreva a sledoval, ako je una§ané pradom. Po urcitom Case, ked’ uz mu drevo
mizlo v dial’ke, hodil do kanala druhé drevo zapol stopky a na bicykli sa vydal za prvym drevom
rychlostou vg = 18 km/h. Prvé drevo dohonil za ¢as t; =2 min 30 s. Oto¢il sa, vynuloval stopky a isiel
rovnakou rychlostou nazad. K druhému drevu doSiel za ¢as t; =1 min 50 s.

a) Aku rychlost’ vy vody zistil?
b) Aka bola vzdialenost’ d medzi obomi drevami?
c) Aku drahu s chlapec presiel pocas experimentu?

2. Plavak

V tenkostennej valcovej nadobe s vyskou L a obsahom dna
Sy¢ je vstrede dna urobeny kruhovy otvor s obsahom S,
obr. D2-1. Aby sa Vv tejto nadobe udrzala voda, vymyslel Nadoba
domaci majster plavakovy uzaver, ktory zakryva odspodu
dno nadoby. Velmi Tahkd kruhova platnicka, o trochu
véacésia ako otvor s obsahom S, je priloZzena ku dnu nadoby ;

. . . , , , L | Plavak
a pomocou nite dlzky | priviazana k plavaku z penového |
polystyrénu. Plavak ma vySku |, aobsah prie¢neho
prierezu S,.

a) Majster najskdr podrzal plavak tak, aby platnicka
uzatvarala otvor v dne nadoby, a do nadoby nalial vodu
tak, Ze plavak bol ponoreny do polovice svojej vysky.
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Uréte najvadsiu dizku Iy nite, aby po uvolneni plavéaku, S Platnicka
ponoren¢ho do polovice svojej vysky, zostal otvor
V dne nadoby uzatvoreny. Obr. D2-1

b) Potom majster nastavil dizku nite I, = (1/2) Iy, pritla¢il
platnicku na otvor a zacal do valca naptstat’ vodu. Urcte objem V napustenej vody, ktort platnicka
s plavakom po jej uvolneni v nadobe udrzi.

Hodnoty veli¢in: Hustota penového polystyrénu pp =40 kg/m®, hustota vody o = 1000 kg/m®,
L =40 cm, S¢ =120 cm? S, =5,0 cm?, I, =80 mm, S, = 20 cm?.



3.

Vlak

Medzi vyhody prepravy pomocou vlaku patria vemi malé straty energie poc¢as jazdy. Proti pohybu
vlaku pdsobi na vodorovnej trati hlavne valivy odpor medzi kolesami vozidiel a kol’ajnicou.

Uvazujte vlak zostaveny z lokomotivy s hmotnostou m_ =85t aN =20 nalozenych vagénov
S hmotnostou kazdého vagénu my =80t. Polomer kolies lokomotivy ivagoénov R =500 mm.
V tabul’kach najdeme, ze faktor statického trenia medzi kolesom a kol’ajnicou f = 0,4 a rameno valivého
odporu &= 0,4 mm.

a)

b)

d)

Ur¢te tahova silu na spoji lokomotivy a zvySku vlaku pocas rovnomerného pohybu po vodorovnej
trati, ak uvazujeme, Ze proti pohybu posobi iba valivy odpor.

Urcte maximalnu silu Fn, ktorou méze lokomotiva tahat’ vlak s ohl'adom na jej hmotnost’, a aké
maximalne zrychlenie an vlaku by to umoznilo. Na akej vzdialenosti £y by vlak s tymto zrychlenim
dosiahol z pokoja rychlost’ vi = 70 km/h?

Uréte vykon P lokomotivy, aby bola schopna na vodorovnej trati tahat’ uvedeny vlak rychlostou
vy =120 km/h.

Trat’ Zilina — KoSice ma v okoli Tatier maximélny sklon tang=1,5%. Uréte maximalnu
rovnomernu rychlost’ vz vlaku, ktorou moéze vlak prechadzat tymto stipanim, ak je vykon
lokomotivy P.m = 4,0 MW.

Pozn.1: Pre malé uhly ¢ << 1 rad platia priblizné vztahy sinp~ g~ tang a cose~ 1.
Pozn.2: Valivy odpor Fy je dany vztahom F, = (£ /R) Fn, kde F, je pritla¢na sila a & koeficient valivého
odporu.



4. Zavazia na kladke
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Teleso T1 s hmotnostou m; lezi na
vodorovnej ploche stola, pricom
medzi telesom a stolom posobi trenie K2
s faktorom trenia f. Na vlakne vl
vedenom cez pevni kladku K1 je
zavesena pohybliva kladka K2.
Hmotnosti kladiek st velmi malé
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V porovnani s hmotnostami telies.
Cez kladku K2 je vedené vlakno v2,
na ktorom st zavesené telesa T2 a T3
S hmotnostami m; a ms. Na zaciatku

su telesa drzané v naznacenej polohe. %

Obr. D2-2

a) Nakreslite obrazok s ¢ast'ou sustavy — kladkou K2 a telesami T2 a T3, a vyznaéte v iom vektory
sil, pésobiacich na kladku i telesa po uvolneni telies, ak teleso T1 sa nehybe.

b) Uréte podmienky pre hmotnosti m, a ms telies T2 a T3 tak, aby po uvolneni telies T2 a T3 sa teleso
T1 nezacalo pohybovat’ po povrchu stola. Urcte v tomto pripade tahové sily Fvi a Fyz, ktorymi st
napinané vlakna v1 a v2.

c) Uréte zrychlenie a; telesa T1, ak nie st splnené podmienky podla bodu b).

Ulohu rieste vieobecne a potom ¢ast’ ¢) pre hodnoty: tiazové zrychlenie g = 9,8 m-s2, f=0,40 a tri
trojice hmotnosti —

)} m; =200g, m=159,m3=200¢g
i) my =200g, m=200g, ms=20g
iii) m;=200g, m= 50g, ms=40¢g

Poznamka: v osiach kladiek nepdsobi trenie a vlakna na kladkach neprekizavaji.
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