66. ro¢nik Fyzikalnej olympiady
v skolskom roku 2024/2025
krajské kolo kategoria C
text uloh v mad’arskom jazyku

1. Permetez6

A kerti permetezdbe a viz egy d; = 40 mm belsé atmérdjii tomlon keresztiil érkezik, ez d, = 10 mm
belsé atmérdjti fuvokaval végzodik. A fuvoka egy forgathato allvanyban helyezkedik el h = 60 cm
magassagban a gyep felszine folott. A fuvokabol a viz o = 35° szdgben spriccel ki a vizszinteshez
viszonyitva. Azt szeretnénk, hogy a viz L = 15 m tavolsagban érkezzen a gyepre.

a) Mekkora vy sebességgel kell elhagynia a viznek a favokat, és milyen térfogatii vizmennyiség van
adott pillanatban a levegdben?

b) Mekkora p nyomason kell lennie a viznek a gyepen fekv6 toml6ben, hogy a viz eljusson az L
tavolsagra?

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkez6 értékekkel:

a viz siirlisége: p = 1,0 g/cm3, a nehézségi gyorsulas g = 9,8 m/s?1égkdri nyomas: p, = 100 kPa.

A vizet tekintsék idealis folyadéknak, azaz nulla viszkozitasinak, és a levegé ellenallasat ne fegyeék
figyelembe, elhanyagolhatdan kicsi!

2. Golyo kilovése ramparol
A vizszintes talajszint folé h, magassagba

emelkedik egy varfal (lasd az abrat: C2-1). Y
A fal mogott, a fal tetejétdl hy mélységben
taldlhaté egy platform. A var védoéi a plat- y

formra egy ¢ hosszusagli rampat helyeztek,
amelyet a varfal tetejéhez tamasztottak.
A rampa alsé végérol golyokat 16ttek ki vg
kezdeti sebességgel — a rampa mentén felfelé.

h,

a) Hatarozzak meg a golyd v; sebességét a
rampa felsé végén, azaz a varfal tetején!

b) Hatarozzak meg a varfaltol mért d
vizszintes tavolsagot, ahol a golyok foldet P

e _—
C) Hatarozzak meg a golydk v, sebességé
: kt')ztvetleniil a begcsap%)dé}; elétt, Valamin%; C2-1 é4bra

becsapddas [fszogét!

A feladatot oldjak meg altalanosan, majd a kovetkez6 értékekre: £ = 3,6 m, hy = 2,5m, h, = 15m
vo=30m-s71, g=98m-s7?

TételezzEk fel, hogy a goly6 és a rampa kozti surlodas elhanyagolhatoan kicsi, valamint a levegé ellen-
allasaval és a varfal vastagsagaval sem kell szamolni.



3. Vizforralé
Péter magaval vitte az erdei fahazba az elektromos vizforralgjat, és rogton ki is akarta probalni. A viz-
forralot tigy tervezték, hogy melegités kozben a hveszteségek minimalisak legyenek — a hatasfoka eléri
azn = 90 %-ot. A fltbtest és a viz kozotti, ugyanakkor, a héatadas nagyon jo.

Péter a vizforral6t csatlakoztatta a halozatra, ahol a valtakozd fesziiltség effektiv értéke U; = 230V,
majd ontétt bele V; = 1,0 liter hideg t; = 17 °C hémérsékletii patakvizet. A viz a bekapcsolas utan
7, = 2 min 15 s alatt felforrt.

a) Hatarozzak meg a vizforralo P; teljesitményét, az aram I; effektiv értékét, amely vizforralot
csatlakoztatd vezetékben folyik, valamint a fiitészal R, ellenallasat, ha a névleges fesziiltség U, !

b) Ezutan Péter hagyta a vizforralot lehiilni to = 20 °C szobahdmérsékletre. Ohmmérével megmérte a
fiitdszal ellenallasat, ami ekkor Ry = 14,5 Q volt. Hatarozak meg, mekkora volta a fiitdszal t3
hémérséklete a viz melegitése kozben, feltételezve, hogy a szal Ni-Cr-bol (krom-nikkel) késziilt,
amelynek hdmérsékleti egyiitthatdja:a = 1,4 x 1073 K~ Tegyiik fel, hogy a fiitdszal hémérséklete
allando volt a teljes melegitési id6 alatt!

A villamos halézatra tobb fahaz is ra van kotve, €s emiatt a fesziiltség idonként ingadozik, féleg ha nagy
teljesitményii eszkdzoket kapcsolnak be.

Amikor Péter megismételte a mérést, észrevette, hogy a szoba izzoélampajanak fénye enyhén csok-
kent — ez a halozati fesziiltség esésének jele volt. Ezuttal V, = 1,5 liter t; = 17 °C hdmérsékletl pa-
takvizet vizet ontétt a vizforraloba, és megmeérte, hogy a viz T, = 3 min 46 s alatt forrott fel.

c) Hatarozzak meg a vizforrald P, teljesitményét, a flit6szal t, homérsékletét és R, ellenallasat,
valamint, hogy mekkora volt ekkor a halozati fesziiltség U, értéke!
Tételezzék fel, hogy a fiitészal altal viznek atadott hételjesitmény egyenesen aranyos a fiitGszal
hémérséklete és a viz melegitése kozben fennalld atlaghOmérséklet kiilonbségével, azaz:
ts = (t1 +t3)/2 - vel

A viz fajhdje ¢ =4,18k]-K™1-kg™! , a viz sfiirlisége 1,0g-ml™! , a viz forrdspontja
t, =100 °C.



4. A hid
Az elektromos aramkorokrol szolo tandran

a diakok ellenallasokkal kisérleteztek. Négy darab m A
rezisztor allt rendelkezésiikre: R1, R2, R3 és R4, \AJ
melyek koziil az elsé harom ellenallasa ismert R1 R2

volt: R, =156Q, R, =312Q, R; =468Q .
A negyedik ellenallason a felirat elmosodott, igy
annak értékét nem lehetett leolvasni. ——

Ezért a didkok fogtak egy aramforrast (Z),
majd egy multiméterrel (fesziiltségmérés

| N

tizemmodban) megmérték az aramforras fesziilt- R3 R4
ségét: Uz = 1,5V, B

Ekkor egymas utan csatlakoztattik a reziszto-
rokat az aramforrashoz gy, hogy a multimétert C2-2 abra

arammeérés lizemmodba kapesoltak. Amikor az R1
rezisztort csatlakoztattak, a multiméter: I; = 7,5 mA aramot mutatott.

a) Magyarazzak meg, miért nem egyezik meg az [; mért aramerdsség az elvart Uy /R, értékkel!

b) Hatarozzak megaz I, és I3 aramokat, amelyeket akkor mértek, amikor R 1-et kicserélték R2-re, majd
R3-ra!

c) Amikor az R4 rezisztort csatlakoztattak az aramforrashoz, az arammérd I, = 2,3 mA dramot mért.
Hatarozzak meg az R4 rezisztor ellenallasat!

Ezutan a didkok egy kapcsolasi hidat allitottak dssze a rezisztorokbdl és egy kapcsolobol (lasd a C2-2
abrat). Az A ¢és B pontokhoz csatlakoztattdk az aramforrast, valamint az aramméréként hasznalt
multimétert.

d) Hatarozzak meg az arammérén atfolyd I aramot, ha az S kapcsold nyitott allapotban van!

e) Hatarozzak meg: az amperméteren (multiméter) atfoly6 I, aramot, ha az S kapcsold zart, valamint
az Icp aramot, amely a kapcsoloban folyik!

Tegyiik fel, hogy a multiméter belsd ellenallasa fesziiltségméré modban nagyon nagy, arammérd
modban viszont nagyon kicsi a rezisztorok ellenallasaihoz képest.
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