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1. Tiazové zrychlenie

Na povrchu Zeme je v réznych miestach rozlicné tiazové zrychlenie ovplyvnené jednak rotdaciou Zeme,
horninami v zemskej kére a pod. Tieto vplyvy sa v kratkom case nemenia. Existuje vSak ¢asovo zavislé
ovplyvnenie tiazového zrychlenia v dosledku pohybu Mesiaca okolo Zeme a pohybu Zeme okolo SInka.
Dasledkom tejto casovej zmeny su slapové javy, napr. striedanie prilivu a odlivu v ocednoch.
Najvyznamnejsi vplyv na tiazové zrychlenie ma Mesiac. Ako je zname, behom dna sa objavuje priliv
dvakrat za den s casovym odstupom 12 hodin. Najvicsie vzdutie sa pozoruje pri severnom atlantickom
pobrezi Kanady, az takmer 20 m.

Ulohou je uréit zmenu Ag tia>ového zrychlenia na povrchu Zeme spdsobent Mesiacom na privratenej
a odvratenej strane Zeme na priamke prechadzajtcej stredmi Zeme a Mesiaca.

a) Uréte zmeny Aggp a AQgo tiaZového zrychlenia spdsobenu gravitaciou medzi Zemou a Mesiacom na
privratenej a na odvratenej strane Zeme.

b) Urcte polomer rz kruznicovej trajektorie stredu Zeme so stredom v hmotnom strede sustavy
Zem—Mesiac a uréte pomer rz / Rz.

c) Uréte zmeny AQnp & AQno tiaZového zrychlenia na privratenej a na odvratenej strane Zeme
sposobent obiehanim Zeme okolo hmotného stredu sustavy Zem—Mesiac.

d) Uréte celkové zmeny Ag tiazového zrychlenia vbode povrchu Zeme najblizSom k Mesiacu
a v bode najvzdialenejSom od Mesiaca sposobené Mesiacom a tieto zmeny porovnajte s hodnotou
g=9,81m-s2

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty: vzdialenost stredov Zeme a Mesiaca Rzv = 384x10° km,
polomer Zeme Rz=6,38x10°km, hmotnost Zeme Mz=597x10*kg, hmotnost Mesiaca
Mwm = 7,35x10% kg, Newtonova gravitatna konstanta G = 6,67x107** m3kg™.s2. Predpokladajte, Ze
Zem a Mesiac sa pohybuju okolo spolo¢ného hmotného stredu po kruznicovych trajektériach.

2. Zavesena ty¢

Homogénna tenka ty¢ shmotnostou m adizkou L je 0

svojimi koncami zavesena na dvoch vldknach s dizkami &1 Z

a {2 upevnenych hornym koncom v jednom bode O stojanu,

obr. B2-1. &
a) Nakreslite obrazok sustavy v stave rovnovahy, vyznacte 141

v fiom sily pdsobiace na ty¢ a vyznacte, kde sa nachadza
tazisko.

b) Urcte uhol e, ktory ty¢ zviera s vodorovnym smerom
V stave rovnovahy.

c) Uréte vzdialenost’ a taziska ty¢e od bodu O zavesu.

d) Urcte tahové sily vo vlaknach v stave rovnovahy. Obr. B2-1



Ty¢ na zavesoch vychylime o maly uhol okolo osi O v zvislej rovine urcenej tyCou a vlaknami. Po
uvolneni bude kmitat’ okolo rovnovaznej polohy.

e) Uréte periddu T tychto kmitov v rovine obrazku.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty: m=2,0 kg, L =80cm, ¢ =90 cm, ¢ =60 cm,
g=98ms2

Hmotnost’ vldkien neuvazujte.

Pozn.: Moment zotrvacnosti tyce vzhladom na os kolmu na ty¢ a prechadzajucu taziskom
Jo = (1/12) m L2, Pre malé uhly ¢ platia priblizné vztahy sing ~ @ a cosp~ 1— (1/2) ¢

3.  Vlhkost’ v atmosfére

Pomocou meteorologickych balonov sa zistilo, Ze v troposfére do vysky priblizne 10 km klesa teplota
linearne s vyskou s gradientom poklesu priblizne k = 6,0 °C/km. Na rozdiel od kyslika a dusika, ktoré
dosahuju velkych vysok atmosféry, molekuly vody takych vysok nedosahuju. Pri¢inou je skutocnost’,
ze pri poklesu tlaku vodnej pary dochadza ku kondenzacii vody a voda sa vracia na zem vo forme zrazok.
Uvazujte ustalent atmosféru bez pridenia vzduchu. Vzduch nad povrchom zeme s teplotou to = 20 °C
ma relativnu vlhkost’ 77 = 60 %, tzn. parcialny tlak vodnej pary je rovny 60 % tlaku nasytenej pary pri
tejto teplote.

a) Uréte pribliznu vzdialenost’ @ medzi susednymi molekulami vody, po¢et N molektl a hmotnost’ m
vody obsiahnutej v jednotkovom objeme (1 m®) nasytenej pary s teplotou to = 20 °C.

b) Vyjadrite vztahy pre hustotu p, pary a zmenu dpy tlaku pary pri malej zmene vysky dh. Uréte
zavislost’ parcialneho tlaku py vodnej pary ako funkciu vysky h nad povrchom zeme.

€) V nasledujtcej tabulke su uvedené hodnoty tlaku p, nasytenej pary vody pre rozne teploty.

t/°C 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
pn/Pa| 706 813 935 | 1073 | 1228 | 1402 | 1598 | 1817 | 2063 2337
h/m 0
e I D e o

Do tabul’ky dopliite zodpovedajuce vysky h pre dané teploty a do prazdnych buniek tlak vodnej
pary v jednotlivych vyskach.

d) Pomocou tdajov z tabul’ky naértnite (o najpresnejsie od ruky) spolo¢ny graf tlaku pary py a tlaku
nasytenej pary pn ako funkcie vySky h nad zemou. Z grafu uréte vysku hm, Vv ktorej sa za¢nt
vytvarat’ mraky.

Ulohu rieste vieobecne a potom pre hodnoty veli¢in: molarna plynova konstanta R = 8,31 J-K-~-mol,

Boltzmannova konstanta kg = 1,38x1072 J-K, tiazové zrychlenie g = 9,81 m-s~2, molarna hmotnost’

vody Mm = 18,0x10-% kg-mol?

pozn.: [-9X _jp X2
LXx—a  x-a

. Predpokladajte, Ze pre paru plati stavova rovnica idealneho plynu.



4. Elektricky obvod

Na obr. B2-2 je znazornena odporova siet, ktorad je tvorena §tvorcami odporovych vodi¢ov
vodi¢a medzi dvomi susednymi uzlami je R.
K uzlom A a B siete pripojime zdroj elektrického napétia U.

a) Siet vhodne upravte a prekreslite, pricom odporové vodice nahrad’te zna¢kami rezistorov.
b) Uréte prad I, ktory prechadza zdrojom.

Siet povazujte za nekonecnu. Pri riesent vyuzite pozdlznu symetriu siete.
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Obr. B2-2

. Odpor
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