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Maximalisan 40 pont érhetd el
A megoldas id6tartama: 45 perc

A feladatok megoldasa soran a tanulok hasznalhatnak szamoldgépet, de az elemek
periodusos rendszerének hasznalat nem megengedett.

1. Feladat Nevezéktan (4 pont)
irjatok le a kbvetkez6 vegyiiletek esetében a nevilkhdz a kémiai képletet vagy a kémiai

képlethez a neveét!
a) magnézium-hidroXid s
b) réz(l)-szulfat-pentahidrat
C) €zUSH(D)-NItFAt e

d) NItrogén-monoXid s
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2. Feladat Reaktiv vagy nem reaktiv réz (10 pont)

Szeverin, az alkimista, maro folyadékkal dolgozott a laboratériumban, de figyelmetlen
volt dvatos, és néhany csepp folyadékkal megrongalta a kémia tankdnyvet, amelyet
FUl6p hercegtél kapott. Pétoljatok a szovegben hianyzé (A - F) kifejezéseket és

vegyuletek nevet!

A réz viszonylag nem reaktiv elem, mivel az fémek kozé tartozik, vagyis

savakkal nem reagal hidrogént fejlesztve. Ugyanakkor reagal koncentralt és hig




salétromsavval. Ezekben a kémiai reakciékban JJEJl] anyag, nitrogén-oxidok és viz
keletkezik (1. reakcio).

Egyes savak soi, amelyek nem reagalnak a rézzel, el6allithatok a megfelelé sav és a
réz-oxid reakciojaval: példa erre a CuO és a sOsav reakcioja, amelynek soran viz és
anyag keletkezik (2. reakcio).

Ez a s6 az oldatokbdl [JSJl] kristalyhidrat forméajaban kristalyosodik, amelynek
képlete két vizmolekulat tartalmaz. A vizmentes s6 kdzvetlendl is eléallithatod
az fém és az nemfémes elem magas hémérsékleten térténd kdzvetlen

egyesitésével (3. reakcio).

a) A (NIANYZO0 KIfEJEZES) oo ————————
D) B SO (NEBVE) e ————

C) € SO (NBVE) e ——————————

d) D Kristalyhidrat (NEVE) ........ccoeiiiiiieeeeee e

€) E M (NEVE) e

f) Fnemfém (NEVE) e

g) Irjatok le, hogy az 1-2-3 reakcibk kozil melyik redoxi reakcio!

i) A fenti szOveg alapjan javasoljatok kémiai reakciot réz(ll)-bromid elballitasara

réz(I1)-oxidbol! irjatok le a reakcioegyenletét!

3. Feladat Arany(ll)-klorid elektrolizise (26 pont)

A kémiai olimpia hazi felkészité részében Ful6p herceggel egyutt megvizsgaltatok a
CuClz-oldat elektrolizisét. Ezuttal az arany(lll)-klorid-oldat elektrolizisét fogjuk
megvizsgalni, amely nagyon hasonl6éan megy végbe.

a) Irjatok le az arany(I11)-KIorid KEPIELEL! ...........c.ecveiiieeeeeeeeee e



b)

d)

Karikdzzatok be a helyes valaszokat!
A Klor és az arany (x(Au) = 2,54; x(Cl) = 3,16) elektronegativitas értékei alapjan
elmondhato, hogy az arany(lll)-kloridban levé kémiai kotés:

ionos polaris kovalens apolaris kovalens

irjatok le az arany(lll)-klorid disszociaciojat vizen!

Hatarozzatok meg a protonok, neutronok és az elektronok szamat a kévetkezd

részecskékben!

részecske protonok szama | neutronok szama | elektronok szama
197 3+
704U

35C1-

Fulop telitett arany(lll)-klorid-oldatot készitett, majd beledntotte egy U-csdbe,

amelynek minden nyilasba behelyezett egy-egy szénelektrodat, és csatlakoztatta az

egyenaramforrasra. Megallapitotta, hogy a katddon az A anyag, az andd korul pedig

a B termék valik ki.

e) Karikazzatok be az elektrolizis kémiai reakcidira vonatkozo6 lehetéségek koziil

f)

a helyeset!

A pozitiv toltéssel rendelkezé elektrédon (andédon) redukcié / oxidacié megy
végbe.

A negativ toltéssel rendelkezé elektrédon (katédon) redukcio / oxidacié megy

végbe.

irjatok le az arany(lll)-klorid elektrolizise soran keletkezett termékek nevét és

a kémiai kotésuk tipusat!

A termék neve kémiai kotés tipusa

A termék

B termék




g) Irjatok le az anddon- és a katddon végbemend kémiai reakciok egyenletét,

valamint az elektrolizis teljes reakcidegyenletét!
(365 10 To I == 1] [0 PSRRI
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teljes reakCiOegYENIEt: ..........cooii i a e

h) Magyarazzatok meg, hogy miért szikséges az arany(lll)-klorid elektrolizisét

elszivofulkében végrehajtani!

Az elektrolizis elvégzéséhez Fulopnek arany(lll)-klorid telitett oldatara volt sziksége.

Segitsetek Fllopnek az oldat elkészitéséhez szikséges szamitasokban!

i) 20°C-on 67 g AuCls oldédik 100 g vizben. Szamitsatok ki az arany(lll)-klorid

tomegtortjét telitett oldataban!

Az arany(lll)-klorid témegtdrtje telitett oldataban: ............ccccccoevenees .



J) Az elektrolizishez Fulopnek 500 ml telitett arany(lll)-klorid-oldatot kell hasznalnia.
Az oldat siirlisége 1,47 g/cm3. Szamitsatok ki az oldat elkészitéséhez sziikséges

arany(l1)-klorid tomegét!

Az oldat készitéséhez sziikséges arany(lll)-klorid tbmege: .........cccccoviiiiveeeeenennns g.

k) Szamitsatok ki az AuCls moéltdmegét! M(Au) = 197,0 g/mol; M(CI) = 35,5 g/mol.
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