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Maximalisan elérheté pontszam: 60 pont
A megoldas idbtartama: id6ben nem korlatozott

1. Feladat megolddsa  Honnan van aréz? (14 pont)
a) 0,5pont 118elem
b) 0,5pont higany
c) 1pont 1 aranyatomra 50 000 atomréz jut.

d)

f)

9)

h)

0,5 pont
2 pont

0,5 pont
0,5 pont
2pont

0,5 pont
2pont

Magyarazat (nem sziikséges): 1 aranyatomra 50 000 000 vasatom
jut, a réz 1000-szer kevesebb, vagyis 1 aranyatomra 50 ezer
rézatom jut.

olvasztékemence

réz(l)-oxid

CuO

CuFeS:2

réz(ll)-szulfat-pentahidrat

gaz: szén-dioxid

asvany: malachit

kuprit: Cu20 + H2SO4 — CuSOas4 + Cu + H20

tenorit: CuO + H2SO4 — CuSO4 + H20

2x 0,5 pont a helyes reagensekért és termékekért, 2x 0,5 pont a
helyes sztochiometriai egyttthatokért (abban az esetben, ha
termékként a tanul6 a rézgalicot adja meg, akkor is teljes
pontszamot adjunk.)

(az els6) a kuprittal valo reakcio

CuSOs+ Fe — Cu + FeS0O4

CuSO4+ Zn — Cu + ZnSO4




2x 0,5 pont a helyes reagensekért és termékekért, 2x 0,5 pont a
helyes sztdchiometriai egyutthatokért (barmely nem nemesfém
hasznalata, amely nem reagal vizzel, elfogadhatd)
)] 2pont 2CuFeS2 + 402 — SO2 + 2FeO + Cu2S
CuzS + O2 — 2Cu + SO2
2x 0,5 pont a helyes reagensekért és végtermékekert,
2x 0,5 pont a helyes sztéchiometriai koeficiensekeért
k)  0,5pont 2Cu"FeS'> + 409% — SVO'; + 2FeO™" + Cu’2S
0,5 pont a helyes oxidacios szamok feltintetéséeért
1 hiba esetén — 0,25 pont, 1-nél tébb hiba esetén — 0 pont
)  0,5pont piros szinlre
m) 0,5pont 0,65t
m=160t+032t-1,27t=0,65t

n) 0,5pont Pl.: savas esok, tllevell erd6k kiszaradasa, szmog

2. Feladat megoldasa  Elektrolizis (24 pont)

a) 1l1lpont  CuClz, CuClz:2H20
0,5 pont minden helyes valaszért

b) A CuClz2 a CuCl2-2H20 moltémegének kiszamitdsa az atomokra
megadott méltdmegekbdl:
M(CuClz2) = M(Cu) + 2-M(CI)
M(CuCl2) = 63,55 g/mol + 2-35,45 g/mol

0,5 pont M(CuClp) = 134,45 g/mol

M(CuCl2-2H20) = M(Cu) + 2-M(CI) + 4-M(H) + 2-M(O)
M(CuClz2-2H20) = 63,55 g/mol + 2-35,45 g/mol+ 4-1,01 g/mol +
+ 2-16,00 g/mol
0,5 pont M(CuClz - 2H20) = 179,49 g/mol
C) Miel6tt kiszamitanank a CuClz (73 g na 100 g H20) oldhat6sagabdl

a CuCl2 tomegtortjet, kiszamitjuk a 73 g CuCl2€s100 g H20 vizet
tartalmazo oldat tomegeét:

mo(CuClz2) = m(CuClz2) + m(H20)

mo(CuCl2) =73 g+ 100 g



d)

f)

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

1 pont

0,5 pont

0,5 pont

mo(CuClp) =173 g

w(CuCl2) = m(CuCl2) / moe(CuClz)
w(CuCl2) =73g/173¢g
w(CuClp) = 0,42

A CuCl2 — oldat készitéséhez sziikséges CuClz tomegének
kiszamitasahoz ismernink kell az oldat tomegeét:
Mo(CuCl2)=Vo(CuClz)-po(CuCl2)

mo(CuCl2)= 250 cm? - 1,45 g/cm?3

mo(CuClp) =362,5 g

M(CuClz2) = moe(CuCl2) -w(CuClz)

m(CuClz) = 362,59 - 0,42

m(CuClz) = 152,25 g

Az alapjan az informacio alapjan, hogy 1,00 g réz(ll)-klorid-dihidrat
0,88 g réz(ll)-kloridot tartalmaz, igy az el6z6kben kiszamolt réz(ll)-
klorid tomegével aranyba allitva, kiszamitjuk a réz(ll)-klorid-dihidréat

tobmegét:

1 g CuClz2- 2H20 .......ccuvvee. 0,88 g CuCl2

X g CuClz- 2H20 ........c..uuee. 152,25 g CuCl2
x(CuCl2-2H20) = %S;Sg

x(CuCl2-:2H20) =173,01 g
H,0
CuClb—Cu?* + 2 CI

0,5 pont a helyes reagensekért és végtermékekeért. 0,5 pont
a helyes sztdéchiometriai egyutthatokért.

anyagmennyiségét szikséges kiszamitani:

N(CuClz) = m(CuClz) / M(CuCl2)

n(CuClz) = 152,25 g/ 134,45 g/mol

n(CuClz) = 1,13 mol




g)

h)

)

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

0,5 pont

2 pont

1 pont

3 pont

1,5pont

¢(CuCl2) =n(CuCl2) / Vo(CuCl>)
¢(CuCl2) = 1,13 mol / 0,250 dm?
c(CuCl) = 4,52 mol/dm?

Ve

------

kiolvasni, hogy a klorid-anionok anyagmennyisége kétszerese a

CuClz anyagmennyiségének.

c(CI") =n(CI") / Vo(CuCl2)

¢(CI") = 2,26 mol / 0,250 dm?3

c(Cl") = 9,04 mol/dm?

(telles pontszamot adni abban az esetben is, ha az el6z6 feladat

eredményével érvel atanuld, azaz hogy a klorid-anionok
koncentracibja kétszerese a réz(ll)-klorid koncentracéjanak.)

A termék: réz, fémes kotes

B termék: klor, polaris kovalens kotés

0,5 pont minden helyes valaszért (ha a tanulé csak a kovalens kotést
irja le — csak 0,25 pont adhatd)

anodon, oxidacio

katodon, redukcid

0,25 pont minden helyesen aldhlzott valaszért.

Katdd: Cu>* +2 e — Cu

An6d: 2ClI"-2e — Cl2

Teljes reakcidéegyenlet:

Cu**+2ClI"— Cu+Cl2 vagy CuClo— Cu+ Cl2

Elészor a Cu?®* + 2 ClI- — Cu + Clz2 egyenlet alapjan megvizsgaljuk,
hogy a anyagok milyen aranyban reagalnak (1 : 1 aranyban). A
0,02 mol rez(ll)-klorid reakciéjara vonatkozo informaciok alapjan
meghatarozzuk a réz és a klér anyagmennyiségét.

A réz anyagmennyisége 0,02 mol.

A klér anyagmennyisége 0,02 mol.



k) 1,5pont

Pl.: fémes fényesség, kovacsolhatésag, huzoszilardsag,

keménység, elektromos vezetéképesség, hbvezetd képesség

0,5 pont minden helyes valaszért

) 2pont A CuClz elektrolizise soran mérgezd hatasu klorgaz keletkezik. Bér-
€s szem irritaciot, 1éguti irritaciot, akar halalt is okozhat.
0,5 pont a helyes magyarazatért és 0,5 pont minden a kl6r altal
okozott hatas leirasaert.
m) 0,5pont réz(ll)-kation Cu?*
n) 1,5 pont Az ion képlete A lang szine
Li* karminvoros
Na* sarga
K* lila
Ca? narancssarga
Sr2* piros
Ba?* zold

0,5 pont minden helyes parosért, max. 1,5 pont

0,5 pont minden helyes valaszért

b) 1,5pont

3. Feladat megoldédsa: Az alkimiatitkai (16 pont)
a) 6pont
1.|ale|N]|o] 3]
2 |H|lc|L
3./ Aalalula RIE|c|1]A]
K| N|oO
HIN|O
6. |H|2|s]|o] 4
71FlE|R|R|U|M
g |s|T|A|[N|[N|U|M
o./p|E|s|z|u|B|L|1|[mM[A][c]1]0O]
0.l E|T]A|lN]O]L
1. clulpP|[R|U|M
12| A|R|[G|E|N|T|U|M|

gomb v. desztillaciés lombik, hiité, gydjtélombik (gélyorr)



c) 0,5 pont

(héforras, gumicsdvek, hémérd, adapter / feltét a desztillaciohoz,
golyaorr)

Ertékelés: az els6 harom eszkdoz feltiintetése feltétel
a pontszerzéshez, a tébbi nem.

Pl.: bérgydgyaszatban (dermatoldgiaban), ful-orr-gégészetben vagy
a szemészetben

A pontszerzéshez elegendé egy orvostudomanyi terilet.

d) 1pont Ag* + ClI— AgCl|
A csapadékot jelz nyil feltlintetése nem sziikséges a vélasz helyes
értékeléséhez.
e) Kémiai anyag Reakciéegyenlet
réz(Il)-nitrat Cu + 4HNOs(konc.)— Cu(NOs3)2 + 2NO2 + 2H20
3Cu + 8HNO3(zried.)— 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20
nitrogén-dioxid Cu + 4HNOs(konc.)— Cu(NO3)2 + 2NO2 + 2H20
nitrogén-oxid 3Cu + 8HNOg3(zried.)— 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20
aluminium-nitrat Al203 + 6HNO3 — 2AI(NO3)3 + 3H20
kalium-nitrat KOH + HNO3 — KNOs + H20
Al(NO3)3 + 3KOH — 3KNO3 + Al(OH)s3
réz(Il)-hidroxid CuSO4 + 2KOH — Cu(OH)2 + K2SO4
réz(lf)-oxid Cu(OH):S cuo + H20
aluminium-hidroxid ~ AI(NOs3)s + 3KOH — 3KNO3 + AI(OH)s3
kalium-szulfat CuSO4 + 2KOH — Cu(OH)2 + K2S0O4

Max. 7 pont a 7 kémiai anyagért és a reakcidegyenletért. Elfogadhatok egyéb

helyes megoldasok is.

Léteznek més, komplexebb reakcidk is, de ezeket nem vérjuk el a tanulok

megoldasaban (pl.: Al,Osz reakcioja NaOH-val, amelynek a terméke
Na[AI(OH)a4)).

4. Feladat megoldasa: Kékvér (6 pont)

a)

b)
c)

1pont

1pont
0,5pont

hemoglobin, vas (vasatomok)
0,5 pont minden helyes valaszért
4. periédus, 8. csoport (elfogadhatd valaszként a VIII.B csoport is)

Cu-e —Cu*




d) 1,5pont protonok neutronok elektronok

g3Cu 29 34 29

63Ccu* 29 34 28

0,25 pont minden helyes valaszért

e) 0,5pont kisebb
Elfogadhat6 valaszként az ,egyenl6“ is.
Magyarazat: A Cu* -nak a Cu-hoz képest 1 elektronja hianyzik,
amelynek szintén van tomege. Val6jadban azonban ez a kilénbség
nagyon kicsi, mert az elektron tomege tébb mint 1800-szor kisebb,
mint a proton- vagy a neutron tdmege.

f)  0,5pont Oxigénszallitas a vérben

g) 1pont Oxigén molekula: az elektronegativitas kulonbsége: 0; nem polaris
kovalens
Szén-dioxid molekula: az elektronegativitas kulénbsége: 0,89 ;
polaris kovalens

0,25 pont minden helyes valaszért
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