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Jela Nociarova, Marek Skupen

Maximalne 60 bodov
Doba rieSenia: ¢asovo neobmedzena

RiesSenie ulohy 1 Odkial mame med'? (14 b)

a) 05b
b) 05b
c) 1b
d) 05b
e) 2b
fy) 05b
0,5b
g) 2b
h) 05b
i) 2b

118 prvkov

ortut’

Na 1 atébm zlata pripada 50 000 atéomov medi.

Viysvetlenie (nie je potrebné): Na 1 atom zlata pripada 50 000 000
atomov zeleza, medi je 1000 krat menej, teda na 1 atom zlata
pripada 50 tisic atbmov medi.

vysoka pec

oxid medny

CuO

CuFeS2

pentahydrat siranu mednatého

plyn: oxid uhlicity

mineral: malachit

kuprit: Cu20 + H2SO4 — CuSOs4 + Cu + H20

tenorit: CuO + H2S0O4 — CuSOs4 + H20

2x 0,5 b za spravne reaktanty a produkty, 2x 0,5 b za spravne
stechiometrické koeficienty (v pripade uvedenia modrej skalice ako
produktu uznat za piny po€et bodov)

reakcia s kupritom (prva)

CuSOs4+ Fe — Cu + FeSOu4

CuSOs4+ Zn — Cu + ZnSO4

2x 0,5 b za spravne reaktanty a produkty, 2x 0,5 b za spravne
stechiometrické koeficienty (uznat’ pouzitie akéhokolvek vhodného

neuslachtilého kovu, ktory nereaguje s vodou)




j) 2b 2CuFeS2 + 402 — SO2 + 2FeO + Cu2S
Cu2S + O2 — 2Cu + SO2
2x 0,5 b za spravne reaktanty a produkty,
2x 0,5 b za spravne stechiometrické koeficienty
k) 05b 2Cu''FeS; + 40% — SVO; + 2FeO! + Cu'2S
0,5 b za spravne vyznacenie
1 chyba - 0,25 b, viac ako 1 chyba — 0 b.
) 0,5b na Cervenu farbu
m) 05b 0,65t
m=1,60t+0,32t—-1,27t=0,65t

n) 05b Napr. kyslé dazde, vysychanie ihlicnatych lesov, smog

RiesSenie ulohy 2 Elektrolyza (24 b)

a) 1b CuClz, CuCl2-2H20
0,5 b za kazdu spravnu odpoved

b) Molarne hmotnosti CuCl2 a CuCl2-2H20 vypocitame pomocou
zadanych molarnych hmotnosti prvkov:
M(CuCl2) = M(Cu) + 2-M(CI)
M(CuCl2) = 63,55 g/mol + 2-35,45 g/mol

0,5b M(CuCl2) = 134,45 g/mol

M(CuCl2:2H20) = M(Cu) + 2-M(CI) + 4-M(H) + 2-M(O)
M(CuCl2-2H20) = 63,55 g/mol + 2-35,45 g/mol + 4-1,01 g/mol +
+ 2:16,00 g/mol
0,5b M(CuClz - 2H20) = 179,49 g/mol
C) Z rozpustnosti CuCl2 (73 g na 100 g H20) vypocitame hmotnostny

zlomok CuClz v roztoku, no najskor vypocitame hmotnost roztoku
tvoreného 73 g CuCl2a 100 g H20:
mo(CuClz2) = m(CuClz2) + m(H20)
mo(CuCl2) =73 g+ 100 g
0,5b mo(CuCl2) =173 g




05b

0,5b

0,5b

05b

0,5b

05b

0,5b

05b

1b

05b

05b

05b

0,5b

w(CuClz2) = m(CuClz) / me(CuCl2)
w(CuCl2) =73 g/173 g
w(CuClz) = 0,42

Na vypocet hmotnosti CuCl2 potrebného na pripravu daného
roztoku potrebujeme vediet celkovu hmotnost' roztoku:
mo(CuCl2) = Vo(CuCl2) - po(CuCl2)

mo(CuCl2) = 250 cm? - 1,45 g/cm?

mo(CuCl2) = 362,59

m(CuClz) = mo(CuClz) - w(CuClz)
m(CuCl2) = 362,5 g - 0,42
m(CuCl) = 152,25 g

Na zaklade informacie, ze 1,00 g dihydratu chloridu mednatého

obsahuje 0,88 g chloridu mednatého a vypocitanej hmotnosti
chloridu mednatého vypoCitame hmotnost dihydratu chloridu
mednatého prostrednictvom umernosti:

19 CuClz2- 2H20 ......ccceeeees 0,88 g CuCl2

x g CuCl2- 2H20 ... 152,25 g CuCl2

X(CuCl>-2Hz0) = *E 228

x(CuCl2-2H20) = 173,019

CuClz 25 Cu?* + 2 CI

0,5 b za spravne reaktanty a produkty

0,5 b za spravne stechiometrické koeficienty

Na vypocet koncentracie latkového mnozstva CuClz je potrebné
najskor vypoditat latkové mnozstvo CuClz:

n(CuClz) = m(CuClz) / M(CuClz)

n(CuClz) = 152,25 g / 134,45 g/mol

n(CuCl2) = 1,13 mol

¢(CuCl2) = n(CuCl2) / Vo(CuCl2)
¢(CuCl2) = 1,13 mol / 0,250 dm?

¢(CuCl2) = 4,52 mol/dm?



05b

0,5b

05b

2b

1b

3b

1,5b

1,5b

Na vypocet koncentracie latkového mnozstva chloridovych aniénov
je potrebné pozriet sa na rovnicu ionizacie chloridu mednatého vo
vode. Na jej zaklade mézeme povedat, Ze latkové mnozstvo

chloridovych i6nov je dvojnasobné voci latkovému mnozstvu CuClo.

¢(CI") = n(CI) / Vo(CuCl2)
¢(CI") = 2,26 mol / 0,250 dm3
¢(CI") = 9,04 mol/dm?

(za plny pocet bodov uznat aj pokraCovanie horeuvedenej uvahy

v zmysle, Ze tym padom aj koncentracia chloridov bude dvojnasobna)
produkt A: med, kovova vazba

produkt B: chlér, nepolarna kovalentna vazba

0,6 b za kazdu spravnu odpoved (ak ziak napiSe len kovalentna
vazba, udelit’ 0,25 b)

anode, oxidacia

katode, redukcia

0,25 b za kazdu spravne podcCiarknutu odpoved

Katdda: Cu?* +2 e~— Cu

Andda: 2ClI"-2e — Cl2

Celkova rovnica:

Cu®*+2ClI"— Cu+Cl2 alebo CuCl2— Cu + Cl2

Najskor na zaklade rovnice Cu?* + 2 CI- — Cu + Cl2 posudime,
v akom pomere latkovych mnozZstiev latky reaguju (v pomere 1 : 1).
Na zaklade informacie o zreagovani 0,02 mol chloridu mednatého
ur¢ime latkové mnozstvo medi a chloru.

Latkové mnoZstvo medi je 0,02 mol

Latkové mnoZstvo chléru je 0,02 mol

napr. kovovy lesk, kujnost, taznost, tvrdost, elektricka vodivost,
tepelna vodivost

0,5 b za kazdu spravnu odpoved’



) 2b pocCas elektrolyzy CuClz vznika plynny chlor s toxickymi uCinkami.
MbzZe nastat’ napr. podrazdenie koze, oCi, zieravina pre dychacie
cesty, az smrt

0,5 b za spravne vysvetlenie, 0,5 za kazdy spravny ucinok chloru

m) 0,5 mednaty kation Cu?*
n) 15b Vzorec ionu Farba plamena
Li* karminovocervena
Na* Zlta
K* fialova
Ca?* oranzova
Sr2* cervena
Ba2* zelena

0,5 b za kazdu spravnu dvojicu, max. 1,6 b

RiesSenie ulohy 3 Tajomstva alchymie (16 b)

a) 6b
1ale|n|o] 3]
2 |H|C|L
s alalulal Ir|E|c|1]|aA]
4 |K|N|O
5 | H|N|O| 3
6. |H|2|S|0O]|4
7| F|E|R|R|U|M
8 |S|T|A|IN|N|U|M
o.|[p|E|s|ulB|L|1I|m[A]c]1]|A]
10.| E| T|A|N|O|L
M| C|U|P|R|U|M
2la|lrR|[GJE[N|[T]U|M]|
0,5 b za kazdu spravnu odpoved’
b) 1,5b destilaéna banka, chladi¢, zberna banka (predloha)
(zdroj tepla, hadice, teplomer, destilany nadstavec, alonz)
Hodnotenie: prvé tri pomdbcky musia byt uvedené, ostatné nie
c) 0,5b napr. v koznom lekarstve (dermatoldgii), v uShom-nosnom-krénom

lekarstve alebo v oénom lekarstve

Staci uviest jednu moznost.



d)

e)

1b Ag* + CI — AgCl|

Sipka na konci nemusi byt uvedena.

latka

dusicnan mednaty

oxid dusicity
oxid dusnaty
dusicnan hlinity

dusicnan draselny

hydroxid mednaty
oxid mednaty
hydroxid hlinity

siran draselny

Rovnica reakcie

Cu + 4HNOs(konc.)— Cu(NOs3)2 + 2NO2 + 2H20
3Cu + 8HNOs3(zried.)— 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20
Cu + 4HNOs3(konc.)— Cu(NOs)2 + 2NO2 + 2H20
3Cu + 8HNO3(zried.)— 3Cu(NOs3)2 + 2NO + 4H20
Al203 + 6HNO3 — 2AI(NOs3)3 + 3H20

KOH + HNO3 — KNO3 + H20

AI(NO3)3 + 3KOH — 3KNOs3 + Al(OH)3

CuSO4 + 2KOH — Cu(OH)2 + K2SO4

teplo
Cu(OH)2 — CuO + H20

AI(NO3)3 + 3KOH — 3KNO3 + Al(OH)a
CuSO4 + 2KOH — Cu(OH)2 + K2SO4

Max. 7 bodov za 7 latok a rovnic. Uznat akékolvek iné spravne rieSenia.

Existuju aj iné, zloZitejSie reakcie, tie vSak v rieSeniach Ziakov neoCakavame

(napr. reakcia Al2O3 s NaOH za vzniku Na[AlI(OH)4].

RiesSenie ulohy 4 Modra krv (6 b)

1b hemoglobin, Zelezo (atdmy Zeleza)

a)

0,5 b za kazdu spravnu odpoved’

1b 4. peridda, 8. skupina (uznat aj odpoved' VIil. B)

0,5b Cu-e” —Cu*
1,5b protony neutrony elektrony
83Cu 29 34 29
g3Ccut 29 34 28
0,25 b za kazdu spravnu odpoved
0,5b Mensia

Uznat aj odpoved: rovnaka

Viysvetlenie: Cu* v porovnani s Cu chyba 1 elektron, ktory ma tiez
svoju hmotnost. V skutocnosti je vSak tento rozdiel velmi maly, lebo
hmotnost elektronu je viac ako 1800-krat nizSia ako hmotnost protonu

alebo hmotnost neutronu.



f) 0,5b Prenos kyslika v krvi

g 1b Molekula kyslika: rozdiel elektronegativit: 0, nepolarna kovalentna
Molekula oxidu uhliCitého: rozdiel elektronegativit: 0,89, polarna
kovalentna

0,25 b za kazdu spravnu odpoved’
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