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Stanovenie koncentracie odmerného roztoku NaOH

Uvod

Na uspesné rieSenie praktickej Casti kategorie B vtomto roéniku CHO je potrebné si osvojit vedomosti
o vlastnostiach a disociacii jedno- a viacsytnych kyselin, neutralizacii mono-, di-, a tri-karboxylovych kyselin,
nastudovat alkalimetrickeé titracie, pouzitie jednotlivych acidobazickych indikatorov pri acidobazickych titraciach ako

aj stanovenie hydroxy karboxylovych kyselin alkalimetricky.
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Poznamka: Informéacie na webovych strankach, ktoré st uvedené v literatdre, boli dostupné
ku driu 20.11.2025.

Experimentalna tuloha A:
Vyber vhodného vizualneho indikatora pri alkalimetrickej titracii (3 b)

Nasledovné pokusy vykonajte vo virtualnom laboratériu pomocou programu ‘Acid-Base Titration, ver. 5’.
InStalécia a praca s programom su sucastou distribuovaného programu. Vykonajte virtuélnu titraciu pre maximalne
pridany objem titrantu 50 cm?® pre nasledovné indikatory: metylova oranZzova, metylova c¢ervend, bromtymolova
modra a fenolftalein. Vysledky vizualneho hodnotenia vhodnosti jednotlivych indikatorov pre indikaciu koncového
bodu titracie zapiste do pripojenej tabulky v Prilohe: vhodny (+), resp. nevhodny (-).

Pokus 1: Pri alkalimetrickej titracii s 0,1 mol dm3 NaOH vyberte vhodny indikator, ak titrujeme 20 cm3
nasledovnych kyselin: HCI, H2SO4 a H3sPOa4 s koncentraciou 0,1 mol dm,
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Pokus 2: Pri alkalimetrickej titracii s 0,05 mol dm= NaOH vyberte vhodny indikator ak titrujeme 10 cm3
nasledovnych kyselin: octova (CHsCOOH), Stavelfova (H2C204) a kysly ftalan draselny (CsHsKO4, Ka = 3.98e-6%)
s koncentraciou 0,1 mol dm3,

Pokus 3: Pri alkalimetrickej titracii s 0,1 mol dm3 NaOH vyberte vhodny indikator ak titrujeme 20 cm3
nasledovnych kyselin: mlie¢na, jablénd, vinna a citronova s koncentraciou 0,05 mol dm= — vstupné hodnoty do
programu Acid-Base Titration su uvedené v Tabulke 2.

Tabulka 1. Nézvy a vzorce organickych hydroxykyselin

néazov kyseliny vzorec néazov kyseliny vzorec
mlie¢na CH;-CH(OH)-COOH vinna HOOC-CH(OH)-CH(OH)-COOH
jabléna HOOC-CH,-CH(OH)-COOH | citrénova HOOC-CH,-C(OH)COOH-CH,~COOH

Tabulka 2. Disociaéné kon&tanty organickych hydroxykyselin

nazov kyseliny Ka1 Kaz2 nazov kyseliny Ka1 Kaz2 Kas
mliecna 1.38e-4 vinna 1.12e-3 5.62e-5
jabl¢na 3.98e-4 6.30e-7 citrénovéa 7.25e-4 1.78e-5 3.89%e-6

*Poznamka: Jednotlivé hodnoty disociaénych konétant sa zadavaju do programu Acid-Base Titration tak, ako s zapisané v tabulke.

Pre kyselinu vinnu st uvedené hodnoty disociaénych konstant pre L(+) enantiomér.

Experimentalna tloha B:

Standardizacia odmerného roztoku NaOH (25 b)

Priprava roztokov a postup stanovenia

a) Odmerny roztok NaOH: na standardizaciu roztoku NaOH sa do kadi¢ky odmernym valcom odoberie asi 100
cm?® zasobného roztoku NaOH s koncentraciou cca 0,10 mol dm3,

b) Priprava 100 cm?® 0,05 mol dm? Standardného roztoku kyseliny stavelovej: vypoc&itané a odvazené
mnozstvo dihydratu kyseliny $tavelovej H2C204-2H20 (M = 126,06582 g mol™?), rozpustime v kadicke a kvantita-
tivne prenesieme do 100 cm® odmernej banky. Po dopineni po znacku deionizovanou vodou a premiesani,
vypocitame presnu koncentraciu Standardného roztoku.

Priprava byrety na titraciu: 25 cm?® byretu po premyti deionizovanou vodou a odmernym roztokom NaOH dopinime
roztokom na nulovu znacku a byreta je pripravena na odmerné stanovenie.

¢) Standardizacia odmerného roztoku NaOH: do titraénej banky odpipetujeme 15,0 cm? $tandardného roztoku
H2C204, pridame 20 cm?® deionizovanej vody, 2 kvapky indikatora fenolftaleinu a titrujeme s roztokom NaOH za
staleho mieSania z bezfarebného do prvého ruzového sfarbenia. Po ukonceni prvej Standardizacie pokracujeme
druhou, pripadne tretou titraciou podla potreby.

Z priemernej alebo reprezentativnej hodnoty spotreby roztoku NaOH sa vypocita presna latkova koncentracia
odmerného roztoku hydroxidu sodného.



Ulohal (2,5b)

Vysvetlite pojmy: titracna krivka acidobazickych titracii, bod ekvivalencie, koncovy bod titracie a acidobazicky
vizualny indikator.

Uloha2 (2,5b)

Co je funkéna oblast vizualneho indikatora. Ako mozno vybrat spravny acidobazicky indikator.

Uloha3 (3b)

Vysvetlite, pre€o je vzdy potrebné pripraveny roztok NaOH Standardizovat'.

Uloha4 (4b)

Na analyzu 10 cm3 ekvimolarnej zmesi kyselin HCI a HzPOas sa spotrebovalo na indikator: a) metylova oranzova 20
cm® 0,02 mol dm® NaOH; b) fenolftalein 45 cm® 0,01 mol dm® NaOH. Vypocitajte koncentraciu kyselin v zmesi,
pricom koncentracie zmesi v pripade a) a v pripade b) st rézne. Vysledok svojho vypoctu skontrolujte vo virtualnom

laboratoriu.

Experimentalna Gloha A:
e Pomocky

Pocita¢ s nainStalovanym softvérom ‘Acid-Base Titration, ver. 5'.

Experimentalna uloha B:

e Pomocky

byreta 25 cm?, pipeta 15 cm?, 2 (3) ks titratna banka 250 cm?, odmerna banka 100 cm?, kadicky: 250, 150 cm?3
a 75 - 100 cm?®, odmerny valec 25 cm?, stricka, sklenena tyéinka, byretovy lievik, laboratorny stojan, svorky, lapak,
filtraCny papier.

e Chemikalie a roztoky

zasobny roztok NaOH (cca ¢ = 0,1 mol dm), [H290, H314, H315, H319, S26, S37/39, S45],
kyselina etandiova, dihydrat, (COOH)2-2H-0, [H302, H312, S(2), S24/25],

indikéator: fenolftalein (0,1 % roztok) [H341-350-361, S(1/2-), S36/37-46],

deionizovand voda.
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Priloha: Vysledky z virtualneho laboratoria



Tabulka 3 Vyber vhodného vizuélneho indikatora pri alkalimetrickej titracii

indikator

nazov kyseliny

Pokus 1

chlorovodikova

sirova

fosforecna

pT

pT1 pT2

pT1

pT2 pTs

metyloranz

metylCerven

bromtymolova
modra

fenolftalein

Pokus 2

mliecna

Stavelova

hydrogén ftalan draselny

pT

pT1 pT2

pT1

metyloranz

metylCerven

bromtymolova
modra

fenolftalein

Pokus 3

jabléna

vinna

citrbnova

pT1 pT2

pT1 pT2

pT1

pT2 pTs

metyloranz

metylCerven

bromtymolova
modra

fenolftalein

Poznamka: Pri vypifiani tabulky pouZite nasledovné znagenie pre indikator vhodny: + a pre indikator nevhodny: —.

Ak na titraciu je vhodnych niekolko indikatorov, pre uvedenu chemicku rovnicu a titraény exponent (pTx) pouZite

nasledovné skratky indikatorov: metyloranz — mo, metyl¢ervern — mr, bromtymolova modra — btb, fenolftalein — ff
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