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Maximalisan 40 pont érhet6 el
A megoldas id6étartama: id6korlathoz nem kotott

Uvod

A gyakorlati rész feladatainak megoldasa nincs id6hoz kotve. A feladatok célja a
laboratoriumi készségek gyakorlasa, valamint annak a témakornek a kijeldlése,
amelyre a magasabb fordul6k gyakorlati feladatai épulnek. Az iskolai fordulé gyakorlati
feladatainak értékelése kizardlag tajékoztatd jellegl, nem feltétele a jarasi forduléba
valo tovabbjutasnak.

A gyakorlati feladatok sikeres teljesitéséhez — a magasabb fordulokban is —
szikséges az alapvetd laboratoriumi miveletek és technikak ismerete: tomegmérés,
térfogatmérés méréhengerrel és pipettaval, kozvetlen hevités (gazego felett, illetve
f6z6lapon), meghatarozott Osszetételi oldatok készitése, csapadék tisztitasa
dekantalassal, egyszeri sziréshez sziikséges készulék dsszeallitasa, szirés sima és
red6s szlir6papiron (beleértve a szlir6papir el6készitését és a csapadék atmosasat),
anyagok hevitése beparlocsészében vizflirdd felett, valamint pH meghatarozasa
univerzalis indikatorpapirral.

A gyakorlati rész elsajatitasanak feltétele a laboratériumi eszk6zok megnevezése
és hasznélatanak ismerete, az alkalmazott laboratoriumi eljarasok és a megfigyelések
eredményeinek leirasa. Szikséges tovabba az egyszer( szervetlen vegylletek
(oxidok, hidroxidok, savak, soOk, savanyu sOk és kristalyhidratok) nevezéktana,
valamint az alapvet§ kémiai szamitasok ismerete (tdmegtdrt az oldatkészités és
vegylletek dsszetétele tekintetében). A versenyzének tudnia kell egyszerl kémiai
folyamatokat kémiai egyenletekkel felirni, és ismernie kell a sav-bazis, redoxi és a
csapadékképzd reakcidk alapelvét. Redoxi folyamatok esetén fontos az oxidacio,
redukcio, oxidaloszer, redukalészer fogalmainak ismerete, valamint az oxidacios és
redukcios részreakciok és az 0sszegzett reakcioegyenlet felirasa.

Az alapvetd szakirodalom a hazi felkészullés feladataiban adott. A laboratériumi
feladatok végrehajtasa soran a versenyz6k mindig hasznaljak az el6irt egyéni
védbeszkozoket.




Ebben az évben a gyakorlati feladatok k6zéppontjdban a réz, annak oxidjai €s
soi (kuléndsen eléallitasuk és tulajdonsagaik, mint az oldhatésag és a hdstabilitas),
valamint a fémek nemességuk alapjan eltéré reakcidkészsége allnak.

1. Feladat: Réz(l)-oxid eléallitasa (25 pont)

A réz(l)-oxid elSallithatd az elemek kdzvetlen szintézisével, valamint réz(Il)-sok
oldataibdl lugos kdzegben torténé redukcidval enyhe redukaldszerek — példaul gliikoz
vagy aszkorbinsav — segitségével. A reakciokorulmények jelentésen befolyasoljak a
keletkezd réz(l)-oxid részecskeméretét és alakjat (nagyon finom, nehezen Ulepedd
vagy durvabb szemcseéji, dekantalassal konnyen tisztithatd termék is keletkezhet),
valamint a szinét (sargas-narancssargatol a vorosesbarnaig).

A réz(ll)-szulfat és az aszkorbinsav reakcidja ligos kdzegben két 1épésben zajlik:
elészor a réz(ll)-szulfat és a natrium-hidroxid reakciojaval kék sziniG Cu(OH),
csapadék keletkezik, amely az aszkorbinsav hatdsara narancsvorts réz(l)-oxidda
alakul. A Cu! ion Cu' ionna torténé redukcidja fokozatos, és jol megfigyelhetd
szinvaltozassal jar. A kivalt réz(l)-oxidot dekantalassal célszeri tisztitani: desztillalt
vizzel torténé mosassal eltavolitjuk a vizben oldhatdé szennyez6déseket. A termék
lugos szennyez6déseket tartalmazhat, ezért a mosas hatékonysaganak ellenérzésére
elegendd a moséfolyadék pH-janak ellenérzése.

Munkamenet:

1. Mérjetek ki 6rativegen 1,00 g CuSOa4-5H20-t, majd dérzsmozsarban poritsatok
finomra. Oldjatok fel 25 cm? desztillalt vizben egy 250 cm3-es f6z6poharban (a
térfogat méréshez hasznaljatok méréhengert). Uvegbot segitségével keverjétek az
oldatot, igy gyorsitva az oldédast.

2. Mérbéhenger segitségével mérjetek ki 50 cm® NaOH-oldatot. A hidroxid-oldatot
Uvegbottal torténé allandé keverés mellett ontsétek a réz(ll)-szulfat-oldatot
tartalmazo f6zdépoharba. A megfigyelt valtozast jegyezzétek le a valaszadd iv
Eredmények és megfigyelések részébe.

3. Mérjetek ki oratuvegen 3,00 g aszkorbinsavat, majd kis adagokban szérjatok
a reakcidelegyet tartalmazé f6z6poharba. Kozben folyamatosan keverjétek
Uvegbottal az elegyet mindaddig, amig legalabb 5 percig nem figyelheté meg
semmilyen szinvaltozas. A megfigyelt szinvaltozasokat jegyezzétek le a valaszadé
iv Eredmények és megfigyelések részben.



10.

Vegyétek ki az Uvegbotot a fé6z8poharbdl, és hagyjatok, hogy a keletkezett
csapadeék letlepedjen a f6zépohar aljara (hagyjatok Glepedni legaldbb 5 percig; a
csapadek feletti folyadék enyhén zavaros maradhat).

Egy nagyobb (pl. 600 cms3-es) f6z8poharba dntsetek kb. 500 cms3 desztillalt vizet. A
féz8poharat helyezzétek dréthalora (vagy fé6zdlapra), és kezdjétek el melegiteni.
Forraljatok fel a desztillalt vizet, amit majd a reakciéelegyben levé oldhatatlan
anyag atmosasahoz fogtok hasznaini.

Amig a desztillalt vizet melegititek, a reakcidelegyben a lelilepedett rész feletti
folyadékot ontsétek le (dekantaljatok) a mosdé lefolyojaba. Ovatosan, ivegbot
mentén Ontsétek, hogy az oldhatatlan terméket ne ontsétek ki. A visszamarado
folyadékot 6vatosan leszivhatjatok mianyag Pasteur pipettaval (esetleg mianyag
fecskenddvel). Torekedjetek arra, hogy a fé6z6poharban a leheté legkevesebb
folyadék maradjon. A leszivott folyadékot is a mosdo lefolydjaba dntsétek.

A féz6poharban lévé szuszpenzidhoz adjatok becsléssel kb. 200 cm3 forro
desztillalt vizet (a forro vizzel végzett munka soran ugyeljetek az égési sérilések
elkertlésére). Keverjétek fel az elegyet Uvegbottal, és varjatok meg, amig az
oldhatatlan anyag ismét lellepszik a f6z6pohar aljara. Helyezzetek pH-
indikatorpapirt egy Oralvegre, majd Uvegbottal vigyetek r4 egy cseppet a
mosofolyadékbol, és allapitsatok meg a pH-t. A pH-értéket jegyezzétek le a
valaszadéiv Eredmények és megfigyelések részébe. Ezutdn a mosofolyadékot
Uvegbot mentén ontsétek le a mosdo6 lefolyojaba Ugy, hogy a csapadék a
f6zépoharban maradjon.

A szuszpenzibéhoz ismét adjatok kb. 200 cm? forré desztillalt vizet (a desztillalt viz
legyen a lehetd legforrobb, mert igy a porszer(i csapadék kénnyebben llepszik).
Keverjétek fel, varjatok meg az ulepedést, majd a folyadékot Uvegbot mentén
ontsétek le ismét a mosdo lefolydjdba. (A folyadékot akkor is ontsétek le, ha
enyhén zavaros.)

Végul a szuszpenzidhoz adjatok kb. 100 cm3 forré desztillalt vizet. Az elegy
felkeverése és a porszerl anyag lellepedése utan Uvegbottal vigyetek egy
cseppet a csapadék feletti folyadékbol a pH-indikatorpapirra, majd jegyezzétek le
a pH-értéket a valaszadodiv Eredmények és megfigyelések részébe.

Allitsatok 6ssze az egyszer(i szliréshez szilkséges késziiléket; a szirletet
gyljtsétek f6z6poharba. Készitsétek el6 a szlr6papirt ugy, hogy sima
szlr6papiron tudj szdrni. A el6készitett szlrbpapir tOmegét mérjétek le,
jegyezzetek le a valaszadoiv Eredmények és megfigyelések részébe.



11. A f6z6poharban 1év6 elegyet keverjétek fel, majd szirjétek le. A f6z6poharbdl a
szuszpenzio maradékat spriccflaskaban levd desztillalt vizzel dblitsétek at.

12. A szlirés befejeztével a csapadékot tartalmazoé szlrépapirt csipesszel dvatosan
helyezzétek oralivegre, teritsétek szét a papirt, és a csapadékot hagyjatok szabad
levegdn kiszaradni.

13. Szaradas utan a terméket tartalmazo sz(irépapirt mérjétek le, és a termék tomeget,
valamint a kinézetét jegyezzétek le a valaszaddiv Eredmények és megfigyelések
részébe.

2. Feladat: A rézgélic részleges dehidratélasa (15 pont)

A rézgélic a kristalyvizes réz(ll)-szulfat (réz(ll)-szulfat-pentahidrat) trividlis neve,
amelynek molekulaképletében 6t vizmolekula talalhato. 100 °C-on térténd hevitéskor
négy vizmolekulat veszit, és halvanykék lesz, mig 200 °C-on t6rténé hevitéskor
vizmentes, fehér so keletkezik. A teljesen dehidratalt réz(ll)-szulfatot szerves anyagok
szaritoszereként hasznaljak, mint példaul az etanol vagy éter esetében. A viz
felvételekor a szine ismét kékre valtozik. A szinvaltozas kevésbé intenziv, ha a
szaritdshoz részlegesen dehidratalt kék rézgalicot hasznalnak.

Munkamenet:

1. Korulbelll két csapott kavéskanalnyi rézgalicot apritsatok dérzsmozsarban finom
porra. A porbol mérjetek ki érativegen kb. 1 g-ot, és a valaszadoiv Eredmények és
megfigyelések részébe jegyezzétek le a kimért mennyiség pontos tomegét a lehetd
legnagyobb pontossaggal. A rézgélic port spatulaval az éralvegen a lehetd
legvékonyabb rétegben teritsétek szét.

2. Egy nagyobb féz6poharat (pl. 600 cm3-es) tbltsetek meg kb. 2/3-ig csapvizzel.
A féz6poharra tegyétek ra az oOralveget a rézgalic mintaval. A f6z6poharat
helyezzétek dréthaléra a gazégé folé (vagy fézblapra), és forraljatok fel a vizet.
A forras megindulasatol szamitva 5 percig hevitsétek, majd fejezzétek be a
melegitést. A hevités kbzben megfigyelt szinvaltozast jegyezzétek le a valaszadoiv
Eredmények és megfigyelések részébe.

3. Az draliveget a mintaval ovatosan emeljétek le a f6z6poharrdl (Ugyeljetek, hogy ne
egesséetek meg magatokat), és az o6raliveg aljat alaposan toroljétek szarazra a
lecsapddott vizg6ztdl (pl. papirtoridvel).



4. A lehdllt és szaraz dralveget a mintaval egyltt mérjétek le. Szamitsatok ki a

tdmegcsokkenést, és az eredményt jegyezzétek le a valaszadoiv Eredmények és
megfigyelések részeébe.

5. Az 6ralivegen lévd anyaghoz adjatok egy csepp desztillalt vizet. A megfigyelt
valtozasokat jegyezzétek le a valaszadodiv Eredmények és megfigyelések
részébe.

A valaszadoivet toltsétek ki a kért adatokkal!



Segédeszk6zok (1 tanulo részére)

1. Feladat: mérleg; oratveg (1 db); Gvegbot (1 db); f6zépoharak (1 db 250 cm?3; 1 db
kb. 100 cm?; 1 db kb. 600 cm?®); dbérzsmozsar mozsartérével (1 db);
mosoépalack (striccflaska) desztillalt vizzel (1 db); méréhenger (1 db, 50 cm?);
pastuer-pipetta (1 db); hevitéshez: haromlab (1 db) + dréthalé (1 db) +
gazégd + gyufa/dngyujtdé vagy elektromos fé6z6lap; laborallvany (1 db);
szlrékarika (1 db); szlrétolcsér (1 db); négyzet alaka szlrépapir (1 db); ollé
(1 db); pH-indikatorpapir (2 db); hdéall6 védbdkesztyl forrd targyakhoz,
védbszemuveg; csipesz.

2. Feladat: mérleg; o6ratveg (1 db; nagyobb legyen, mint a vizfirdének hasznalt
f6z8pohar atméréje); f6zépohar (1 db, 600 cm?3); dérzsmozsar mozsartorével
(1 db); hevitéshez: haromldb (1 db) + drothaldé (1 db) + gazégdé +
gyufa/dngyujto vagy elektromos f6z6lap; spatula.

Vegyszerek (1 tanuld részére):

* 1. Feladat: 1,00 g CuSO,-5H,0; 50 cm3® NaOH-oldat (1 mol/dm3); 3,00 g
aszkorbinsav; kb. 500 cm? desztillalt viz.

+ 2. Feladat: 1,00 g CuSO,-5H;0.

Megjegyzés:
e Az aszkorbinsav = C-vitamin; por formaban is kaphat6 étrend-kiegészitéként.

o A feladatot vegytiszta aszkorbinsavval tesztelték, ezért a szinvaltozasok leirasa (a
megoldasokban) és a keletkezé Cu,O részecskemérete mas reagensek esetén kis
mértékben eltérhet
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